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АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

ПОЛЕЗАЩИТНЫЕ ЛЕСНЫЕ ПОЛОСЫ  
РЕСПУБЛИКИ АДЫГЕЯ 

Алентьев Николай Павлович 
ФГБОУ ВО «Майкопский государственный технологический университет, г. Майкоп, 

Россия, е-mail: alentev1947@mail.ru   
 
Аннотация. В статье показано значение полезащитных лесных полос (ПЛП), приведены резуль-
таты инвентаризации ПЛП Агропромышленного комплекса Республики Адыгея. Проведенная 
инвентаризация показала, что на пахотных землях республики сохранилось всего 1264 ПЛП об-
щей площадью 2102 га, которые имеют различный возраст и состояние. Многие ПЛП есте-
ственно разрослись в ширь за счет естественного обсеменения и возобновления пород в закрай-
ках полей. В этой связи ширина многих ПЛП увеличилась за счет трансформации пашни до 13 м. 
Значительная часть ПЛП нуждаются в реконструкции и воссоздании.  
 

Ключевые слова: полезащитные лесные полосы, деградация, трансформация пашни, инвента-
ризация, энергозатраты, взаимодействующие системы лесополос, урожай сельскохозяйствен-
ных культур, агролесомелиорация, кадастровый учет, агропромышленный комплекс 
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На одном из заседаний по итогам 2024 
года президент В.В. Путин сказал «сель-
ское хозяйство ключевая отрасль России» 
Глава Республики Адыгея Мурат Кумпи-
лов добавил еще и «стратегически важный 
сегмент экономики республики». Площадь 
сельскохозяйственных угодий составляет 
302,2 тыс. га, из них пашня занимает 237,3 
тыс. га. Основа сельского хозяйства расте-
ниеводство, базой которого является почва. 
Академик РАСХН Кулик К.Н. и другие ис-
следователи считают, что прогрессирую-
щая деградация почвенного покрова в Рос-
сийской Федерации остается одной из ост-
рых проблем земледелия. Широко распро-
страненная форма деградации земель – это 
дегумификация почв из-за потери ее глав-
ного носителя плодородия гумуса. На ко-
митете по аграрной политике, имуществен-
ным и земельным отношениям Государ-
ственного Совета – Хасэ Республики Ады-
гея не раз поднимался вопрос о состоянии 
почв и состояния защитных лесных насаж-
дений. Председатель Госсовета – Хасэ Рес-
публики Адыгея Владимир Нарожный от-
метил: «Сегодня мы должны понимать, что 
защитные лесные насаждения для нашей 
сельскохозяйственной республики явля-
ются важным звеном в создании не только 

хороших условий для роста и развития 
сельскохозяйственных культур, но и благо-
приятного микроклимата, в летний засуш-
ливый период способствуют повышению 
водорастворимости гумусовых веществ и 
дополнительному обеспечению сельскохо-
зяйственных растений элементами пита-
ния». Сохранение плодородия земель сель-
скохозяйственного назначения является ак-
туальным для аграриев нашей республики 
потому, что анализ результатов агрохими-
ческого обследования почв республики по-
казывает постепенное снижение гумуса. За 
20 лет он упал более чем на 1% (был 4,6%, 
а стал 3,5%). Урожай сельскохозяйствен-
ных культур на деградированных землях 
снижается на 10-80% в зависимости от сте-
пени деградации. Минимизировать эти 
процессы может грамотно созданная си-
стема защитных лесных насаждений. Де-
градация земельных угодий наряду с ущер-
бом для национальной экономики пред-
ставляет угрозу и экологической безопас-
ности приводящие к деградации негатив-
ные процессы (эрозия, дефляция, засоле-
ние) усиливаются, а вмести с ними возрас-
тает опасность заиления и загрязнения вод-
ных источников, смываемых с полей поч-
вой и химикатами. Прогнозируется дальней-

mailto:alentev1947@mail.ru
mailto:alentev1947@mail.ru
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шее осложнение экологической ситуации в 
связи с перспективой глобального изменения 
климата, увеличением концентраций СО2 и 
других газов. Сравнительный анализ энерге-
тического баланса в лесоаграрных (облесен-
ность сельхозугодий 5-7%) и открытых аг-
рарных ландшафтах показал, что энергетиче-
ская продуктивность 1 га пашни лесоаграр-
ного ландшафта на 4203 МДж или 29,5% 
выше, чем открытого аграрного [1]. Эффек-
тивность энергозатрат, которая определяется 
как соотношение энергии, содержащееся в 
валовых сборах урожая, к энергозатратам на 
выращивание продукции, составляет при-
мерно 3,6 (облесенный) и 2,77 МДж (закры-
тый). Наукой доказано, практикой подтвер-
ждено, что средняя урожайность зерновых 
под защитой лесных полос выше, чем на от-
крытых полях, на 18-23%, технических на 20-
26%, кормовых на 29-41%.  

Полезащитные лесные полосы (ПЛП) 
это ветроломные насаждения, создаваемые 
на пахотных землях с целью защиты полей 
от различных неблагоприятных факторов. 
Они на пахотных землях создают опреде-
ленную шероховатость, что меняет ветро-
вой режим в приземном слое почвы, это 
приводит к изменению, влажности воздуха, 
испаряемости, влажности в почвы в корне-
обитаемом слое почвы, предотвращению 
развитию ветровой и водной эрозии. Кроме 
того, ПЛП способствуют изменению гид-
рологических условий через дополнитель-
ное снегонакопление, режима снеготаяния 
и поверхностного стока талых и дождевых 
вод. Все эти изменения способствуют более 
высокой продуктивности растений. При 
этом наибольший эффект достигается там, 
где созданы взаимодействующие системы, 
а не отдельные ПЛП. По данным многих 
исследователей (Н.Г. Петров, К.Н. Кулик и 
др.) снижение скорости ветра до 20% 
наблюдается в пределах 30-кратной вы-
соты ПЛП (5 кратностей высот с наветрен-
ной стороны «зона затишья» и 25 кратно-
стей высот в заветренную сторону «ветро-
вая тень»). Взаимодействующая система 
ПЛП, это когда «зона ветровой тени» от 
предыдущей основной лесополосы дости-
гает или перекрывает зону затишья после-

дующей основной полосы. Системы, в ко-
торых такого явления нет, считаются разоб-
щенными. Так, во взаимодействующей си-
стеме под защитой ПЛП урожай на 20-40% 
выше, чем на открытом поле. По нашим 
прогнозам изложенными в статье «Резервы 
зернового поля», переформирование суще-
ствующих полос в наиболее эффективную 
ажурную конструкцию показатели урожай-
ности и валовой сбор зерновых суще-
ственно возрастет за счет увеличения защи-
щенности площади полей и прибавки уро-
жая и достигнет 33,7 тыс.га, а прибавка 
урожая возрастет по зерновым в среднем на 
16-24 %. (Советская Адыгея от 26.02. 2013 
года). ПЛП не только обеспечивают полу-
чение повышенных урожаев, но и улуч-
шают качество растениеводческой продук-
ции. Содержание сырого протеина в зерне 
озимой пшеницы под защитой ПЛП по 
сравнению с открытой степью оказывается 
больше в абсолютных показателях на 0,2-
0,6%, а сырой клейковины на 0,5-1,2%. 
Прибавка протеина и клейковины с одного 
гектара посевов благодаря ажурным поло-
сам по данным Лабазникова Б.В. состав-
ляет 21-31%. Не стоит забывать, что при 
определенных погодных условиях (при су-
хом ветре более 20 метров секунду и нали-
чия значительной пахотной площади почва 
быстро иссушается) возникают пыльные 
бури. Суховеи и пыльные бури в нашем ре-
гионе регулярные, сначала 21 века они по-
вторяются через каждые 5-6 лет. Из всех 
пыльных бурь, буря 1969 г. существенно 
отличалась по силе ветра и сезонам года. Ее 
первая волна охватила период с 3 по 8 ян-
варя и в дальнейшем повторялась с 29 ап-
реля до средины мая. Больше всего постра-
дали посевы озимых культур ячменя и пше-
ницы, особенно на открытых нелесомелио-
рируемых полях, также там, где продоль-
ные полосы размещены редко через 2000-
2500 м и одиночные. Гибель посевов там 
составляла 35-58 %. В этой связи представ-
ляют интерес обследования состояния по-
севов озимых проведенные после пыльной 
бури в Гиагинском районе. Так на террито-
рии землепользования первого отделения 
«совхоза «Труд» (ныне это ОПФ МО пред-
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приятие «Труд» Айрюмовского сельского 
поселения» в одном из полевых севооборо-
тов, где создана завершенная микросистема 
из ПЛП с защитной высотой 9 м, посевы 
озимой пшеницы не пострадали и хорошо 
сохранились. В тоже время на прилегаю-
щих смежных обширных полевых про-
странствах без системы лесополос, занятых 
посевом люцерны августовского срока вы-
сева и озимой пшеницы, оказались сплошь 
погибшими от выдувания и погребения 
мелкоземом. 

Кроме того, ПЛП являются важным ак-
кумуляторами углерода, как многолетней 
наземной биомассе, так и в почве под ними 
путем формирования органического веще-
ства. Так. 1 га лесных насаждений погло-
щает ежегодно 4,48 тонны углерода, что 
соответствует 16,43 тонн СО2 с 1 га в год. 
При среднем сроке службы ПЛП в 30 лет 
потенциал поглощения углекислого газа 
ЗЛН можно оценить в 16,43 х 30 лет = 
492,9 тонны СО2. Также важен и эффект от 
ПЛП, как поддержание миграционных ко-
ридоров для многих видов птиц и мелких 
млекопитающих. 

Муниципальными образованиями с 
Минсельхозом республики в 2023 году 
проделана большая работа по постановки 
в известность защитных лесных насажде-
ний на пахотных землях. 

По данным инвентаризации проведен-
ной в 2023 году на землях сельскохозяй-
ственного назначения Республики насчи-
тывается 1164 полезащитных лесных по-
лос (ПЛП) площадью 2102 га, по данным 
учетов 1997 года 3181 га, по данным учета 
2003 года-4457га, результаты камеральной 
инвентаризации с использованием косми-
ческих снимков проведенными учеными 
Фонда дикой природы и Кубанского гос-
университета в 2018 году выявлено 2826 
шт. ПЛП на площади 2783 га [2]. 

Если за официальную информацию при-
нимать учеты 1997 года и инвентаризацию 
2023 года, то за эти годы утрачено более 1 
тысячи гектаров ПЛП. Если такими тем-
пами будут теряться лесополосы и не созда-
ваться новые, то через 30 лет агропромыш-

ленный комплекс республики останется 
практически без полос. Это может привести 
к опустыниванию степной территории, с 
каждым годом пустыня будет отбирать гек-
тар за гектаром, и в конечном итоге плодо-
родные земли могут превратиться в «черные 
земли» как в Калмыкии, а это нам надо? 

Разберем все по порядку: какое состоя-
ние сохранившихся ПЛП, как они выпол-
няют свои защитно-мелиоративные функ-
ции и как привести ПЛП в «рабочее состо-
яние», и поддерживать это состояние, а 
также как повысить агроэкономические 
показатели растениеводства, создав закон-
ченную взаимодействующую систему 
ПЛП. 

Количество ПЛП в муниципальных об-
разованиях республики, по данным прове-
денной инвентаризации в 2023 году, как 
видно из таблицы 1 различно. 

Наибольшее количество ПЛП находятся 
на землях Гиагинского муниципального об-
разования 379 полос общей площадью 718 
га. Подавляющие их большинство создано 
по древесно-кустарниковому типу из акации 
белой, ясеня, клена и большинство находятся 
в удовлетворительном состоянии. Не слу-
чайно Гиагинский район в республике зани-
мает первое место по урожайности озимых и 
яровых зернобобовых культур. Меньше 
всего ПЛП в Тахтамукайском муниципаль-
ном образовании. Далеко не все ПЛП постав-
лены на кадастровый учет. Состояние ПЛП 
оценено в большинстве случаев как удовле-
творительное, за исключением МО г. Май-
коп, но не ясно по каким критериям эта 
оценка выполнялась, не учтен такой важный 
показатель как возраст насаждения (только 
Шовгеновский и частично Кошехабльский 
районы смогли установить год закладки по-
лос) высоту, рядность, а также конструкцию 
полосы, поэтому судить о состоянии ПЛП и 
мерах по повышению их эффективности на 
основании данных инвентаризации крайне 
сложно. Обращает на себя внимание, что 
площади, отведенные под ПЛП на 497 га 
больше площадей занятых непосредственно 
под ПЛП. Получается, что практически все 
ПЛП «похудели».  
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Таблица 1. Полезащитные лесные полосы Адыгеи  
по данным инвентаризации 2023 года [4]. 

Муниципальные  
образования (районы) 

Площадь земельного 
участка, га 

Площадь ПЛП, га 

Гиагинский 1028 718 
Кошехабльский 535 406 
Красногвардейский 309 325 
Шовгеновский 303 263 
Теучежский 74 70 
Тахтамукайский 24 23 
Майкопский 6 11 
г. Майкоп 320 296 
НИИСХ МГТУ - 17 
Итого по РА 2599 2102 

 

В этой связи обратимся к материалам 
исследований и обследований проведен-
ные учеными в различные периоды. Так 
известный, ныне покойный, ученый -агро-
лесомелиоратор Нетребенко В.Г., прово-
дивший исследования в Адыгеи дал 
оценку состояния ПЛП показав, что преоб-
ладающая часть полос представлена глав-
ной породой степи – дубом черешчатым 
рядовой и гнездовой закладки, возраст ко-
торых превысил 60 лет, ясеня зеленого 
того же возраста, акации белой 40-летнего 
возраста. Среди дубовых ПЛП встреча-
ются рядовые и гнездовые типы посадок, 
как чистые, так и смешанные с ясенем, аб-
рикосом, шелковицей 9-13 рядные, создан-
ные по древесно-кустарниковому типу 
смешения, с узкими междурядьями в 1.5 м, 
гнездовые из дуба – с широкими 5 метро-
выми междурядьями посадки периода 
1967-1975 гг., закладывались полосы и чи-
стыми рядами из акации белой с междуря-
дьями 2,5 м. Такие ПЛП быстро зарастали 
злаковыми травами в связи с ажурностью 
кроны акации. Рост их высоту уже в 15-18 
лет резко притуплялся, не превышая 12-15 
м.  К указанному возрасту обследованные 
насаждения, из-за отсутствия в них ухода 
на протяжении более 3-х десятилетий пре-
образовались в неэффективные перегу-
щенные, слабо выполняющие (на 50%)  
мелиоративно-защитные функции полосы. 
По своему состоянию ПЛП повсеместно 
стали плотными, особенно в нижней  

части, притупились в росте, суховершинят 
и деградируют (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Деградированная ПЛП  

из акации белой 
 

Количество суховершинных, усыхаю-
щих и сухих стволов в составе ПЛП превы-
шает 60-70%, что в 2 раза выше, чем в сме-
шанных, что обусловлено типом смешения 
без участия в опушечных рядах плотнокро-
нных пород, как, например, клена, липы и 
кустарникового подлеска [3].  

Автором установлено, что за период 
своей жизни ПЛП естественно разрослись 
в ширь за счет естественного обсеменения 
и возобновления пород в закрайках полей, 
а также корнеотпрысковой способности 
растений, особенно акации белой и кустар-
ников, а также разрастания и нависания 
крон опушечных рядов. В связи с этим ши-
рина лесополос увеличилась за счет транс-
формации пашни до 13 м (рис. 2). Такое са-
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морасширение лесополос отмечено в, ос-
новном, там, где крайние ряды из акации 
белой.  

 

 
Рис. 2. Трансформация пашни корневыми  

отпрысками акации белой 
 

Старовозрастные ПЛП послевоенного 
периода произрастают в основном, на зем-
лях МО г. Майкоп, а также Майкопского и 
частично Гиагинского районов. Полосы 
закладки более позднего периода (за-
кладки после сильнейшей пыльной бури 
1969 г.) произрастают в северной части 
республики (Тахтамукайский, Теучеж-
ский, Красногвардейский, Кошехабль-
ский, Шовгеновский районы) и созданы 
они, в основном, из акации белой и ча-
стично с участием ясеня и тополя. 

Из материалов проведенной инвента-
ризации вытекает: на землях АПК респуб-
лики Адыгея сохранилось всего 1264 ПЛП 
общей площадью 2102 га, которые имеют 
различный возраст и состояние. Таксаци-
онные характеристики насаждений не 
устанавливались. На кадастровый учет по-
ставлено всего 407 ПЛП (35%), на балансе 
они пока ни у кого не стоят, планируется 
передать их по договорам землепользова-
телям (арендаторам), что логично, но не-
приемлемо, так как в республике насчиты-
вается более 1500 крестьянских хозяйств, 
к одной лесополосе могут примыкать не-
сколько участков при этом благотворное 
влияние ПЛП на прилегающую террито-
рию различно с наветренной и заветрен-
ной стороны полосы. 

На вопрос что делать, мы ответили ча-
стично в 2011 году в статье «Нужны 

деньги, крепкий хозяин и новые предпри-
ятия» (Советская Адыгея от 20.04.2011 с. 
3) и в статье «Результаты инвентаризации 
защитных лесных насаждений республики 
(газета «Заря» от 26 февраля 2025 года № 
14 Единый информационный центр Шов-
геновского района).  

Сегодня необходимо:  
1. Подготовить проекты агролесоме-

лиорации по каждому муниципальному 
образованию.  

2. Закончить постановку ПЛП на ка-
дастровый учет.  

3. Поставить ПЛП на баланс и пере-
дать их по дифференцированным догово-
рам землепользователям.  

4. Землепользователям следует выде-
лить безвозмездные кредиты, размер кото-
рых будет зависеть от количества лесопо-
лос и их состояния, объема закладки но-
вых полос.  

5. Землепользователи по договорам 
должны будут передавать средства в обра-
зованные межхозяйственные предприя-
тия, на которые будет возложены обяза-
тельства осуществлять охрану, защиту, 
уход и закладку новых ПЛП.  

Для эффективного и грамотного реше-
ния поставленных задач следует при мини-
стерстве сельского хозяйства организовать 
специальный отдел, который будет коорди-
нировать работы. Контроль и следует возло-
жить на землепользователей и районных аг-
ролесомелиораторов. А для этого потребу-
ются специалисты по агролесомелиорации, 
которых в республики не осталось. Поэтому 
их нужно будет готовить. К сожалению, на 
аграрном и на экологическом факультетах 
Майкопского государственного технологи-
ческого университета агролесомелиорато-
ров не готовят, даже в рабочих программах 
по мелиорации исключили раздел агролесо-
мелиорация. На экологическом факультете 
был предмет «Агролесомелиорация», но по-
том его, по нашему мнению, необоснованно 
исключили. Землепользователи, руководи-
тели крестьянских хозяйств, арендаторы 
сельскохозяйственных участков, агрономы 
обязаны понимать причины деградации 
почв и уметь минимизировать их, в том 
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числе путем агролесомелиорации, а поэтому 
следует в учебных программах при подго-
товке агрономов включить в обязательном 
порядке дисциплину – «агролесомелиора-
ция». Время диктует, а пока выпуск специа-
листов со знаниями по агролесомелиорации 
не налажен, потребуются организовать 
курсы, семинары по обучению агрономов 
работам по полезащитному обустройству 
земель. Руководить работами по созданию и 
«ремонту» полезащитных лесных полосы 
должны агролесомелиораторы. На первое 
время эту работу можно поручить специали-
стам лесного хозяйства, прошедшим специ-
альные курсы. 

На наш взгляд, необходимым является 
воссоздание в республике агролесомелио-

ративной службы (районные межхозяй-
ственные лесхозы с питомниками, а для 
координации и планирования работ – от-
дел в МСХ). 

И тогда в республике будут более ста-
бильные и повышенные урожаи сельскохо-
зяйственных культур, культура земледелия 
поднимется на более высокий уровень. На 
это потребуются определенные вложения, но 
некоторые расходы для экономики очень по-
лезны, потому окупаются сторицей.  

Аграрии с участием населения в труд-
ное послевоенное время создали защитные 
насаждения на полях, наша задача сохра-
нить и приумножить их, создав в респуб-
лике завершенную, взаимодействующую 
систему лесополос. 
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Аннотация. В статье представлены результаты многолетнего изучения устойчивости сортов 
груши к основным грибным заболеваниям в условиях предгорной зоны Республики Адыгея. Иссле-
дования проводились на естественном инфекционном фоне в коллекционных садах Майкопской 
опытной станции ВИР с использованием стандартной балльной методики оценки поражения. 
Установлено, что развитие болезней в значительной мере зависит от погодных условий веге-
тационного периода. Анализ сортовой специфики показал широкую дифференциацию устойчи-
вости: сорт Бирюзовая проявил комплексную резистентность ко всем заболеваниям, сорта 
Амазонка, Орсиль и Талисман продемонстрировали слабую восприимчивость, тогда как 
Веснянка, Искра, Незабудка, Обильная Туза и Октава оказались высокочувствительными. Вы-
деленные устойчивые формы представляют практический интерес для производственного ис-
пытания и перспективны для дальнейшей селекции в южной зоне плодоводства. 
 

Ключевые сорта: груша, грибные болезни, устойчивость сортов, вредоносность болезней, 
парша, бурая пятнистость, белая пятнистость 

 

Условия климата в садах Майкопской 
ОС-филиала ВИР благоприятствуют раз-
витию различных болезней плодовых 
культур. Наибольшее количество осадков 
выпадает весной и в начале лета, когда 
происходит распространение болезней. 
Наличие дикоплодовых в окружении кол-
лекционных садов создает постоянный и 
разнообразный источник инфекции. Все 
это обеспечивает сильный естественный 
инфекционный фон, на котором прово-
дится оценка степени устойчивости сортов 
к болезням по шкале от 0 до 4 баллов в со-
ответствии с методикой ВИР [3]. 

Теплый и влажный климат предгорной 
зоны благоприятствует развитию болез-
ней. Кроме того, сады находятся под залу-
жением и опавшие пораженные листья 
ежегодно способствуют накоплению боль-
шого запаса инфекции. В течение всего 
лета на травянистой растительности 
наблюдаются обильные росы, создающие 
повышенную влажность в садах, почти 
независимо от выпадения осадков. Таким 

образом, изучение коллекции на устойчи-
вость сортов и видов груши к болезням 
производилось на естественном инфекци-
онном фоне. 

Генетическое разнообразие коллекции 
в сочетании с благоприятными климатиче-
скими условиями способствовало форми-
рованию широкой внутривидовой диффе-
ренциации патогенов и созданию сильного 
инфекционного фона для оценки на устой-
чивость к основным болезням: белая пят-
нистость (Septoria piricola Desm.), парша 
(возбудитель болезни Venturia pirina 
Aderh.), бурая пятнистость (возбудитель 
болезни Phyllosticta pirina Sacc.), мони-
лиоз (возбудитель гриб Monilinia 
fructigena Honey – плодовая гниль) [1]. 

Среди болезней наибольший вред 
груше приносит парша (Venturia pirina 
Aderh), которая поражает листья, плоды, 
ветви и вызывает резкое снижение урожая 
и качества плодов. Начало проявления бо-
лезни зависит от погодных условий и сте-
пени устойчивости сортов. На восприим-
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чивых она обычно появляется в конце ап-
реля, а на устойчивых – дней на 15-20 
позже. При этом на листьях, чаще с ниж-
ней стороны образуются темные пятна, по-
крытые бархатистым налетом спороноше-
ния гриба. Сильно пораженные листья 
преждевременно опадают. На плодах 
парша проявляется также в виде темных, 
почти черных резко очерченных пятен [2]. 

При раннем заражении плод сильно де-
формируется, на нем появляются трещины. 
Плоды, даже слабо зараженные, хуже хра-
нятся, быстро завядают, легче заражаются 
грибами, вызывающими гнили. Очень под-
вержены заражению завязи груши, что от-
мечается даже у большинства устойчивых 
сортов. Но у таких сортов в дальнейшем 
плоды становятся устойчивыми к пораже-
нию, к моменту созревания – практически 
здоровыми. Это происходит за счет того, 
что новых пятен не образуется, а старые – 
пробковеют, отшелушиваются и на их ме-
сте остаются лишь слабозаметные следы 
прошлого заражения. У восприимчивых же 
сортов по мере созревания степень пораже-
ния плодов увеличивается. 

Установлено, что первичное заражение 
в большой мере регулируется быстротой, с 
которой растение проходит критический 
период, когда молодые растущие органы 
наиболее подвержены заболеванию пар-
шой. Поэтому, холодная сырая весна, ха-
рактерная для наших условий, растягивает 
период цветения и роста, способствует бо-
лее сильному поражению не только завя-
зей, но и побегов, что отмечается у многих 
восприимчивых сортов груши [2]. 

Возбудитель болезни зимует на опав-
ших пораженных листьях, которые весной 
служат основным источником заражения. 
Кроме того, на сортах, имеющих поражен-
ные побеги, возбудитель зимует в коре в 
виде толстостенного мицелия, который 
обеспечивает весной более раннее прояв-
ление парши на, восприимчивых сортах. 
Поэтому уничтожение опавших листьев и 
вырезка пораженных побегов – основное 
мероприятие в борьбе с болезнью. По по-
следним данным, очень хороший эффект в 
борьбе с зимующей стадией парши и дру-

гих болезней дает осеннее опрыскивание 
5-7%-ной мочевиной по опавшим листьям. 

Наблюдения за поражением изучаемых 
сортов грибными заболеваниями (парша, 
бурая и белая пятнистость листьев) прово-
дили ежегодно каждую декаду в весенне-
летне-осенний период по методике без ис-
кусственного заражения [3]. 

Погодные условия 2023 года были 
наиболее благоприятными для развития 
болезней. Осадков выпало 105 мм (при 
норме 84 мм). Такое количество осадков 
вызвало вспышку заболевания паршой. 
Средний балл поражения листьев равен 2. 
Это самый высокий показатель за все годы 
изучения. Проведенная в этих условиях 
оценка позволила выявить образцы, устой-
чивые к парше. За годы изучения развитие 
парши было более сильным на листьях, 
слабее – на плодах (табл. 1, рис. 1)). 

Наибольшую устойчивость проявили 
сорта Бирюзовая, Незабудка, Орсиль, Та-
лисман (1 балл). У 33% сортов отмечено 
поражение листьев на 2 балла. Это – Ама-
зонка, Обильная Туза, Октава. 

Наибольшее поражения листьев (3 
балла) наблюдалось у сортов Веснянка, 
Искра, Сильва (33% от числа изученных). 

 

 
Рис. 1. Устойчивость сортов груши  

к парше обыкновенной 
 

В результате воздействия суровых зим-
них условий 2024 года состояние деревьев 
заметно ухудшилось, что сказалось на их 
общей физиологической устойчивости. На 
ослабленном фоне фиксировалось значи-
тельное распространение парши, однако 
интенсивность поражения оказалась ниже, 
чем в предшествующем сезоне. Среднее 

22%

37%

41%

Слабовосприимчивые
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Сильновосприимчивые
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значение повреждённости листового аппа-
рата составило 1,4 балла. Несмотря на 
угнетённое состояние насаждений, более 
половины сортов (52%) проявили относи-
тельную устойчивость, сохранив мини-
мальный уровень поражения (1 балл). К 
этой группе отнесены Бирюзовая, Искра, 
Обильная Туза и Талисман. В то же время 
у ряда сортов (Амазонка, Веснянка, Неза-
будка, Октава, Орсиль, Сильва, Соната) 
отмечено слабое поражение – около 2 бал-
лов, что соответствует 30% от общего 
числа изучаемых образцов. 

Бурая пятнистость груши (энтомоспо-
риоз) вызывается грибом Fabraea makulata 
с конидиальной стадией Entornosporium 
maculatum [4]. Бурая пятнистость по вре-
доносности она не уступает парше, но по-
ражает только определенные сорта и не 
имеет широкого распространения. Заболе-
вание проявляется в основном на листьях, 
иногда на плодах и ветках. Гриб перезимо-
вывает в виде, пикнид на пораженных ли-
стьях. Весной филлостикта появляется на 
листьях обычно в первой декаде мая и 
быстро прогрессирует до самой осени. 

 

Таблица 1. Поражение грибными болезными сортов груши  
(МОС-филиал ВИР, 2023-2024 гг.) 

Сорт Maксимальный балл 
паршой бурой пятнистостью белой пятнистостью 

Амазонка 2 2 2 
Бирюзовая 1 1 1 
Веснянка 3 2 3 
Искра 3 3 3 
Незабудка 2 3 4 
Обильная Туза 3 4 4 
Октава 2 3 3 
Орсиль 2 2 2 
Сильва 3 3 2 
Талисман 1 3 2 
Вильямс (st) 2 2 3 
Бере Боск (st) 3 4 3 
Кюре (st) 2 3 3 
Средний балл 2,2 2,6 2,8 

 

В первой декаде мая на листовых пла-
стинках начинают появляться мелкие 
округлые пятна, обрамлённые характер-
ной красноватой каймой. По мере прогрес-
сирования заболевания отдельные очаги 
увеличиваются и постепенно сливаются, 
образуя обширные бурые зоны некротизи-
рованной ткани, что в конечном итоге при-
водит к преждевременному опадению 
листвы. На плодах симптоматика проявля-
ется иначе: формируются тёмные округ-
лые пятна, однако, в отличие от пораже-
ний паршой, их поверхность остаётся 
гладкой, без характерного бархатистого 
налёта спороношения. На восприимчивых 
сортах болезнь прогрессирует очень 
быстро и уже в конце июля наступает. мас-
совое опадение листьев и деревья оста-

ются почти голыми. Образующиеся затем 
молодые листочки подвергаются силь-
ному заражению. 

Основной источник инфекции – опав-
шие пораженные листья. Кроме взрослых 
деревьев бурая пятнистость приносит 
большой ущерб питомникам. Поражает в 
основном сеянцы и молодые саженцы 
груши, вызывая преждевременное опаде-
ние листьев [4]. 

В 2023 году развитие бурой пятнисто-
сти (табл. 1, рис. 2) носило сравнительно 
умеренный характер: средний показатель 
поражения листьев составил 1,5 балла. 
При этом у большинства сортов (56%) сте-
пень инфицирования оценивалась в 1 балл, 
а у оставшейся части коллекции уровень 
поражения достигал 2 баллов. Ситуация 
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2024 года имела иное течение. Жёсткие 
зимние морозы ослабили деревья, что в со-
четании с тёплым мартом ускорило весен-
нее развитие болезни. В этих условиях 
средний показатель поражения возрос до 
2,1 балла. Относительную устойчивость 
сохранили лишь отдельные сорта, среди 
которых Бирюзовая и Веснянка (по 1 
баллу), а также контрольный сорт Виль-
ямс. Наиболее восприимчивыми к энто-
моспориозу оказались Незабудка и Обиль-
ная Туза, степень поражения которых до-
стигла максимальных 4 баллов. 

 

 
Рис. 2. Устойчивость сортов груши к бурой 

пятнистости 
 

Белая пятнистость груши вызыва-
ется возбудителем Septoria piricola Desm. 
Септориоз проявляется на листьях в виде 
округлых белых с ободком пятен. Начиная 
с марта, проводились наблюдения за пере-
зимовкой и дальнейшим развитием возбу-
дителей белой пятнистости. Наблюдения 
показали, что в наших условиях почти все 
пикниды погибают в течение зимы. Основ-
ным способом перезимовки гриба является 
сумчатая стадия, которая закладывается на 
листьях. В первых числах апреля аскос-
поры начинают выбрасываться из сумок. 
На листьях болезнь появляется во второй 
половине мая в виде белых или серых пя-
тен, окруженных темно-бурой каймой [4]. 

Динамика развития белой пятни-
стости, аналогично парше, демонстриро-
вала выраженную зависимость от погод-
ных условий конкретного вегетационного 
периода. Максимальная интенсивность 
проявления заболевания была зафиксиро-
вана в 2024 году, когда средний показатель 
поражения листьев по коллекции достиг 
2,6 балла. В то же время минимальные зна-

чения отмечены в 2023 году – всего 0,8 
балла, что указывает на слабое развитие 
инфекции в условиях данного сезона. 
(табл. 1, рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Устойчивость сортов груши к белой 

пятнистости 
 

Проведённые исследования подтвер-
дили, что сорта груши существенно разли-
чаются по уровню устойчивости к основ-
ным грибным болезням – парше (Venturia 
pirina Aderh.), бурой пятнистости (Fabraea 
maculata) и белой пятнистости (Septoria 
piricola Desm.). Выраженность заболева-
ния в разные годы определялась не только 
генетическими особенностями сортов, но 
и погодными условиями вегетационного 
периода, прежде всего характером распре-
деления температуры, осадков и влажно-
сти воздуха. 

Установлено, что наибольшая эпифи-
тотийная опасность парши фиксировалась 
в условиях влажной весны 2023 года, тогда 
как в 2024 году, отличавшемся сухой вес-
ной и влажной осенью, преимущественное 
развитие получили бурая и белая пятни-
стости. Таким образом, сезонное перерас-
пределение климатических факторов вы-
ступает решающим звеном, определяю-
щим динамику фитопатологического ком-
плекса в садах. 

По результатам многолетних наблюде-
ний, наиболее высокую и комплексную 
устойчивость к исследуемым болезням 
проявил сорт Бирюзовая, сохранивший 
минимальный уровень поражения при раз-
личных погодных сценариях. Сорта Ама-
зонка, Орсиль и Талисман можно отнести 
к группе слабовосприимчивых, их пораже-
ние, как правило, не превышало 2 баллов. 
Наиболее чувствительными оказались 
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Веснянка, Искра, Незабудка, Обильная 
Туза и Октава, у которых степень пораже-
ния в неблагоприятные годы достигала  
3-4 баллов. 

Полученные результаты подчёрки-
вают, что селекционная работа должна 
быть направлена на использование сортов 
с комплексной устойчивостью как исход-
ного материала. С практической точки зре-
ния особое значение имеет интегрирован-
ная система защиты насаждений, включа-

ющая сортовой подбор, агротехнические 
приёмы (удаление растительных остатков, 
санитарная обрезка, осенние обработки) и 
учёт климатических особенностей кон-
кретного года. 

Таким образом, сочетание устойчивых 
сортов с адаптивными элементами агротех-
нологии позволяет не только снизить инфек-
ционный фон в садах, но и обеспечить ста-
бильное плодоношение в условиях изменчи-
вого климата южной зоны плодоводства. 
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Аннотация. Выращивание лещины обыкновенной (Corylus avellana L.) с целью получения пище-
вой продукции требует осуществления селекционных работ, связанных с оценкой ее плодов. Це-
лью данного исследования является обобщение методических основ оценки селекционных пока-
зателей качества орехов фундука (лещины) с учётом современных требований. Анализировались 
и оптимизировались методические подходы авторских программ и методик по селекции вида. 
Выделены современные селекционные показатели качества орехов фундука – цвет скорлупы, од-
номерность плодов по величине, одномерность плодов по форме, масса ореха, крепость скор-
лупы, повреждаемость плодов болезнями или вредителями, неразрушаемость ядра, наличие ше-
лухи на ядре, масса ядра, выход ядра, вкус ядра, общий балл селекционной категории. Для их 
оценки приведены соответствующие шкалы и модели бальной оценки, а также рекомендуемый 
объем выборки.  
 

Ключевые слова: фундук (лещина обыкновенная), орехи, селекционные показатели, селекцион-
ные категории, модели оценки, объем выборки, ошибка оценки, баллы 
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ческий университет» «Мониторинг состояния и разработка инженерно-биологических соору-
жений для предотвращения деградации окружающей среды» (Рег. № НИОКТР АААА-А20-
120122590046-8). 
 

Лещина обыкновенная (Corylus 
avellana L.), культурные сорта которой 
именуются фундуком способна обеспечи-
вать человека ценным питательным про-
дуктом. Для выращивания вида осуществ-
ляются селекционные работы по созданию 
сортофонда с высококачественными пло-
дами [1,4]. Требования к нему периодиче-
ски изменяются и уточняются. Цель дан-
ной работы – представить в обобщённом 
виде методические основы селекционной 
оценки качества орехов генофонда фун-
дука (лещины) с учётом современных тре-
бований. Для этого использовались основ-
ные положения ранее опубликованных ав-
торских программ и методик по селекции 
вида [1-5, 7] с некоторыми уточнениями. 

Современными селекционными призна-
ками качества орехов фундука являются 11 
показателей [1,4]. Созданная на этих прин-
ципах методика по сравнению с другими, 
обеспечивает более строгий отбор и более 
высокие показатели качества пищевой цен-

ности – вкус, извлекаемость, масса, выход 
ядра и общий балл селекционной категории 
плодов [5]. Селекционные показатели целе-
сообразно определять в последовательно-
сти, приводимой ниже при бальной оценке. 
Анализируют орехи воздушно-сухой влаж-
ности (12 – 14%). Селектируемые показа-
тели вычисляются отдельно для каждого 
ореха на основе соответствующих шкал и 
моделей с последующим нахождением 
среднего значения выборки (образца). Для 
каждого признака установлены минималь-
ные и максимальные оценочные баллы 
[1,4]. На основе принципов, изложенных в 
литературе для ореха грецкого, [5] осу-
ществлена оптимизация моделей для баль-
ной оценки одномерности плодов по вели-
чине, форме и повреждаемости плодов бо-
лезнями или вредителями. 

Объем выборки в данной публикации 
приводится для α = 0,05. Более детальные 
данные численности изучаемых плодов 
для установления значения показателей 

mailto:svetlanabiganowa@yandex.ru
mailto:svetlanabiganowa@yandex.ru


ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

 20 

при различных ошибках и значимости 
приведены в работах [3,6]. 

Цвет скорлупы (Z) оценивается визу-
ально до раскалывания ореха по шкале: 
Светлые тона, блестящие – 1,33 балла; Тона 
средней интенсивности, слегка блестящие 
– 0,89 балла; Тёмные тона, матовые – 0,56 
балла; Тёмные тона, землистого оттенка 
0,22 балла [1]. Объем выборки при ошибке 
в 0,05 балла – 8, ошибке в 5% - 7 орехов [3]. 

Одномерность плодов по величине (F) 
устанавливается после измерения диамет-
ров и высоты ореха с последующим нахож-
дением средней величины по формуле: 

 

где, Vf – условная величина плода; D1 – 
наибольший боковой диаметр, мм; D2 – 
наименьший боковой диаметр, мм; Н – 
длина ореха, мм. 

Неодномерными считают орехи, у ко-
торых значение Vf отличается от среднего 
выборки, более чем на ±10% [1]. Возможна 
глазомерная сортировка орехов по вели-
чине, но при этом ошибка может достигать 
до 0,2 – 0,5 балла. Оценка в баллах осу-
ществляется по модели: 

 

где, F – одномерность орехов по величине, 
балл; (верхняя граница - 1,33, а нижняя - 
0,55 балла), n – количество неодномерных 
плодов по величине, шт., N – общее число 
орехов в пробе, шт. Объем выборки для 
бальной ошибки 5% - 22 ореха [6]. 

Одномерность плодов по форме (E) 
устанавливается с учетом коэффициента 
формы плода:  

 

где, К – коэффициент формы плода. Неод-
номерными считаются орехи, значение К 
которых отличатся от среднего выборки на 
± 10% [1]. При глазомерной сортировке 
орехов по одномерности ошибка может 
достигать до 0,2 – 0,5 балла. Бальная 
оценка устанавливается по модели: 

 

где, E –одномерность орехов по форме, 
балл (не более 1,33 и не менее 0,22 балла), 

n – численность неодномерных по форме 
орехов, шт. Объем выборки для бальной 
ошибки 5% - 12 орехов [6]. 

Масса ореха (M) определяется весо-
вым методом и оценивается по модели: 

М = 0,4723*m – 0,1951           (5) 
где, m – масса ореха, гр.; М – масса ореха, 
балл (от 0,23 до 1,34 балла). Объем выборки 
при ошибке в 0,1 г и 5% - 29 орехов [6]. 

У перспективных форм дикорастущих 
представителей вида, средняя масса ореха 
составляет 1,79 г [1]. Рекомендуемая масса 
для культурных сортов – фундуков она 
равна 2,5 г и более [4]. Поэтому при оценке 
и выделении перспективного генофонда в 
естественных лещинниках в виде исклю-
чения для установления селекционной ка-
тегории возможно увеличить бальную 
оценку данного показателя на 28% (без 
превышения максимального значения 
бальной оценки). 

Крепость скорлупы (C) – определя-
ется при раскалывании ореха ручным оре-
хоколом по поперечному диаметру по сле-
дующей шкале: Раскалывается легко – 4 
балла, со средним усилием – 3 балла, с тру-
дом – 2 балла, при большом усилии – 1 
балл. Объем выборки при ошибке в 0,2 
балла – 7 плодов, 5% – 14 орехов [3]. 

Повреждаемость плодов болезнями, 
вредителями (S) определяется из соотно-
шения поврежденных плодов к их общему 
количеству в выборке. Оценка признака в 
баллах рассчитывается по модели: 

 

где, S – оценочное значение повреждаемо-
сти орехов болезнями и вредителями, 
балл, но не более 1,33 и не менее 0,22 
балла, n – количество повреждённых пло-
дов, шт. Объем выборки для бальной 
ошибки 10% - 28 орехов [6]. 

Неразрушаемость ядра (G) устанав-
ливается после извлечения ядра и оценива-
ется по шкале: цельное – 10 баллов, с от-
коловшимися небольшими кусочками – 7 
баллов, с отколовшимися средней вели-
чины кусками или двуядерные – 4 балла, 
сильно повреждено – 1 балл [1]. Объем вы-
борки для ошибки величиной 0,5 балла - 
11, для 5% - 13 орехов [3]. 
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Наличие шелухи на ядре (R) опреде-
ляется при осмотре ядра по шкале: без ше-
лухи – 3,33 балла, слабо покрыто шелухой 
– 1,5 балла, средне покрыто шелухой – 
0,56 балла, сильно покрыто шелухой – 0,22 
балла [1]. Объем выборки для ошибки в 
0,15 балла – 51, 10% – 22 ореха [3]. 

Масса ядра (A) определяется взвеши-
ванием и оценивается в баллах по модели: 

А = 8,536*а – 1,608            (7) 
где, а – масса ядра, г; А – масса ядра, балл 
(от 2,67 до 13,33 баллов). Объем выборки 
для ошибки 0,1 г – 7, для 5% – 45 орехов 
[6]. 

Культурные сорта лещины – фундуки, 
в ходе длительной селекции имеют до-
вольно крупное ядро, желательная масса 
которого у новых сортов должна состав-
лять более 1,13 г [4]. Лучшие формы ле-
щины в естественных насаждениях имеют 
среднюю массу ядра 0,73 г [1] и их отличие 
составляет 35 %. С учетом малой массы 
ядра диких форм, они не могут попасть в 
число представителей высшей селекцион-
ной категории, поэтому в виде исключе-
ния исследователи могут при оценке таких 
форм, увеличивать их бальную оценку на 
35% (без превышения максимального зна-
чения бальной оценки) с целью выделения 
перспективного генофонда.  

Выход ядра (B) определяется по соот-
ношению массы ядра к массе ореха и оце-
нивается по модели: 

 

где, B – выход ядра в баллах (от 6,67 до 
1,33 баллов). Объем выборки для ошибки 
в 1% составляет 64 ореха [3]. 

Вкус ядра (I) определяется органолеп-
тическим способом по шкале: очень хоро-
ший, сладковатый – 15 баллов; хороший – 
12 баллов; посредственный – 9 баллов; 
плохой с привкусом горечи – 6 баллов; 
очень плохой, с привкусом горечи и гнили 
– 3 балла [1]. Объем выборки для ошибки 
0,5 балла – 23, для 5% – 13 орехов [6]. 

Общий балл селекционной катего-
рии качества орехов фундука (лещины) 
вычисляется по модели:  
OБ = A + B + C + I + M + G + R + F + E + 

Z + S    (9) 
где, OБ – Общий балл селекционной катего-
рии, балл. Показатель определяют суммиро-
ванием средних значений отдельных пока-
зателей всей выборки (образца) или уста-
новлением среднего на основе общей баль-
ной оценки селекционной категории каж-
дого плода в выборке. При этом бальные 
значения одномерности по величине, форме 
плодов, их повреждаемости болезнями и 
вредителями устанавливается для всей вы-
борки и суммируется (одинаковым значе-
нием для каждого плода) с бальной оценкой 
каждого ореха по всем остальным показате-
лям. По сумме баллов выделяют пять селек-
ционных категорий качества орехов: выс-
шая – 53 и более, качественные – 43 - 52,9, 
рядовые – 33 - 42,9, низкокачественные – 23 
- 32,9, некачественные – 22,9 и менее [1,4]. 

Объем выборки при оценке каждого 
плода по общему баллу селекционной ка-
тегории (ценности) для ошибки 1 балл – 
30, 5% – 7 орехов. Опытные работы проде-
монстрировали, что обычно для оценки 
всех показателей у основной части сортов 
и форм достаточно 30 штук плодов. 
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Аннотация. Черный орех (Juglans nigra L.) на Юге России нередко используется в рекреацион-
ных посадках. При этом важной задачей является установление развития растений при различ-
ной рекреационной нагрузке. Цель исследования – изучение влияния рекреационной нагрузки на 
развитие вида по диаметру ствола. Работы проводились в парковой зоне на участках произрас-
тания растения с различной рекреационной нагрузкой. Использовались стандартные таксаци-
онные и статистические методики. В возрасте 23 лет при рекреационной нагрузке 4-6 чел./час 
орех черный имел лучшее развитие по диаметру ствола по сравнению с орехом грецким. При 
отсутствии рекреационной нагрузки и в пределах 4-6, 8-12 чел./час в летнее время растения 
ореха черного не отличались по диаметру ствола.  
 

Ключевые слова. орех черный, орех грецкий, рекреационная нагрузка, диаметр ствола, распре-
деление, парковая зона, критерий Стьюдента, дисперсионный анализ 
 

Работа выполнена в рамках тематики ФГБОУ ВО «Майкопский государственный технологи-
ческий университет» «Мониторинг состояния и разработка инженерно-биологических соору-
жений для предотвращения деградации окружающей среды» (Рег. № НИОКТР АААА-А20-
120122590046-8). 
 

Орех черный (Juglans nigra L.) явля-
ется ценной орехоплодной культурой, ко-
торая имеет разностороннее применение. 
Вид дает ценную древесину, пищевую, ле-
карственную продукцию и эффективно 
выполняет рекреационные функции [3]. 
Рекреационная нагрузка оказывает раз-
личное влияние на растительность. Изуче-
ние этого воздействия представляет значи-
тельный интерес для науки и практики [2]. 
Одним из чувствительных параметров, 
позволяющих оценить влияние рекреации 
на древесные растения, является диаметр 
ствола. Цель исследования - изучение вли-
яние рекреационной нагрузки на измене-
ние диаметра ствола ореха черного. 

Объекты и методика. Исследования 
проводились в центральной части Северо-

Западного Кавказа в парковом насажде-
нии. Пробные площади включали участки 
с пешеходной нагрузкой 4-6 чел./час по 
грунтовой дорожке (ПП 1,2), 8-12 чел./час 
(ПП 3) в светлое время суток летнего пе-
риода года и без рекреационной нагрузки 
(ПП 4). Почвы – мощные черноземы, тип 
условий произрастания – Д2. Размещение 
растений 5х5 м, возраст – 23 года. Посадка 
произведена саженцами высотой 1-1,5 м. 
Напочвенный покров представлен пре-
имущественно злаковой растительностью. 
Измерение диаметра на высоте 1,3 м про-
изводилось мерной вилкой, статистиче-
ская обработка данных по известным ме-
тодикам [1] с использованием программ 
Microsoft Excel и STADIA 8.0 для Win-
dows. 
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Результаты и обсуждение. Распреде-
ление растений ореха грецкого (Juglans 
regia L.) черного по значениям диаметра 
ствола представлено на рисунках 1-4. Как 
следует из рисунка 1, у ореха грецкого 
наибольшая доля особей распределяется в 
классе со средним значением 20, 7, а у 
ореха черного (рис.2-4) для варианта с 
нагрузкой 4-6 чел./час (ПП2) – 23,8; 8-12 
чел./час (ПП3) – 26,5; без нагрузки (ПП4) 
– 24,75 см. 

Статистические показатели изучаемых 
объектов представлены в табл.1. 

Согласно данным таблицы 1 при оди-
наковой рекреационной нагрузке растения 
ореха грецкого имеют достоверно мень-
шее развитие диаметра ствола (tфакт. = 2,52, 
tst0,05 = 2,01). У ореха черного не выявлено 
достоверного отличия изучаемого показа-
теля в зависимости от рекреационной 
нагрузки (tфакт. = 0,29 - 1,32, tst0,05 = 2,01). 

Для данных вариантов изменения диа-
метра ствола у растений ореха черного в 
зависимости от степени рекреационной 
нагрузки выполнен дисперсионный ана-
лиз, результаты которого приведены в таб-
лице 2. Как следует из данных таблицы 2 
независимо от величины рекреационной 
нагрузки в пределах до 8-12 чел./час в 
светлое время суток летнего периода, раз-
витие ореха черного по диаметру ствола не 
имеет значимых отличий от участков с 
меньшей нагрузкой или без нее. 

 
Рис. 1. Распределение ореха грецкого  
по значениям диаметра ствола (ПП1) 

 
Рис. 2. Распределение ореха черного  
по значениям диаметра ствола (ПП2) 

 
Рис.3. Распределение ореха черного  
по значениям диаметра ствола (ПП3) 

 
Рис. 4. Распределение ореха черного  
по значениям диаметра ствола (ПП4) 

 

Таблица 1. Статистические показатели развития ореха грецкого и ореха черного  
по диаметру ствола при различной рекреационной нагрузке 

Порода Рекреационная 
нагрузка, чел/час 

Диаметр, 
см 

Стандартная 
ошибка, см 

Мин, 
см 

Макс, 
см 

Точность 
опыта, % 

Орех грецкий 4-6 20,02 0,65 13,5 25,5 3,25 
Орех черный 1 4-6 22,15 0,54 16 29 2,44 
Орех черный 2 8-12 22,40 0,60 15,5 26,5 2,69 
Орех черный 3 Без нагрузки 21,11 0,72 15 28 3,40 

 

Таблица 2. Значения критериев при оценке влияния рекреационной нагрузки  
на величину диаметра стволов ореха черного 

Критерий Значение критерия Значимость Заключение 
Фишера 1,48 0,3233 Нет влияния фактора на отклик 
Крускала - 
Уоллиса 2,118 0,3468 Нет влияния фактора на отклик 

Фридмана 1,02 0,6016 Нет влияния фактора на отклик 
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Выводы 
1. Растения ореха грецкого в возрасте 

23 лет имеют меньшее развитие по диа-
метру ствола по сравнению с орехом чер-
ным при рекреационной нагрузке 4-8 
чел./час в летнее время. 

2.  При рекреационной нагрузке в 
пределах 8-12 чел./час в летнее время рас-
тения ореха черного в возрасте 23 лет не 
отличатся по величине диаметра ствола от 
особей, произрастающих на участках с 
меньшей нагрузкой или без нее.  
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СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ВНУТРЕННЕЙ ПОЛИТИКОЙ  
РОССИИ В УСЛОВИЯХ СОВРЕМЕННЫХ ВЫЗОВОВ 
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ФГБОУ ВО «Майкопский государственный технологический университет»,  
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Аннотация: В статье описываются текущие политические действия и события во внутренней 
политике Российской Федерации в 2024 году. Основное внимание уделяется программам эконо-
мической и социальной поддержки, таким как удвоение выплат учителям в малых городах, нало-
говые льготы для семей и предприятий и введение сберегательных сертификатов. В то же 
время усиливается контроль над средствами массовой информации, культурой и образованием 
в целях содействия созданию идеологически сплоченного общества. 2024 год рассматривается 
как год, когда российское правительство пытается с помощью мер обеспечить социальную и 
экономическую стабильность, одновременно справляясь с внутренней и внешней напряженно-
стью. 
 

Ключевые слова: система, внутренний контроль, управление, политика, поддержка, про-
граммы 
 

Внутренняя система управления со-
стоит из организационных действий, мето-
дов и процедур, используемых руковод-
ством для обеспечения упорядоченного и 
эффективного управления. Делается упор 
не только на обеспечение сохранности ак-
тивов, но и на предотвращение ошибок и 
искажения информации, а также на свое-
временное составление надежной финан-
совой отчетности.  

Хорошо функционирующая система 
внутреннего контроля позволяет своевре-
менно выявлять риски экономической де-
ятельности, предотвращать их или смяг-
чать их последствия. Стоит отметить, что 
необходимо интегрировать процедуры 
контроля в процессы, чтобы гарантиро-
вать достижение поставленных целей.  

Как определяет Андриченко, Л.В., ре-
гулярный мониторинг эффективности 
средств контроля имеет решающее значе-
ние для адаптации бизнес-процессов к ме-
няющимся внешним и внутренним обсто-
ятельствам. «По сути, внутренний кон-
троль рассматривается как один из важ-
нейших компонентов всей системы управ-
ления» [1, c. 5]. Система внутреннего кон-
троля считается эффективной тогда, когда 
руководители осуществляют организацию 
и планирование деятельности таким обра-
зом, чтобы достичь экономических и раци-
ональных целей. Разработка системы 

начинается с постановки целей и заканчи-
вается связыванием компонентов, концеп-
ций, действий и людей, которые работают 
вместе для достижения целей. 

Внутренняя система управления, осно-
ванная на внутреннем контроле и аудите, 
имеет решающее значение для успеха, по-
скольку помогает минимизировать риски 
и гарантировать то, что поставленные 
цели достигаются за счет эффективного 
использования ресурсов. Хорошо структу-
рированная и регулярно пересматриваемая 
система внутреннего контроля позволяет 
России постоянно адаптироваться к изме-
нениям и повышать эффективность. 

Как отмечает Дзалаев, О.Ф., система 
внутреннего контроля определяется как 
комплексная система финансов и кон-
троля, организованная менеджером для 
обеспечения упорядоченного и эффектив-
ного управления, обеспечения соответ-
ствия нормативным требованиям, защиты 
активов и гарантии точности и полноты 
документации. «Основными целями внут-
реннего контроля являются надежность и 
полнота информации, соблюдение законов 
и процедур, безопасность активов, эффек-
тивность использования ресурсов и дости-
жение целей» [2, c. 36]. 

Также подчеркивается, что внутренний 
контроль должен обеспечивать непрерыв-
ное выявление, анализ и управление всеми 
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рисками, с которыми Россия может столк-
нуться на пути к достижению целей. Еще 
одним важным моментом является то, что 
контроль должен осуществляться регу-
лярно и на ежедневной основе, особенно в 
таких областях, как бухгалтерский учет и 
отчетность, распределение полномочий и 
прав доступа, а также общий надзор за си-
стемой. Также требуется авторизованная 
система доступа к информации, чтобы 
правильная информация была доступна 
только тем, кому она нужна в силу ее 
функциональности. Наконец, стоит отме-
тить необходимость постоянного монито-
ринга системы внутреннего контроля для 
оценки ее эффективности и обеспечения 
того, чтобы система функционировала и 
постоянно совершенствовалась. 

Эффективная система внутреннего кон-
троля имеет решающее значение для долго-
срочного успеха страны, гарантирует си-
стематическое выявление рисков и управ-
ление ими, эффективное использование ре-
сурсов и достижение целей России. «По-
стоянный мониторинг и адаптация си-
стемы, а также четкая структура коммуни-
каций внутри России являются ключевыми 
факторами в данном процессе» [7, c. 112]. 

Внутренняя политика России в 2024 
году характеризуется как стабилизирую-
щая, но в то же время создающая социаль-
ную напряженность, усугубляемую эконо-
мическими трудностями, особенно из-за 
международной изоляции и санкций. 

Также стоит подчеркнуть, что, не-
смотря на проблемы и санкционный ре-
жим, российское правительство продол-
жает принимать меры по поддержке биз-
неса, включая законодательные инициа-
тивы, касающиеся таких экономических 
аспектов, как регулирование рынка, инно-
вации и др. Меры направлены на под-
держку компаний во время санкций и реа-
гирование на экономические вызовы. 

В 2024 году также активно обсужда-
ются вопросы социальной политики, в ка-
честве примеров приводятся регулирова-
ние абортов и создание социальных гаран-
тий для граждан, таких как пенсии и соци-
альные пособия. Обсуждения отражают 

попытку устранить социальную напря-
женность и обеспечить социальное благо-
получие, что усиливает необходимость 
внедрения эффективных систем внутрен-
него контроля в компаниях для обеспече-
ния устойчивого и стабильного экономи-
ческого развития. 

Растущее значение систем внутреннего 
контроля в российских компаниях является 
реакцией на растущую интеграцию в гло-
бальную экономику и необходимость соот-
ветствовать международным стандартам, 
что особенно важно в условиях политиче-
ской и экономической неопределенности. 
«Компаниям необходимо разработать ме-
ханизмы внутреннего контроля, отвечаю-
щие глобальным требованиям, и в то же 
время решать проблемы политической и 
экономической среды в России» [8, c. 104]. 

В области социальной и финансовой 
политики указывается на ряд мер, которые 
влияют на условия жизни населения и яв-
ляются частью поддержки семейной поли-
тики. Ключевой темой является продление 
программы «Семейная ипотека» до 2030 
года, целью которой выступает поддержка 
жилищного сектора и семей. Кроме того, 
выплата материнского капитала будет 
продолжена до 2030 года, что является фи-
нансовой поддержкой семьям с детьми. 
Другим важным элементом является уве-
личение налоговых вычетов для второго 
ребенка, а также удвоение вычетов для 
третьего и последующих детей, что приво-
дит к значительному финансовому облег-
чению для семей, особенно многодетных. 

Далее рассмотрим конкретные финан-
совые выгоды, возникающие в результате 
корректировки налоговых вычетов. Так, 
например, налоговый вычет на второго ре-
бенка и на каждого последующего удваи-
вается, в результате чего семья с тремя 
детьми ежемесячно удерживает в бюджете 
дополнительно 1300 рублей. В то же время 
увеличивается диапазон доходов для вы-
чета, что означает, что больше людей мо-
гут воспользоваться мерами поддержки. 
«Данные меры должны предоставляться 
автоматически, без подачи заявки, что 
означает упрощение бюрократических ба-
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рьеров и быстрое предоставление под-
держки» [4, c. 285]. 

Кроме того, с 2025 года введен налого-
вый вычет для тех, кто регулярно посещает 
аптеку и соблюдает правила ГТО, что явля-
ется еще одним признаком стремления пра-
вительства обеспечить социальную защиту 
и поддержку широких слоев населения. 
Минимальная заработная плата (МРОТ) в 
России постоянно повышается с 2020 года 
и должна быть увеличена почти вдвое к 
2030 году, что является еще одной финан-
совой уступкой населению в целях повы-
шения уровня жизни и содействия социаль-
ной справедливости. Управление взаимо-
действием государственных органов вла-
сти с гражданами страны требует внедре-
ния инновационных разработок и совер-
шенствования существующих [6, c. 170]. 

Существуют как идеологические, так и 
социальные меры, которые российское 
правительство реализует в 2025 году для 
обеспечения социальной стабильности и 
улучшения условий жизни населения. 
Хотя идеологический контроль подчерки-
вается усилением цензуры и контроля над 
СМИ и культурой, правительство также 
проводит социальные реформы, направ-
ленные на поддержку семей и повышение 
уровня доходов широких слоев населения. 
Меры отражают прагматичный подход как 
к укреплению политического контроля, 
так и к обеспечению социальной и эконо-
мической поддержки населения. «Учиты-
вая экономическую и политическую ситу-
ацию в стране, завоевание доверия населе-
ния к власти является задачей первосте-
пенной важности» [6, c. 165]. 

Ключевым элементом мер является 
удвоение федеральной оплаты труда класс-
ных руководителей и кураторов в колле-
джах прикладных наук в небольших горо-
дах с населением менее 100 000 человек. 
«Данное решение призвано поддержать об-
разовательный ландшафт в сельских и не-
больших городских районах и обеспечить 
высокую оплату труда учителей и препода-
вателей в регионах, что может способство-
вать обеспечению равенства в образовании 
и регионального развития» [3, c. 7]. 

Кроме того, правительство объявило о 
пересмотре подходов к модернизации 
налоговой системы. Целью модернизации 
является перераспределение налогового 
бремени, при котором люди и предприя-
тия с высокими доходами несут большее 
бремя, а семьи освобождаются от налогов, 
что должно способствовать социальной 
справедливости. В частности, возмож-
ность введения ряда вычетов для семей 
может обеспечить прямую поддержку до-
мохозяйствам, испытывающим финансо-
вые трудности.  

Еще одна мера, запланированная в Рос-
сии на 2025 год, касается так называемого 
«сберегательного сертификата» и пред-
ставляет долгосрочный сберегательный 
продукт, в который граждане могут вкла-
дывать деньги под выгодные проценты, 
средства застрахованы на сумму до 2,8 
миллиона руб. Данная мера призвана по-
мочь гражданам обезопасить и приумно-
жить активы, безопасно инвестируя в дол-
госрочные инвестиции.  

Для малого бизнеса создается возмож-
ность брать кредитный отпуск продолжи-
тельностью до шести месяцев каждые пять 
лет без какого-либо негативного влияния 
на их кредитную историю. Мероприятие 
призвано, в частности, помочь малым 
предприятиям преодолеть финансовые 
трудности без ущерба для их долгосроч-
ного кредитного рейтинга. «Данная воз-
можность также может обеспечить важ-
ную поддержку существованию малого и 
среднего бизнеса, особенно в трудные эко-
номические времена» [1, c. 5]. 

«Процесс системной трансформации в 
последние годы привел к значительным из-
менениям в подходах к управлению орга-
низациями во всех секторах, включая госу-
дарственные» [5, c. 164]. 2024 год в России 
является годом усиления контроля в раз-
личных сферах жизни, когда правительство 
продолжает работать над социальными и 
экономическими проблемами, требую-
щими значительных усилий для поддержа-
ния стабильности в условиях внутренней и 
внешней напряженности. Правительство 
делает ставку на стабилизацию социальной 
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и экономической ситуации в сложном гео-
политическом контексте, а также нацелено 
на долгосрочный контроль и обеспечение 
национальных интересов.  

Итак, политические меры российского 
правительства направлены как на увеличе-
ние социальной поддержки определенных 
групп населения, так и на стабилизацию 
экономики посредством налоговых мер и 
финансовой помощи малому бизнесу. 

Также большое внимание уделяется долго-
срочному экономическому планированию и 
поддержке, будь то путем введения сберега-
тельных сертификатов или предоставления 
малым предприятиям возможности от-
срочки от кредитов. В то же время подчер-
кивается чувство политического и экономи-
ческого контроля, которое необходимо для 
обеспечения стабильности в условиях как 
внутренней, так и внешней напряженности. 

Литература 
1. Андриченко Л.В. Современные проблемы реализации государственной нацио-

нальной политики Российской Федерации: правовой аспект // Журнал российского 
права. 2024. Т. 28, № 6. С. 5-15. 

2. Дзалаев О.Ф. Национальная политика России в период зарождения многонацио-
нального государства: детерминанты становления и внутренние конфликты // Право и 
государство: теория и практика. 2024. № 3(231). С. 36-39. 

3. Знаменский Д.Ю., Воробьев А.П. Результативность государственной националь-
ной политики современной России: анализ экспертных оценок // Известия Иркутского гос-
ударственного университета. Серия: Политология. Религиоведение. 2024. Т. 48. С. 7-17. 

4. Карелин В.О. Влияние конкурирующих внешних сил на внутреннюю политику 
постсоветских государств и безопасность России // Социально-гуманитарные знания. 
2024. № 12. С. 285-290. 

5. Киржинова С.А., Болокова М.А. Изменения в кадровой политике органов исполни-
тельной власти // Вестник Майкопского государственного технологического универси-
тета. 2021. Т. 13, № 3. С. 157-163. https://doi. org/10.47370/2078-1024-2021-13-3-157-163. 

6. Киржинова С.А., Нахушева М.С., Тугуз З.Ю. Взаимодействие населения с органами 
власти с использованием цифровых технологий: социологический анализ // Вестник Май-
копского государственного технологического университета. 2024. Т. 16, № 2. С. 164-172. 

7. Семиколеннова Ю.А. Принципы управления внутренней социальной политикой 
современной бизнес-организации: основное содержание и значение (социологический 
анализ) // Социология. 2025. № 1. С. 112-114.  

8. Ситохова Т.Е., Гагиев У.А. Конкурентная политика в системе государственного 
регулирования национальной экономики: современный контекст // Экономические и гу-
манитарные науки. 2024. № 12(395). С. 104-110. 
  



ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

 30 

ТЕРРИТОРИАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ И ФАКТОРЫ,  
ВЛИЯЮЩИЕ НА ДИНАМИКУ РАЗВИТИЯ  

ТУРИСТСКО-РЕКРЕАЦИОННОГО КОМПЛЕКСА  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Борчаковская Алена Анатольевна 
ФГБОУ ВО «Майкопский государственный технологический университет», Майкоп, 

Россия, e-mail: aborchakovskaya@inbox.ru 
 

Аннотация: Статья посвящена исследованию проблемы выраженных территориальных дис-
пропорций в динамике и распределении туристских потоков в Российской Федерации. Отмечена 
общая позитивная тенденция роста экономических показателей туристской отрасли, однако 
анализ выявляет существенную концентрацию активности в ограниченном числе регионов. 
Наблюдается замедление или сокращение турпотока в других регионах с высоким рекреацион-
ным потенциалом. Установлено, что данная неравномерность обусловлена комплексом регио-
нальных факторов, включая инфраструктурные ограничения и различия в адаптации к внешним 
условиям, что препятствует сбалансированному развитию. Выявлены регионы с высоким по-
тенциалом развития и регионы, испытывающие сложности, что указывает на необходимость 
дифференцированного подхода к государственному регулированию и разработке региональных 
стратегий развития туризма. 
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Исследования выполнены в рамках реализации гранта ФГБОУ ВО «МГТУ» «Экономический ме-
ханизм устойчивого развития регионального АПК в условиях цифровизации» (№НП4-2025). 

 

Туристская отрасль играет всё более зна-
чительную роль в экономике России, транс-
формируясь из сектора услуг в многоаспект-
ный комплекс, влияющий на макроэкономи-
ческие показатели и региональное развитие. 
Её вклад в ВВП страны, хотя и не доминиру-
ющий, постоянно растёт, стимулируя разви-
тие смежных секторов. Роль туристической 
отрасли в экономике страны можно оценить 
за счет выявления динамики отдельных по-
казателей [3]. В таблице 1 отражены ключе-
вые индикаторы развития отрасли.  

Статистическая оценка туризма рассмат-
ривается в объеме валовой добавленной сто-
имости, создаваемой экономическими еди-
ницами, входящими в ее состав. В основе 
данной методики применяется измерение 
валовой добавленной стоимости, создавае-
мой в туристской индустрии [1]. Данный по-
казатель имеет положительную динамику, 
за исключением пандемийного периода 
(2020 г.). По предварительным прогнозам, к 
2030 году вклад туристической отрасли в 
ВВП России возрастет до 5%.  

 

Таблица 1. Вклад индустрии туризма в экономику Российской федерации  
в 2019-2023 гг. (по данным Росстата) 

Показатель 2019 2020 2021 2022 2023 
Доля валовой добавленной стоимости ту-
ристской индустрии в валовом внутрен-
нем продукте Российской Федерации (в 
основных текущих ценах, %) 

2,8 2,4 2,6 2,6 2,8 

Объем услуг туристических агентств, туро-
ператоров и прочих услуг по бронирова-
нию и сопутствующих им услуг, млрд. руб. 

179,8 91,9 149,8 217,6 256,2 

Инвестиции в основной капитал, млрд. руб. 359,5 350,4 386,2 595,8 921,5 
Средняя численность работников, чел.  1179697 1146426 1161860 1137170 1060390 
Среднемесячная начисленная заработная 
плата работников, руб. 54185 52985 59234 66420 76635 
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Наблюдается увеличение объема тури-
стических услуг в рассматриваемом пери-
оде с 179.8 млрд. рублей в 2019 году до 
256, 2 млрд. рублей в 2023 году, что соста-
вило 42.5%.  Увеличение объема услуг ту-
ристических агентств, туроператоров и 
прочих услуг по бронированию и сопут-
ствующих им услуг в денежном выраже-
нии за период с 2019 по 2023 года составил 
более 42%, что свидетельствует об отчет-
ливой тенденции возрастания денежных 
потоков в отрасли.  

Инвестиционные вложения в основной 
капитал туристической отрасли по итогам 
2023 года составили более 921 млрд. руб-
лей, что на 2/3 превышает показатели 2019 
года, прирост составил 156,3%. Активиза-
ция инвестиционной деятельности во мно-
гом обусловлен мерами поддержки, реали-
зуемыми в национальных проектах, а 
также в связи с принятием в марте 2022 
года Федерального закона о налоговых 

льготах для компаний, осуществляющих 
деятельность в области туризма и инфор-
мационных технологий. Федеральным за-
коном на 5 лет установлена нулевая ставка 
НДС в отношении услуг по предоставле-
нию мест для временного проживания в 
гостиницах и иных средствах размещения, 
а также для инвесторов, которые строят, 
предоставляют в аренду и пользование ту-
ристические объекты – гостиницы и иные 
средства размещения [2]. 

Таким образом, можно говорить о 
возрастающей экономической значимо-
сти туристской отрасли для Российской 
Федерации, подтверждаемой позитивной 
динамикой ключевых макроэкономиче-
ских индикаторов и ростом инвестицион-
ной активности. Вместе с тем, комплекс-
ный анализ выявляет существенные тер-
риториальные диспропорции в развитии 
туристско-рекреационного комплекса 
страны (табл.2). 

 

Таблица 2. Оценка туристического потока (по числу поездок)  
2022 – 2024 гг., в ед. (по данным Росстата) 

 2022 
январь-июль 

2023 
январь-июль 

2024 
январь-июль 

Российская Федерация 85540491 91690523 95925398 
Центральный федеральный округ 25854702 29657391 32023902 
Северо-Западный федеральный округ 18857404 16279101 18396191 
Южный федеральный округ 16143630 16001935 15156129 
Северо-Кавказский федеральный округ 2327836 3377138 3329993 
Приволжский федеральный округ 9596415 10245584 11106964 
Уральский федеральный округ 4438196 5335212 4933053 
Сибирский федеральный округ 5713141 7260239 7392456 
Дальневосточный федеральный округ 2609167 3533927 3596712 

 

Наблюдается выраженные территори-
альные диспропорции в динамике и рас-
пределении туристских потоков в Россий-
ской Федерации. Несмотря на общую по-
ложительную тенденцию роста экономи-
ческих показателей отрасли, остается оче-
видной значительная концентрация ту-
ристской активности в ограниченном 
числе регионов при одновременном замед-
лении или сокращении темпов роста ту-
ристского потока в других, обладающих 
существенным рекреационным потенциа-
лом. На протяжении всего анализируемого 
периода, почти треть поездок приходится 
на Центральный федеральный округ.  

Традиционно в тройку лидеров входит 
Южный федеральный округ, однако, за 
2022-2024 года турпоток уменьшился на 
0,8 и 6,1% соответственно. Сокращение 
туристического потока обусловлено в том 
числе и закрытием международных аэро-
портов федерального значения в городах 
Краснодар, Анапа, Геленджик, Ростов-на-
Дону.  Северо-Кавказский федеральный 
округ в 2023 году стал рекордсменом 
по темпам роста внутреннего туризма 
среди остальных регионов страны. Тури-
стический интерес к республикам Север-
ного Кавказа растет темпами, значительно 
опережающими среднероссийские. По 
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сравнению с 2022 годом средний прирост 
туристического потока составил 45%. Дан-
ная неравномерность детерминируется 
комплексом региональных факторов, 
включая инфраструктурные ограничения 
и различные темпы адаптации к изменяю-
щимся условиям внешней среды, что пре-
пятствует полному и сбалансированному 
раскрытию туристско-рекреационного по-
тенциала страны.  

Снижение неоднородности развития ту-
ристско-рекреационного комплекса России 
требует комплексного подхода, включаю-
щего инвестиции в инфраструктуру (транс-
портную, туристическую и цифровую), сти-
мулирование инвестиций и предпринима-
тельства посредством налоговых льгот, гос-

ударственно-частного партнёрства и целе-
вых инвестиционных фондов, а также разви-
тие человеческого капитала через професси-
ональную подготовку и стимулирование за-
нятости. Необходимо активное продвиже-
ние малоизвестных регионов, создание уни-
кальных брендов и стимулирование внут-
реннего туризма. Ключевую роль играет эф-
фективное государственное регулирование, 
включающее разработку региональных 
стратегий, координацию действий властей и 
постоянный мониторинг результатов реали-
зуемых мер. Только комплексное примене-
ние данных мер позволит обеспечить более 
равномерное и устойчивое развитие турист-
ско-рекреационного комплекса по всей тер-
ритории России. 
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Современная российская безработица 
представляет собой закономерность, обу-
словленную этапами трансформации нацио-
нальной экономики и формированием ры-
ночной системы хозяйствования. Несмотря 
на специфические характеристики россий-
ского рынка труда, данная проблема демон-
стрирует универсальные признаки, свой-
ственные большинству государств мира. 

Официальная статистика свидетель-
ствует о существенном снижении уровня 
безработицы в Российской Федерации. 
Так, согласно сведениям Федеральной 
службы государственной статистики, к 
началу 2025 г. этот показатель достиг ми-
нимального значения за всю новейшую ис-
торию страны – 3,9%, что эквивалентно 
численности незанятых лиц в размере 
около 3 миллионов человек, сократив-

шейся относительно предыдущего пери-
ода почти на четверть. 

Российские эксперты подчеркивают, 
что кризисные явления конца XX века, 
связанные с распадом СССР, привели к 
резкому всплеску безработицы, ставшему 
своеобразным индикатором глубоких 
структурных изменений в экономике. 

По итогам последних демографических 
исследований численность экономически 
активного населения Российской Федера-
ции в декабре 2024 г. оценивалась примерно 
в 83,3 миллиона человек. Географическое 
распределение показателей выявляет регио-
нальные различия: наиболее благополучной 
ситуацией характеризуется Центральный 
федеральный округ, тогда как наибольший 
удельный вес безработных приходится на 
Северо-Кавказский регион (табл. 1). 

 

Таблица 1. ТОП-10 субъектов РФ с самый высоким уровнем безработицы 
Субъекты РФ Уровень безработицы 

Республика Ингушетия 30,9% 
Республика Дагестан 15,1% 
Республика Тыва 15,0% 
Чеченская Республика 14,5% 
Республика Северная Осетия-Алания 13,4% 
Карачаево-Черкесская Республика 12,3% 
Республика Алтай 12,0% 
Кабардино-Балкарская Республика 11,7% 
Республика Бурятия 9,5% 
Забайкальский край 9,3% 
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В каждом регионе страны безработица 
имеет свои особенности, которые сказыва-
ются на них в определенном ключе [1]. 

Наиболее высокая концентрация безра-
ботных зафиксирована в Республике Алтай, 
что обусловлено спецификой структуры ре-
гиональной экономики. Значительная доля 
официально зарегистрированных нетрудо-
устроенных граждан фактически вовлечена 
в сельскохозяйственную деятельность, пре-
имущественно фермерство, однако вслед-
ствие особенностей правовой регламента-
ции данные субъекты остаются вне офици-
ального учета трудовых ресурсов. 

Население республики насчитывает 
порядка 2,3 млн человек, из которых 
свыше 1,1 млн являются экономически ак-
тивными гражданами, способными осу-
ществлять трудовую деятельность. Тем не 
менее лишь немногим больше половины 
данной категории обеспечено официаль-
ными рабочими местами – около 1,12 млн 
человек заняты на постоянной основе. 

Статистически зарегистрировано 
около 71 тыс. безработных, что соответ-
ствует уровню безработицы в пределах 
6,2%. Однако реальный масштаб пробле-
матики существенно отличается от офици-
альных данных ввиду большого числа са-
мозанятых работников аграрного сектора, 

формально относящихся к категории без-
работных. 

Республика Адыгея сталкивается с ана-
логичной тенденцией: наряду с дефицитом 
квалифицированных кадров фиксируется 
устойчивое сокращение официальной без-
работицы. Число свободных вакансий в 
региональных центрах занятости ста-
бильно превышает отметку в 4,5 тысячи 
предложений, что свидетельствует о нали-
чии объективных возможностей трудо-
устройства среди трудоспособного населе-
ния [2]. 

Исходя из отчетных материалов орга-
нов государственного управления Респуб-
лики Адыгея, суммарный коэффициент 
безработицы за прошедший 2024 год оце-
нивается на уровне 0,3% от общей числен-
ности рабочей силы, отражая положитель-
ные тенденции на рынке труда указанного 
субъекта федерации. 

В 2024 году было организовано и про-
ведено 112 ярмарок вакансий, 201 безра-
ботный гражданин воспользовался госу-
дарственной услугой по содействию само-
занятости, собственное дело открыл 101 
человек. Также, на повышение квалифика-
ции и получения дополнительного про-
фессионального образования было 
направлено около 147 человек (табл. 2). 

 

Таблица 2. Районы Республики Адыгеи с самыми высокими  
показателями безработицы 

Районы Уровень безработицы 
Шовгеновский 10,2% 
Гиагинский 9,3% 
Кошехабльский 6,4% 

 

Минимальный уровень безработицы 
зарегистрирован в городе Майкоп, где ко-
эффициент достигает всего 2,5%. В то же 
время значительная часть официально 
признанных безработных в Республике 
Адыгея сосредоточена в сельских районах, 
занимающихся сельскохозяйственной дея-
тельностью. 

Анализируя ситуацию с отсутствием 
конкурентоспособности на региональном 
рынке труда, можно выявить ряд негатив-
ных последствий для экономики и соци-
ального благополучия населения: 

- Ограниченность мотивации работода-
телей к совершенствованию производствен-
ных процессов и улучшению условий труда 
обусловлена отсутствием давления конку-
рентов, что снижает стремление компаний 
внедрять технологические новшества и по-
вышать заработную плату сотрудникам. 

- Замедление темпов роста доходов ра-
ботников, поскольку отсутствие конкурен-
ции за человеческие ресурсы способствует 
сохранению низкого уровня оплаты труда, 
несоответствующего квалификационным 
характеристикам персонала. 
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- Повышается риск утраты высококва-
лифицированной рабочей силы, которая 
мигрирует в другие регионы, предоставля-
ющие лучшие условия для профессиональ-
ного роста и достойного вознаграждения. 

- Ухудшение качества производимых 
товаров и предоставляемых услуг стано-
вится неизбежным следствием слабого 
стремления предприятий совершенство-
вать свою продукцию в условиях низкой 
конкуренции [3]. 

- Регион теряет потенциал ускоренного 
экономического роста, ограничивая при-
ток инвестиционных капиталовложений и 
формирование новых рабочих мест. 

Очевидно, что конкуренция выступает 
ключевым фактором, обеспечивающим ди-
намику развития общества и повышающим 
общий уровень благосостояния граждан. 
Поэтому разработка эффективных механиз-
мов преодоления проблем безработицы, 
включающих меры поддержки занятости, 
повышение профессиональной подготовки 
и постоянный личностный рост каждого 
гражданина, должна стать приоритетом по-
литики государства, направленной на обес-
печение устойчивого функционирования 
экономических зон и поддержание высо-
кого стандарта жизни населения [4]. 

Изучив количественные показатели 
безработицы, целесообразно обратиться к 
рассмотрению качественных и количе-
ственных характеристик туристической 
деятельности, влияющих на её способ-
ность формировать дополнительную заня-
тость и диверсифицировать локальные 
рынки труда (рис.1) [5]. Такой подход 
обеспечивает комплексное понимание пу-
тей решения проблемы безработицы путем 
активизации внутренних резервов эконо-
мики, связанных с развитием туризма и 
смежных секторов, обеспечивая основу 
для выработки обоснованной стратегии 
регионального развития [6]. 

Оценочные материалы Комитета по ту-
ризму Республики Адыгея свидетель-
ствуют о поступательном увеличении при-
тока туристов в течение 2024 календар-
ного года, достигнутом значении в объеме 
560 тысяч визитов, что отражает положи-

тельную динамику прироста в размере 
5,7% по отношению к предыдущему вре-
менному интервалу, зафиксированному на 
уровне 530 тысяч прибытий. 

 
Рис. 1. Динамика числа койко-мест  
коллективных средств размещения  

в республике Адыгея в 2010-2023 гг. 
Регион располагает рекреационной ин-

фраструктурой, представленной более чем 
двумя с половиной тысячами мест разме-
щения, соответствующей современным 
стандартам приема туристов. 

Наблюдаемый устойчивый рост внут-
ренней туристической миграции рассмат-
ривается специалистами как тенденция 
длительного характера, вызванная дей-
ствием комплекса внешних обстоятельств 
и последовательной реализацией инициа-
тив общегосударственного уровня, иници-
ированных в рамках национального про-
екта, ориентированного на расширение 
спектра туристско-гостевых услуг и каче-
ственное повышение сервисного обслужи-
вания потребителей. 

Кроме того, комитет обращает внимание 
на значительное возрастание интенсивности 
прибытия туристов в праздничные дни ян-
варя 2025 года, выразившееся в росте турпо-
тока на 20%, что позволило достичь абсо-
лютного показателя в количестве порядка 
120 тысяч прибывающих отдыхающих. 

Развитию туристической отрасли в ре-
гионах с низким уровнем безработицы 
присуще специфическое воздействие на 
рынок труда. Рост посещаемости террито-
рии туристами ведет к увеличению спроса 
на услуги размещения, питания, развлече-
ний и экскурсионного обслуживания, со-
здавая дополнительные рабочие места в 
гостиничном бизнесе, ресторанной сфере, 
транспорте и сопутствующих сегментах 
экономики. 
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Однако низкая исходная безработица 
усложняет процесс привлечения рабочей 
силы в новый сектор, так как существующие 
работники зачастую уже трудоустроены в 
традиционных отраслях хозяйства. Следова-
тельно, интенсивное развитие туризма тре-
бует дополнительного внимания к вопросам 
перераспределения человеческих ресурсов, 
адаптации профессиональных компетенций, 
повышения мобильности трудового потен-
циала и внедрения инновационных техноло-
гий управления персоналом [7]. 

При низком уровне безработицы эф-
фект мультипликатора туристической дея-
тельности проявляется в основном через 
косвенное расширение деловой активно-
сти смежных отраслей, стимулируя произ-
водство товаров и услуг, востребованных 
новым рынком потребления. Таким обра-
зом, несмотря на благоприятную началь-
ную ситуацию на рынке труда, сохранение 

низких показателей безработицы в долго-
срочной перспективе зависит от способно-
сти местной экономики эффективно инте-
грироваться в глобальное пространство 
туристических потоков и адаптироваться к 
динамичным изменениям внешней среды. 

Проблема привлечения дополнитель-
ной рабочей силы в сферу туризма в усло-
виях низкой безработицы требует ком-
плексного подхода, учитывающего специ-
фику современного состояния рынка 
труда. Для успешной интеграции работни-
ков в новую отрасль рекомендуется реали-
зовать следующую стратегию (рис.2). 

Применение предложенных решений 
обеспечит эффективный переход к новому 
состоянию рынка труда, создаст условия для 
качественного увеличения ресурсного по-
тенциала туристической отрасли и повысит 
конкурентоспособность региона в нацио-
нальном и международном масштабе. 
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Обеспечить профессиональное переквалификация и подготовку существующих кадров, задей-
ствованных в традиционных сферах деятельности, с использованием образовательных программ 
и тренингов, соответствующих требованиям современной туристической индустрии. 
Стимулировать внутреннюю миграционную подвижность населения путем введения государственных 
программ переселения, компенсирующих расходы на перемещение и первоначальное жилье. 
Активизировать применение дистанционных форматов занятости и фриланс-моделей сотрудниче-
ства, расширяя доступ к труду для различных групп населения, желающих временно подклю-
читься к работе в туристической сфере. 
Интегрировать современные информационные технологии в процессы найма и организации труда, ис-
пользуя цифровые платформы для оперативного поиска кандидатов и оценки эффективности персонала. 
Способствовать росту инвестиционной привлекательности региона путем налоговой оптимизации и фи-
нансовой поддержки организаций, осуществляющих мероприятия по подготовке и привлечению кадров. 

Рис. 2. Элементы стратегии интеграции работников в новую отрасль 
 

Проведённое исследование показало, 
что несмотря на изначально низкую безра-
ботицу, дальнейшее развитие туристиче-
ской сферы может оказывать существенное 
позитивное воздействие на региональный 
рынок труда и способствовать укреплению 
социально-экономической стабильности. 
Ключевыми научными выводами являются: 

1. Возможность увеличения совокуп-
ного объёма занятости за счёт создания но-
вых рабочих мест в смежных секторах эко-
номики, непосредственно связанных с об-
служиванием туристического потока. 

2. Качественное преобразование струк-
туры занятости, обусловленное повыше-
нием требований к профессиональному ма-
стерству и компетентности сотрудников, 

формированием продуктивных рабочих 
мест с адекватным вознаграждением труда. 

3. Укрепление позиций на рынке труда, 
демонстрируемое сглаживанием вероят-
ных кратковременных и среднесрочных 
разрывов, присущих отдельным фазам 
развития туристической индустрии. 

4. Расширение экономической диверси-
фикации региона, ослабляющее зависимость 
от доминирующих производств и сервисов, 
что укрепляет устойчивость региона к небла-
гоприятным экзогенным воздействиям. 

5. Возрастание привлекательности ре-
гиона для инвесторов, привлекающее за-
рубежные капиталы, заинтересованные в 
финансировании туристической инфра-
структуры и сопряжённых отраслей. 
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6. Благоприятное воздействие на обще-
ственное настроение, снижение бюджет-
ных затрат на выплату пособий по безра-
ботице и соцпособий. 

Подводя итоги, можно утверждать, что 
продвижение и реализация стратегий раз-

вития туристической отрасли оправданы 
даже при условии относительно низкого 
уровня безработицы, поскольку они вно-
сят вклад в долговременное укрепление 
экономики региона и улучшают качество 
жизни населения. 
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Аннотация. В работе изучена эффективность натриевого бентонита при осветлении крас-
ного столового виноматериала, произведенного в Республике Адыгея. Приведены результаты 
исследования изменения оптической плотности, плотности, активной и титруемой кислотно-
сти виноматериала. Установлены оптимальные технологические дозировки минерала для про-
мышленной стабилизации виноматериала. В качестве предмета исследования была использо-
вана натриевая бентонитовая глина Даш-Салахлинского месторождения Республики Азербай-
джан. Исследование было проведено на красных столовых виноматериалах, произведенных из 
сорта винограда Изабелла урожая 2024 года. В ходе работы было установлено, что оптималь-
ными технологическими дозировками для осветления и стабилизации виноматериала Респуб-
лики Адыгея являются 3 и 5 см3 винно-водной бентонитовой суспензии. Обработка виномате-
риала необоснованно большими дозировками бентонита малоэффективна. 
 

Ключевые слова: винодельческая продукция, виноматериалы, коллоидные помутнения, белковые 
помутнения, комплексные помутнения, осветление, стабилизация, сорбенты, бентонит, монт-
мориллонит 

 

ГОСТ 32030-2013 регламентирует, что 
столовые вина должны быть прозрачными, 
без осадка и посторонних включений [2, с. 
3]. Прозрачность и наличие осадка, наряду 
с цветом, букетом и вкусом, являются од-
ними из главных критериев винодельче-
ской продукции, подвергающихся оцени-
ванию при органолептическом анализе [3, 
с. 2]. Обеспечение качества вин и достиже-
ние их стойкости к различным помутне-
ниям является особенно важным. 

Мутность виноматериалов, являю-
щихся главным сырьем для производства 
винодельческой продукции, обусловлена 
высокой концентрацией механических 
включений (например, остатков дрожжей, 
кожицы и мякоти ягод) и коллоидов бел-
ковой, полифенольной и полисахаридной 
природы [8, с. 146]. Химизм коллоидных 
помутнений заключается в образовании 
водородных связей между пептидными 
связями аминокислот в белках, гидрок-
сильными группами в полифенольных и в 
полисахаридных биополимерах. Не менее 
значимую роль играют электростатиче-

ские силы притяжения, возникающие 
между разноименно заряженными соеди-
нениями, заряд которых обусловлен низ-
кими значениями pH вина. Например, 
между фенолят-анионами, положительно 
заряженными молекулами белков, отрица-
тельно заряженными молекулами полиса-
харидов, катионами металлов [5, с. 68]. 

Наиболее распространенными техноло-
гическими приёмами осветления и стаби-
лизации виноматериалов являются отстаи-
вание, фильтрация, воздействие теплом и 
холодом, оклеивание белковыми соедине-
ниями и обработка коллоидными раство-
рами, внесение ферментных препаратов 
или сорбентов неорганической природы. 

Бентонитовые глины являются разре-
шенными на законодательном уровне тех-
нологическими средствами осветления ви-
номатериалов и удаления механических 
включений, коллоидных помутнений, в 
том числе белково-полифенольно-полиса-
харидного комплекса [1, с. 60]. 

Бентонит относится к гидроалюмоси-
ликатам и состоит из монтмориллонита, 
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сапонита, нонтронита и бейделита [4, с. 
18]. Высокая сорбционная способность 
минерала обусловлена ионообменной спо-
собностью, значительным запасом поверх-
ностной энергии и дисперсностью частиц, 
избыточным отрицательным зарядом кри-
сталлической решетки монтмориллонита, 
что позволяет адсорбировать положи-
тельно заряженные соединения, например, 
белковые молекулы и образованные с их 
участием комплексы. 

Целью исследования является изуче-
ние эффективности бентонитовой глины 
при осветлении столового виноматериала 
Республики Адыгея. 

Были поставлены следующие задачи: 
1. изучить влияния бентонита на 

осветление виноматериала; 
2. проанализировать изменения фи-

зико-химических показателей виномате-
риала; 

3. определить оптимальные техноло-
гические дозировки суспензии минерала 
для промышленной обработки и стабили-
зации виноматериала. 

В качестве предмета исследования 
была использована натриевая бентонито-
вая глина Даш-Салахлинского месторож-
дения Республики Азербайджан. 

Исследование было проведено на крас-
ных столовых виноматериалах, произве-
денных из сорта винограда Изабелла уро-
жая 2024 года. 

Для проведения обработки виномате-
риала первоначально готовили водную 
суспензию бентонита массовой концен-
трации 200 г/дм3. С этой целью необходи-
мое количество сухого бентонита вносили 
постепенно, небольшими порциями в со-
суд с отмеренным объемом дистиллиро-
ванной воды, предварительно подогретой 
до 75-80°C, после перемешали и настаи-
вали в течение 2-3 часов. Набухшую массу 
тщательно перемешали до получения од-
нородной среды, после чего сосуд с содер-
жимым поместили на водяную баню на 25-
30 минут (температура водяной бани 75-
80°C). По истечении указанного времени 
содержимое сосуда вновь тщательно пере-
мешали и дали охладиться до температуры 

окружающего воздуха. Обработку осу-
ществляли водно-винной суспензией бен-
тонита массовой концентрации 100 г/дм3, 
полученной из водной суспензии концен-
трации 200 г/дм3 путем разбавления по-
следней равным объемом испытуемого ви-
номатериала (соотношение 1:1) непосред-
ственно перед использованием [7, с. 267]. 
В десять мерных цилиндров (от №1 до 
№10) с виноматериалом объемом 200 см3 
суспензия глины была введена в объеме от 
1 до 10 см3 соответственно. 

При внесении бентонитовой суспензии 
в виноматериал образовывалась устойчи-
вая коллоидная муть. Полноценное освет-
ление виноматериала при температурном 
режиме от 25 до 30°C было зафиксировано 
уже через 24 часа после внесения мине-
рала. В результате обработки в каждом из 
осветляемых образцов виноматериала 
сформировались уплотненные осадки ро-
зово-фиолетового цвета (рис. 1). 

 
Рис. 1. Зависимость высоты осадков  

от объёма суспензии 
По мере выдержки виноматериалов от-

мечено дальнейшее уплотнение и усиле-
ние окрашивания осадков вплоть до при-
обретения в верхних слоях коричневых от-
тенков, что связано с сорбцией антоцианов 
(красящих соединений) виноматериала. 

Физико-химические показатели обра-
ботанных образцов виноматериала опре-
деляли по методикам действующих стан-
дартов и сопоставляли с показателями 
контрольного образца, который не подвер-
гался осветлению [6, с. 38]. 

Определение величины оптической 
плотности образцов виноматериала прово-
дилось на колориметре фотоэлектриче-
ском концентрационном КФК-2 при длине 
волны 670 нм. 

Плотность образцов виноматериала была 
определена ареометрическим методом. 
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Величину оптической плотности и во-
дородного показателя pH выражали в 
условных единицах (у.е.). 

Массовую концентрацию титруемых 
кислот выражали в пересчёте на винную 
кислоту. 

Анализ полученных данных свидетель-
ствует, что при обработке виноматериала 
бентонитовой суспензией в объеме от 1 до 
5 см3 степень осветленности исследуемых 
образцов увеличивается (рис. 2). 

 
Рис. 2. Зависимость показателя оптической 

плотности от объёма суспензии 
Наименьший показатель оптической 

плотности составляет 0,265 у.е. при введе-
нии 5 см3 суспензии минерала. Однако 
внесение сорбента в объеме от 6 до 8 см3 

способствуют увеличению показателя 
мутности вплоть до максимального значе-
ния, равного 0,310 у.е. при 8 см3. Осветле-
ние виноматериала суспензией объемами 
7 и 9 см3 дает аналогичные результаты, что 
при введении 1 см3 суспензии сорбента. 
Максимальная дозировка минерала позво-
ляет достичь степени осветленности вино-
материала, что при внесении 2 см3. 

Данное наблюдение объясняется пре-
дельной сорбционной емкостью бентони-
товых глин, при достижении и превыше-
нии которой сорбент не способен более 
поглощать коллоиды и взвешенные ча-
стицы виноматериала. 

В ходе исследования было установ-
лено, что влияние дозировок винно-вод-
ной бентонитовой суспензии на плотность 
виноматериала неоднозначно. Изменения 
данного физико-химического показателя 
варьируются в пределах от 1,0400 до 
1,0430 кг/м3 (рис. 3). 

В исследуемых образцах №1 и №2 от-
мечается повышение плотности виномате-
риала вплоть до значения 1,0430 кг/м3. 

Введение суспензии минерала в объемах 1, 
4 и 5 см3 дает аналогичный результат и со-
ставляет 1,0420 кг/м3. Наибольшее значе-
ние данного показателя составляет 1,0430 
кг/м3 при внесении 2 и 3 см3 сорбента. 

 
Рис. 3. Зависимость показателя плотности  

от объёма суспензии 
Уменьшение плотности виноматериала 

наблюдается с 4 по 10 образец. Наибольшее 
влияние на показатель плотности оказы-
вают дозировки бентонита от 7 до 10 см3. 

Данное наблюдение объясняется сни-
жением концентрации компонентов вино-
материала (например, белков, полифено-
лов, полисахаридов) за счёт их сорбции 
бентонитовой глиной. 

Увеличение объема вносимой суспен-
зии сорбента способствует изменению 
значения водородного показателя pH в 
сторону щелочной среды до максималь-
ного показателя в 3,16 у.е. (рис. 4). 

 
Рис. 4. Зависимость водородного показателя 

от объёма суспензии 
Наибольшие изменения активной кис-

лотности наблюдаются в образцах №7, №9 
и №10. 

Данная зависимость объясняется высо-
кой катионообменной способностью бен-
тонита: увеличение дозировки минерала 
способствует накоплению в виноматериа-
лах обменных катионов межслоевого про-
странства монтмориллонита (Na+, K+, Ca2+, 
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Mg2+ и других) и заменой их соединениями 
виноматериала. Примеси и включения 
глины, представленные солями щелочных 
и щелочноземельных металлов, также ока-
зывают непосредственное влияние на ак-
тивную кислотность виноматериала. 

Увеличение объема вносимой винно-вод-
ной бентонитовой суспензии в образцы спо-
собствует снижению концентрации титруе-
мых кислот виноматериала до наименьшего 
показателя, равного 10,35 г/дм3 (рис. 5). 

 
Рис. 5. Зависимость показателя титруемой 

кислотности от объёма суспензии 
При обработке виноматериала дозиров-

ками минерала в 4, 5 и 6 см3 наблюдается от-
сутствие изменений показателя массовой 
концентрации органических кислот, что со-
ставляет 11,70 г/дм3. Наибольшее изменение 
концентрации кислот отмечено при внесении 
7 см3 сорбента. Введение максимального 
объёма сорбента приводит к увеличению по-
казателя кислотности до 10,58 г/дм3, что 
больше показателя титруемой кислотности 
при внесении 8 см3 бентонитовой суспензии. 

Данное наблюдение объясняется явле-
нием сорбции бентонитовой глины моле-
кул органических кислот, представленных 
в красных виноматериалах винной, яблоч-
ной, молочной, лимонной, уксусной и дру-
гими кислотами, а также предельной сорб-
ционной емкостью сорбента. 

На основании проведенного исследова-
ния, можно сделать следующие выводы: 

1) обработка красного столового вино-
материала Республики Адыгея бентонито-
вой глиной является эффективным сред-
ством осветления и стабилизации винома-
териала, удаления и профилактики колло-
идных помутнений (в том числе белковых 
и комплексных), а также повышения каче-
ства винодельческой продукции; 

2) осветление виноматериала Респуб-
лики Адыгея необоснованно большими 
дозировками бентонита является малоэф-
фективным, практически и экономически 
нецелесообразным по причине неодно-
значности влияния высоких концентраций 
минерала на степень осветленности; 

3) оптимальными технологическими 
дозировками для осветления красного сто-
лового виноматериала Республики Ады-
геи являются 3 и 5 см3 10% винно-водной 
бентонитовой суспензии на 200 см3 вино-
материала, что для промышленного освет-
ления данного виноматериала составляет 
15 и 25 дал на 1000 дал виноматериала. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПРОИЗНОСИТЕЛЬНЫХ НАВЫКОВ  
ИНОСТРАННЫХ СТУДЕНТОВ АРАБОГОВОРЯЩИХ СТРАН 

Дышечева Марят Мухамедовна 
ФГБОУ ВО «Майкопский государственный технологический университет», 

 г. Майкоп, Россия, e-mail: dana2000_08@mail.ru 
 

Аннотация. Статья имеет своей целью очертить круг эффективных приёмов и форм работы 
на занятиях по русскому языку как иностранному, позволяющих формировать произносительные 
навыки арабоговорящих студентов.  
 

Ключевые слова: фонетика; фонетические трудности; произносительный навык; иностранные 
студенты; русский язык как иностранный 

 

Современная система образования 
России демонстрирует стремление к 
укреплению позиций экспорта образова-
тельных услуг. Несмотря на насущные 
трудности, детерминированные внеш-
ними условиями, на сегодняшний день 
приток иностранных обучающихся в вузы 
страны обнаруживает тенденцию к росту. 
В связи с чем устанавливается необходи-
мость дальнейших теоретических и прак-
тических изысканий в области повыше-
ния эффективности в преподавании рус-
ского языка как иностранного (РКИ), по-
скольку, бесспорно, уровень владения 
русским языком играет первостепенную 
роль в качестве усвоения программы рос-
сийского университета.  

Овладение фонетической стороной 
русской речи в данной связи оказывается 
весьма актуальным, т. к. прочно сформиро-
ванная артикуляционная база выступает 
гарантом успешного овладения навыками 
аудирования, письма и говорения – наибо-
лее академически значимыми видами ре-
чевой деятельности. 

Многолетнее развитие лингводидак-
тики как обособленной области научного 
знания, а также практики преподавания 
русского языка как иностранного позво-
ляют сформировать перечень типичных 
трудностей, которые наблюдаются в про-
цессе освоения иностранными студентами 
РКИ с учётом национальной специфики 
обучающихся. В частности, наиболее рас-
пространёнными среди инофонов, этноязы-
ком которых является арабский, становятся 
следующие фонетические трудности: 

1. В области вокализма: 

- приближение звука «а» к звуку «э», 
«о» – к «у»; 

- нерудицирование безударных глас-
ных звуков; 

- появление полугласного на стыке 
двух согласных, фонетически близкого к 
звуку «э» 

2. В области консонантизма: 
- неразличение парных по глухости-

звонкости согласных звуков «б» – «п»  
[1, с. 7]; 

- неразличение некоторых согласных 
звуков по твёрдости-мягкости; 

- приближение звука «в» к «у» в 
начале слова; 

- озвончение глухих согласных в конце 
слова [4, с. 96]. 

3. В области акцентологии арабоговоря-
щие студенты с затруднениями усваивают 
правильную постановку ударения, которое 
выносится за пределы словоформы и прихо-
дится на относящийся к ней предлог [3, с. 9]. 

Перечисленные трудности исследова-
тели и практикующие педагоги РКИ объ-
ясняют явлением межъязыковой интерфе-
ренции и влиянием этноязыка на процесс 
овладения неродным [2; 3; 4]. 

Выстроить процесс иноязычного обра-
зования в данной связи представляется 
плодотворным лишь при учёте необходи-
мости тщательной работы иностранной 
аудитории с типичными фонетическими 
трудностям, а также при соблюдении 
принципов этноориентированной мето-
дики преподавания РКИ.  

Основные национально детерминиро-
ванные черты характера и особенности по-
ведения арабофонов можно плодотворно 
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использовать в практике организации ра-
боты на занятиях по русскому языку, 
направленных на формирование произно-
сительных навыков студентов. Среди них 
отметим следующие: 

- интерес к активным, эмоционально 
насыщенным формам учебного взаимо-
действия; 

- развитое чувство юмора; 
- сопровождение речи активной же-

стикуляцией; 
- проявление заинтересованности в 

коммуникации [5, с. 117]. 
Перечисленные личностные и академи-

ческие качества обучающихся из арабого-
ворящих стран предоставляют возмож-
ность педагогу повысить эффективность 
работы над фонетической стороной рус-
ской речи. В частности, стремление к ком-
муникации обусловливает широкое приме-
нение на этапе фонетической работы ско-
роговорок, чистоговорок, учебных стихов 
и т. д. Жестикуляционная насыщенность 
при общении детерминирует использова-
ние преподавателем прохлопываний (про-
стукиваний) слогов и фраз при изучении 
интонационных конструкций.  

Интерес к активным, эмоционально 
насыщенным формам учебного взаимо-
действия представляется возможным сти-
мулировать посредством применения ин-
терактивных технологии при обучении фо-
нетике, а также игровых. Например, ру-
тинное выполнение фонетического дик-
танта следует разнообразить применением 
сигнальных карточек с изображением пар-
ных согласных звуков.  

Кроме того, в аудитории студентов-ара-
бофонов зачастую с большим интересом 
воспринимаются элементы соревнователь-
ности. В этой связи задания на различение 
звуков русского языка в слогах или в сло-
вах/словоформах следует организовывать 
с использованием балльно-рейтинговой 
системы и на скорость (первый поднял 
руку – получил балл).  

Интерактивность и соревновательность 
также поддерживается в процессе использо-
вания на занятиях наглядного материала. 
Например, студентам предлагается рассмот-

реть рабочий лист, насыщенный иллюстра-
тивными элементами, найти (за определён-
ное время или на скорость) все объекты, в 
названии которых присутствует изучаемый 
звук (зачастую «б» и «п», «о» и «а»), а затем 
правильно произнести эти названия. По-
путно при таком формате работы актуализи-
руется знание лексического материала в тех 
условиях, когда иллюстративное наполне-
ние рабочего листа соотносится с изучаемой 
лексической темой. Это могут быть слова из 
семантического поля «Одежда», «Живот-
ные», «Комната», «Хобби», «Город», «Про-
фессии» и т. д.  

Другой вариант проведения интерак-
тивной фонетической игры может пред-
ставлять собой заполнение технологиче-
ской карты известными обучающимися 
словами, начинающимися на определён-
ную букву. В связи с выявляемыми типич-
ными фонетическими трудностями плодо-
творно избирать парные согласные звуки 
по глухости-звонкости. Следует отметить, 
что студенты из арабоговорящих стран за-
частую характеризуются достижением вы-
соких образовательных результатов. Од-
нако в обратном случае, что достаточно 
редко, преподаватель предоставляет обу-
чающимся готовый иллюстративный мате-
риал и даёт установку на соотнесение кар-
тинок с соответствующим звуком, начина-
ющим лексему (рис 1).  

 
Рис. 1. Пример оформления иллюстративного 
материала для проведения фонетической игры 

Также эффективно применять игровые 
элементы, представляющие собой адапти-
рованные популярные игры, например 
лото. Каждый из обучающихся получает 
поле с обозначенными в ячейках звуками. 
Затем поочерёдно каждый из обучаю-
щихся достаёт карточки с иллюстрациями. 
Картинку получает тот участник, кто пер-
вым правильно определит звук, с которого 
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начинается слово (или на который закан-
чивается при отработке оглушения соглас-
ных на конце слова). Победителем стано-
вится тот, кто сможет заполнить все ячейки 
игрового поля. 

При обучении звукоразличению следует 
предоставить студентам возможность оце-
нить необходимость грамотного произнесе-
ния через обращение к омофонам и семан-
тизирующим их картинкам. Например, «мел 
– мель», «полка – полька», «был – бил», «за-
был – забил» и т. д. (рис. 2). Такой формат 
работы отчасти сопрягается с юмором, кото-
рый приветствуется в аудитории арабогово-
рящих иностранных обучающихся. 

 
Рис. 2. Пример оформления визуального  

материала при обучении звукоразличению 
Также в свете идей этноориентирован-

ной методики в процессе преподавания 
РКИ в арабоязычной аудитории плодо-

творным становится обращение к песен-
ному материалу. Традиционно арабофоны 
активно включаются в работу над песней. 
Ценность такого материала состоит в том, 
что на его примере педагог получает воз-
можность совершенствовать произноси-
тельные навыки комплексно, помогая сту-
дентам преодолевать сразу несколько фо-
нетических трудностей. В силу эмоцио-
нальности, присущей рассматриваемому 
учащемуся коллективу, песни следует из-
бирать ритмичные с умеренным темпом 
исполнения на начальном этапе. В силу 
эмоциональности студентов, как показы-
вает практика, особенно стимулируют 
учебную активность песни, где темп ис-
полнения варьируется от медленного до 
ускоренного. При предъявлении песенного 
материала в тексте необходимо выделить 
те слова и звуки в них, на которые следует 
обратить особое внимание обучающихся. 
На этапе, предваряющем чтение песни, це-
ликом следует неоднократно обратиться к 
проговариванию лексем, содержащих про-
гнозируемые трудности (сначала отдельно, 
а затем в небольшом по объёму контексте). 

Следовательно, этноориентированная ме-
тодика преподавания РКИ позволяет сделать 
процесс обучения фонетической стороне 
русской речи более динамичным, геймифи-
цированным и активным, что соотносится с 
национальной спецификой обучающихся, 
чьим этноязыком является арабский.   
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Аннотация. В статье рассматриваются правовые и организационные аспекты информацион-
ного взаимодействия между органами государственной власти и гражданским обществом в 
Российской Федерации. Анализируются основные нормативно-правовые акты, регулирующие 
данную сферу, механизмы восходящей и нисходящей коммуникации, а также проблемы обеспе-
чения информационной открытости государственных органов. Особое внимание уделяется во-
просам цифровизации государственного управления и реализации концепции "Электронного пра-
вительства". Выявлены существующие пробелы в законодательстве и предложены пути совер-
шенствования правового регулирования информационного взаимодействия. 
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общество, информационная открытость, электронное правительство, цифровизация, право-
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В соответствии с конституционными 
положениями о народе как первоисточ-
нике государственной власти, особую зна-
чимость приобретает функционирование 
эффективных механизмов, позволяющих 
гражданам реализовывать свои права в 
сфере государственного управления. При-
оритетное значение имеет исследование 
форм информационного взаимодействия 
властных структур и гражданского обще-
ства, поскольку через такое взаимодей-
ствие раскрывается сущностное содержа-
ние демократических принципов в совре-
менном государственном управлении. 
Научное осмысление данной проблема-
тики является необходимым условием раз-
вития эффективной системы государ-
ственного управления, основанной на 
принципах народовластия и открытого 
диалога между властью и обществом. 

Форма информационного взаимодей-
ствия органов власти и общественных ин-
ститутов представляет собой комплекс-
ную модель организации их совместной 
деятельности, обусловленную содержа-
тельными характеристиками, состоянием 
субъектов взаимодействия и актуальными 
социально-политическими условиями. 
Многообразие существующих форм фор-
мируется преимущественно по принципу 
"снизу вверх": сначала они кристаллизу-

ются в общественной практике, приобре-
тая широкое распространение и социаль-
ную легитимность, а затем получают пра-
вовое закрепление в нормативных актах 
государства [14]. 

Информационное взаимодействие за-
нимает особое место среди форм взаимо-
действия власти и общества, отличаясь вы-
сокой степенью теоретической разрабо-
танности и правовой регламентации. Эта 
форма является фундаментальным факто-
ром, определяющим результативность 
функционирования всех сфер государ-
ственной и общественной жизни, и служит 
основой для развития других форм взаи-
модействия, включая механизмы обще-
ственного контроля. От эффективности 
информационного взаимодействия во 
многом зависит качество реализации госу-
дарственных функций и развитие граждан-
ского общества [10]. 

Механизм информационного взаимо-
действия органов государственной власти 
и общества основан на двух ключевых ин-
формационных потоках: восходящей ком-
муникации, обеспечивающей поступление 
в государственные институты актуальных 
сведений о социальных потребностях и 
эффективности государственной поли-
тики, и нисходящего потока, направлен-
ного на обеспечение доступа граждан к до-
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стоверной информации о деятельности 
государственных органов и результатив-
ности реализуемых мероприятий. Если ме-
ханизмы восходящей коммуникации эф-
фективно встроены в систему государ-
ственного управления, то система нисхо-
дящих информационных потоков требует 
существенной модернизации, что подтвер-
ждается уровнем общественного доверия к 
государственным институтам как показа-
телем эффективности двустороннего ин-
формационного взаимодействия в усло-
виях цифровизации общества [1]. 

В рамках исследования эффективности 
механизмов информационного взаимодей-
ствия в Российской Федерации ключевое 
значение имеет анализ нормативно-право-
вой базы в данной сфере. Основополагаю-
щим актом является Федеральный закон 
№ 149-ФЗ «Об информации, информаци-
онных технологиях и о защите информа-
ции» [5], который закрепляет основные 
понятия, регламентирует процедуры ин-
формационного взаимодействия, опреде-
ляет допустимые ограничения и устанав-
ливает базовые механизмы государствен-
ного регулирования информационных от-
ношений, формируя правовую основу вза-
имодействия между государственными 
структурами и гражданским обществом. 

Правовое регулирование информацион-
ного взаимодействия и ограничений до-
ступа к информации основывается на клю-
чевых законах: от 21 июля 1993 г. № 5485-1 
"О государственной тайне" [1], от 2 мая 2006 
г. № 59-ФЗ "О порядке рассмотрения обра-
щений граждан РФ" [4] и от 9 февраля 2009 
г. № 8-ФЗ "Об обеспечении доступа к ин-
формации о деятельности государственных 
органов и органов местного самоуправле-
ния" [6]. Данные нормативные акты форми-
руют базовый инструментарий для органи-
зации двустороннего информационного вза-
имодействия в системе отношений "власть-
общество". Однако существующая система 
правового регулирования характеризуется 
определенной незавершенностью, что со-
здает предпосылки для необоснованного 
ограничения доступа к информации, пре-
пятствует реализации прав граждан и сни-

жает эффективность функционирования 
государственного аппарата. 

В системе правового регулирования 
информационного взаимодействия ключе-
вое значение имеет обеспечение конститу-
ционного права граждан на обращение в 
органы государственной власти. Этот ме-
ханизм включает обязательный прием и 
регистрацию обращений, предоставление 
письменных ответов и перенаправление 
обращений в компетентные органы с ин-
формированием заявителя. Важным до-
стижением стало внедрение цифровых 
технологий, позволяющих направлять об-
ращения через интернет-коммуникации, 
что повышает прозрачность администра-
тивных процедур. Действующее законода-
тельство предусматривает достаточные 
правовые механизмы для получения ин-
формации и контроля за деятельностью 
государственных служащих, где отказ в 
предоставлении информации возможен 
только при наличии установленных зако-
ном ограничений [12]. 

Федеральный закон "Об обеспечении 
доступа к информации о деятельности гос-
ударственных органов и органов местного 
самоуправления" [6] определяет базовые 
принципы информационного взаимодей-
ствия государственных органов и органов 
местного самоуправления с гражданами, 
основываясь на открытости, достоверно-
сти и своевременности предоставления 
информации. В условиях цифровизации 
особую значимость приобретает механизм 
размещения информации о деятельности 
властных структур в сети Интернет как 
наиболее эффективный инструмент опера-
тивного информационного взаимодей-
ствия. Однако, несмотря на наличие в за-
коне исчерпывающего перечня сведений, 
подлежащих обязательному раскрытию, 
практика показывает минималистический 
подход государственных органов к напол-
нению своих официальных интернет-ре-
сурсов, что требует исследования причин 
такого несоответствия между норматив-
ными требованиями и их реализацией [9]. 

Анализ законодательства показывает, 
что перечень информации в законе пред-
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ставляет собой базовую структуру, допус-
кающую вариативность наполнения в за-
висимости от специфики органа власти. 
При этом закон не устанавливает импера-
тивной обязанности размещать указанную 
информацию на официальных интернет-
ресурсах. Регламентация условий исполь-
зования общедоступной информации от-
несена к компетенции Правительства РФ, 
однако принятое в 2013 году постановле-
ние не определило ни детализированного 
перечня размещаемой информации, ни 
временных параметров её публикации, де-
легировав эти полномочия органам власти. 
Предполагается самостоятельная разра-
ботка ими соответствующих нормативных 
актов и размещение информации в разделе 
"Открытые данные", который в настоящее 
время функционирует лишь на отдельных 
ведомственных порталах, включая сайт 
Минюста России [11]. 

Специфика публичного права опреде-
ляет санкции как ключевой инструмент 
обеспечения исполнения правовых норм. 
Дисциплинарная ответственность из-за 
субъективного характера не может счи-
таться достаточно эффективным механиз-
мом обеспечения информационной откры-
тости органов власти. Наиболее действен-
ными представляются меры уголовной и 
административной ответственности, обла-
дающие большей формализацией и объек-
тивностью. Однако уголовное законода-
тельство РФ не предусматривает специ-
альных составов преступлений за неразме-
щение или размещение недостоверной ин-
формации в сети Интернет органами вла-
сти, что создает пробел в системе право-
вых гарантий информационной открыто-
сти государственного управления [13]. 

В административном законодательстве 
существует специальная норма - статья 
13.27 КоАП РФ [2], направленная на обес-
печение требований к доступу к информа-
ции о деятельности государственных орга-
нов в сети Интернет. Однако эффектив-
ность данной нормы ограничена формули-
ровкой, предусматривающей ответствен-
ность только в случаях, когда обязанность 
по размещению информации установлена 

федеральным законом. Поскольку кон-
кретные перечни информации регламен-
тируются преимущественно подзакон-
ными актами, данная статья фактически 
утрачивает правоприменительное значе-
ние, создавая пробел в механизме админи-
стративно-правового обеспечения инфор-
мационной открытости органов власти. 

Анализ системы информационного 
взаимодействия между органами власти и 
обществом выявляет недостатки наиболее 
эффективной формы получения информа-
ции - через официальные интернет-ре-
сурсы государственных органов, что обу-
словлено несовершенством законодатель-
ства. Хотя объем размещаемой информа-
ции не всегда достаточен для полноцен-
ного общественного контроля, наблюда-
ется постоянное совершенствование тех-
нологических возможностей использова-
ния данных в рамках концепции "Элек-
тронного правительства". Правовое обес-
печение этого направления осуществля-
ется через федеральные законы от 7 июля 
2003 г. № 126-ФЗ "О связи" [3], от 6 апреля 
2011 г. № 63-ФЗ "Об электронной под-
писи" [7] и комплекс подзаконных актов, 
формирующих базу для дальнейшей циф-
ровизации государственного управления. 

Анализ организации и правового регули-
рования информационного взаимодействия 
власти и общества показывает, что инфор-
мационный обмен является ключевой фор-
мой такого взаимодействия, демонстрируя 
активное развитие благодаря внедрению со-
временных технологий. Однако остается не-
решенной проблема обеспечения общества 
своевременной и полной информацией для 
эффективного общественного контроля - за-
конодательно предусмотренная форма раз-
мещения информации о деятельности орга-
нов власти в сети Интернет реализуется не-
последовательно и фрагментарно. Суще-
ственным препятствием выступает несовер-
шенство нормативно-правовой базы, харак-
теризующееся пробелами и коллизиями в 
законодательстве. Анализ правового регу-
лирования информационного обмена как 
формы взаимодействия власти и общества 
подтверждает необходимость кодификации 
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законодательства, обусловленную значимо-
стью данного института и наличием обшир-

ного массива противоречивых нормативных 
актов. 
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Аннотация. В условиях современной трансформации высшего образования и масштабных из-
менений в сфере международного сотрудничества особую значимость приобретают тенден-
ции образовательной миграции, которые связаны с явлениями культурного взаимодействия и 
социально-политическими интеграционными процессами. В высших учебных заведениях возни-
кают трудности, связанные с преодолением языковых барьеров в процессе обучения иностран-
ных студентов. В связи с этим, вузы стремятся найти эффективные методы достижения об-
разовательных целей и задач в рамках инновационного подхода к обучению, который ориенти-
рован на развитие личности и формирование компетенций. 
 

Ключевые слова: миграция в сфере образования, обучение иностранных граждан, русский язык 
как иностранный, цифровизация, преодоление языкового барьера, социально-политическая ин-
теграция, культурное взаимодействие 

 

Положение любого языка в современ-
ном мире зависит от того, какое место он 
занимает в системе образования. 

За последние десятилетия статус рус-
ского языка менялся: от языка, который изу-
чают больше всего в мире, до значительного 
сокращения масштабов его изучения. 

В настоящее время русский язык счита-
ется средством общения между народами 
России, стран Балтии и СНГ. Он также явля-
ется одним из шести официальных языков 
Организации Объединённых Наций. [1]. 

В условиях глобализации, которая 
предполагает интернационализацию обра-
зования и международное сотрудничество 
вузов, возрастает актуальность рус-
ского языка, что способствует расшире-
нию сферы его использования и обоснова-
нию роли изучения как иностранного. 

Одна из главных причин, почему ино-
странные граждане стремятся изучать рус-
ский язык, - перспективы взаимодействия 
с Россией в сферах образования и между-
народных экономических связей. 

Использование интернет-технологий 
на занятиях по русскому языку для ино-
странных граждан действительно откры-
вает широкий спектр возможностей для 

улучшения образовательного процесса. 
Вот несколько ключевых аспектов, где ин-
тернет может значительно повысить эф-
фективность обучения: 

1. Виртуальное общение: 
- Общение с носителями языка через 

социальные сети и онлайн-сообщества 
позволяет студентам практиковать рус-
ский язык в реальных жизненных ситуа-
циях, улучшая разговорную речь и пони-
мание устной речи. 

2. Дистанционное обучение: 
- Платформы вроде Moodle предостав-

ляют возможность организовать дистан-
ционные курсы, что особенно полезно для 
студентов, находящихся вне страны изуче-
ния языка. Это также удобно для тех, кто 
предпочитает гибкий график занятий. 

3. Работа с образовательными сай-
тами: 

- Сайты учебных заведений часто со-
держат учебные материалы, задания и те-
сты, которые помогают учащимся углуб-
лять знания и тренироваться самостоя-
тельно. 

4. Типовые и творческие задания: 
- Задания, основанные на поиске, обра-

ботке и предоставлении информации из 
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интернета, развивают исследовательские 
навыки учащихся, учат их критически оце-
нивать найденный материал и эффективно 
использовать информационные ресурсы. 

5. Специализированные интернет-
ресурсы: 

- Электронные словари, энциклопедии 
и другие специализированные ресурсы де-
лают процесс изучения языка более удоб-
ным и доступным. Студенты могут быстро 
находить нужную лексику и грамматиче-
ские правила, не тратя время на поиски в 
бумажных изданиях. 

6. Информационные технологии 
для создания документов: 

Использование программ для создания 
презентаций, текстовых документов и дру-
гих материалов помогает развивать 
навыки цифровой грамотности, что важно 
в современном мире. 

Таким образом, использование интер-
нет-технологий в изучении русского языка 
как иностранного способствует развитию 
коммуникативных, исследовательских и 
цифровых компетенций, делая учебный 
процесс более интерактивным и результа-
тивным. 

Эти компоненты обеспечивают ком-
плексный подход к устранению языковых 
барьеров и способствуют успешной адап-
тации иностранных студентов к обучению 
в российских вузах. 

Таким образом, информационные тех-
нологии значительно расширяют возмож-
ности преподавания и изучения русского 
языка как иностранного, делая этот про-
цесс более доступным, эффективным и ин-
тересным. 

Спрос на изучение русского языка как 
иностранного также подогревается расши-
рением международного сотрудничества в 
сферах науки, технологий и образования. 
Российские университеты и исследова-
тельские центры активно участвуют в 
международных проектах, что стимули-
рует интерес к русскому языку среди ино-
странных студентов и ученых. 

Более того, развитие туризма в России 
открывает новые возможности для изуче-
ния русского языка. Многие туристы стре-

мятся выучить хотя бы основы языка, 
чтобы лучше понимать местную культуру 
и взаимодействовать с местными жите-
лями. Таким образом, русский язык про-
должает оставаться важным инструмен-
том для международного общения и куль-
турного обмена. 

В условиях растущего международ-
ного сотрудничества между университе-
тами, изучение русского языка иностран-
ными студентами играет ключевую роль. 
Стремление к преодолению языковых ба-
рьеров и глобализация образования при-
вели к переосмыслению роли языковой 
культуры в профессиональной подготовке. 
Теперь владение русским языком рассмат-
ривается не просто как навык, а как важ-
ный элемент общей культуры, необходи-
мый для успешной интеграции в междуна-
родное образовательное пространство.  

В эпоху глобализации, каждая языко-
вая культура играет свою уникальную 
роль. Важно не только признавать цен-
ность каждой из них, но и понимать, как 
именно она влияет на общий контекст ми-
рового развития. Вместо унификации, мы 
стремимся к повышению значимости каж-
дой взаимодействующей культуры, к осо-
знанию ее уникального вклада и понима-
нию характера и масштаба ее воздействия 
на глобальные процессы. Это означает, 
что интернационализация образования 
должна способствовать не стиранию гра-
ниц, а обогащению и взаимообогащению 
культур, создавая пространство для диа-
лога и сотрудничества.  

В современном мире, где поликультур-
ное и мультикультурное образование ста-
новится все более распространенным, ин-
форматизация играет ключевую роль в 
успешном обучении иностранных студен-
тов русскому языку. Использование ин-
формационных технологий значительно 
повышает эффективность и продуктив-
ность учебного процесса. Информаци-
онно-коммуникативные инструменты, та-
кие как онлайн-платформы, интерактив-
ные упражнения и мультимедийные ре-
сурсы, приобретают огромное значение в 
преподавании русского языка как ино-
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странного. Они позволяют создать более 
увлекательную и доступную среду обуче-
ния, способствуя лучшему усвоению мате-
риала и развитию языковых навыков [3; 4]. 

Развитие технологий, особенно в сфере 
компьютеров, коммуникаций и интернета, 
открывает потрясающие возможности для 
объединения информационных ресурсов. 
Благодаря этому, мы можем создавать еди-
ные информационные образовательные 
среды, где знания и данные из разных угол-
ков мира становятся доступными и взаимо-
связанными [3; 4]. Это как построить огром-
ную библиотеку, где каждая книга, статья 
или видеоролик легко находится и допол-
няет друг друга, обогащая процесс обучения 
и расширяя горизонты познания. 

Современные методики преподавания 
русского языка как иностранного (РКИ) 
активно используют возможности, кото-
рые предоставляет интернет. Это позво-
ляет сделать процесс обучения более ин-
терактивным, доступным и эффективным. 
В частности, студенты получают возмож-
ность практиковать разговорный русский, 
общаясь с носителями языка в социальных 
сетях и онлайн-сообществах. Это не 
только улучшает их языковые навыки, но 
и помогает погрузиться в культуру. 

Дистанционное обучение, организо-
ванное на платформах вроде Moodle, обес-
печивает гибкость и доступность образо-
вания для студентов, находящихся в раз-
ных уголках мира. Они могут изучать ма-
териалы в удобном темпе и получать об-
ратную связь от преподавателей онлайн.  

Важным элементом является работа с 
образовательными сайтами, где разме-
щены учебные материалы, упражнения и 
тесты. Это позволяет студентам получать 
актуальную информацию и расширять 
свои знания о русском языке и культуре. 

Преподаватели активно используют за-
дания, требующие от студентов поиска, 
анализа и обработки информации из ин-
тернета. Это развивает критическое мыш-
ление и навыки работы с различными ти-
пами контента – текстом, аудио и видео. 

Специализированные онлайн-ресурсы, 
такие как электронные словари и энцикло-

педии, становятся незаменимыми помощ-
никами в изучении лексики и грамматики. 
Они позволяют быстро находить нужную 
информацию и углублять свои знания. 

Наконец, использование информаци-
онных технологий при создании презента-
ций и текстовых документов помогает сту-
дентам не только улучшить свои языковые 
навыки, но и освоить современные инстру-
менты для работы с информацией [5]. 

Безусловно, информационные техно-
логии играют ключевую роль в изучении 
русского языка как иностранного, помогая 
развивать навыки чтения, письма, говоре-
ния и другие важные аспекты. Но их зна-
чение выходит далеко за рамки простого 
освоения грамматики и лексики. 

Огромный образовательный потенциал 
заключается в том, что иностранные сту-
денты погружаются в информационную 
среду, где они активно ищут, анализируют и 
используют необходимую информацию. 
Это не просто пассивное потребление кон-
тента, а активное взаимодействие с языком 
в реальных ситуациях, что значительно по-
вышает эффективность обучения и способ-
ствует более глубокому пониманию русской 
культуры и менталитета. В современном 
мире, где информация льется рекой, осо-
бенно важно уметь ориентироваться в этом 
потоке. Поэтому сейчас как никогда акту-
альны следующие навыки, связанные с ин-
формационными технологиями: 

Умение четко формулировать задачу 
поиска: Прежде чем бросаться в океан ин-
формации, нужно точно понимать, что 
именно мы ищем. Четкая формулировка 
запроса – половина успеха. 

Выбор подходящего "языка" для по-
иска: Недостаточно просто знать слова, 
нужно уметь их правильно сочетать, ис-
пользуя специальные операторы и ключе-
вые слова, чтобы поисковая система по-
няла, что именно нам нужно. Это как зна-
ние иностранного языка, только для обще-
ния с машиной. 

Индексирование: Понимание того, 
как информация организована и структу-
рирована в базах данных, помогает быст-
рее находить нужные сведения. 
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Работа с информационно-поисковой 
системой: Нужно уметь пользоваться 
всеми возможностями поисковой системы, 
чтобы эффективно отфильтровывать лиш-
нее и находить именно то, что нужно. 

В конечном итоге, все эти навыки 
направлены на то, чтобы обучающийся 
мог самостоятельно и эффективно нахо-
дить нужную информацию, используя 
правильные "подсказки" (глоссы) для по-
исковой системы [6; 7]. 

Характеристика документа, служащая 
своего рода "информационным фильтром", 
позволяет пользователю быстро отсеять не-
релевантные источники и сосредоточиться 
на наиболее перспективных. Эффектив-
ность такого подхода напрямую зависит от 
качества и точности этой характеристики, 
которая должна быть достаточно информа-
тивной, чтобы отражать суть документа, и 
достаточно краткой, чтобы не перегружать 
пользователя излишней информацией. 

Оптимизация процесса информацион-
ного поиска включает в себя не только раз-
работку эффективных алгоритмов поиска, 
но и создание стандартизированных фор-
матов для представления характеристик 
документов. Это упрощает сравнение и со-
поставление различных источников, а 
также позволяет автоматизировать про-
цесс отбора релевантных документов. 

В свою очередь, лаконичность инфор-
мационного запроса стимулирует пользо-
вателя к более четкой формулировке своих 
потребностей, что повышает вероятность 
получения точного и релевантного резуль-
тата. Таким образом, задача информацион-
ного поиска превращается в двусторонний 
процесс, требующий как от системы, так и 
от пользователя, четкости, лаконичности и 
понимания принципов эффективной ком-
муникации. [8; 9]. 

Кроме того, интеграция информацион-
ных технологий в процесс обучения ино-
странному языку открывает новые гори-
зонты для студентов. Виртуальные экскур-

сии, онлайн-выставки и интерактивные му-
зеи позволяют им погрузиться в культурное 
наследие страны изучаемого языка, расши-
ряя их кругозор и углубляя понимание. 

Таким образом, информационные тех-
нологии играют важную роль в современ-
ном образовании, облегчая процесс освое-
ния русского языка как иностранного и 
способствуя развитию межкультурной 
коммуникации. Они позволяют студентам 
не только усваивать теоретические знания, 
но и применять их на практике, погружа-
ясь в аутентичную языковую среду. 

В заключение, хочется еще раз под-
черкнуть: русский язык по-прежнему иг-
рает важную и актуальную роль в совре-
менном мире. Растущий интерес к нему в 
международном образовательном про-
странстве обусловлен не только культур-
ными связями, но и вполне конкретными 
социальными, экономическими и полити-
ческими причинами, связанными с гло-
бальной интеграцией. 

Важно подчеркнуть, что русский язык 
является не только средством передачи ин-
формации, но и богатейшим источником 
культурного наследия. Литература, искус-
ство и научные труды, созданные на рус-
ском языке, представляют собой огром-
ную ценность для мировой культуры. Со-
хранение и популяризация этого наследия 
являются важными задачами для поддер-
жания актуальности русского языка в гло-
бальном масштабе. 

Для иностранных студентов, которые 
учатся в российских вузах, русский язык – 
это гораздо больше, чем просто способ об-
щаться. Это ключ к успешной учебе и пол-
ноценной жизни в новой стране. 

Таким образом, русский язык стано-
вится для иностранных студентов не про-
сто инструментом, а важным фактором их 
личностного и профессионального роста, 
позволяющим им интегрироваться в рос-
сийское общество и внести свой вклад в 
его развитие. 
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Аннотация. В данной статье отмечено, что производство соков и сокосодержащих напитков 
– это отрасль, которая обладает значительным потенциалом для экономического и техноло-
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Фруктово-овощные соки и сокосодер-
жащие напитки играют важную роль в раз-
витии безалкогольной отрасли России. 
Они не только обладают благоприятным 
воздействием на здоровье, но и вносят зна-
чительный вклад в экономику страны [1]. 
Однако соковая продукция сильно зависит 
от сырья: до 70% используемых материа-
лов импортируется, причем 25% из кото-
рых не производится в России.  

Введение антироссийских санкций и не-
стабильный курс рубля привели к резкому 
удорожанию поставок, и следствием этого 
явилось сокращения ассортимента данной 
продукции. В настоящее время 95% соков и 
сокосодержащих напитков являются про-
дуктом отечественного производства. 

Современная соковая продукция, пред-
ставленная на продовольственном рынке 
России, классифицируются по различным 
категориям [2], так на рисунке 1 предо-
ставлена ее классификация и номенкла-
тура согласно ГОСТ 28322-89 «Продукты 
переработки плодов и овощей. Термины и 
определения» и ГОСТ Р 51398-99 «Кон-
сервы. Соки, нектары и сокосодержащие 
напитки. Термины и определения» [3]. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Классификации соков  
и сокосодержащих напитков 

Следует отметить, что в современные 
производители данной продукции расши-
ряют свой ассортимент, за счет примене-
ния усовершенствованных технологиче-
ских приемов, позволяющих как улучшить 
качества продукта, так и сохранить биоло-
гически активные вещества, содержащи-
еся в исходном сырье и напитке. 

Однако данная отрасль, обладая значи-
тельным потенциалом для экономиче-
ского и технологического роста, не может 
успешно развиваться без учета экологиче-
ских аспектов, так как оказывает значи-
тельное влияние на окружающую среду и, 
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без решения экологических вопросов мо-
жет нанести ей ущерб [4]. К числу таких 
негативных факторов можно отнести: 

• загрязнение сточными водами. На эта-
пах технологического процесса, таких как 
мойка, очистка и переработка сырья часто 
происходит сброс сточных вод, содержащих 
органические вещества, жиры, масла, хими-
каты и патогенны, что может привести к 
накоплению биогенных элементов и ухуд-
шению качества воды (рис.2). 

 
Рис. 2. Сброс сточных вод 

• Загрязнение воздуха парниковыми 
газами. Образование пищевых отходов 
представляют одну из наиболее актуаль-
ных проблем экологизации. Так на различ-
ных этапах, начиная от производства и за-
канчивая потреблением, большое количе-
ство продукции повреждается, и оказыва-
ются на свалке. Это происходит по множе-
ству причин: от не эффективных методов 
хранения, до неправильно обращения с 
продуктами на уровне потребителя. Дан-
ные отходы разлагаясь, образуют парнико-
вые газы, которые значительно усугубляет 
проблему глобального потепления. Кроме 
того накопление твердых отходов, многие 
из которых не подлежат переработки при-
водит к росту объема мусора и негативно 
влияет на экосистему. 

• Значительные затраты энергоресурсов.  
В связи с вышеизложенными пробле-

мами оптимизация технологий производ-
ства сока и сокосодержащих напитков 
должна решать задачи негативного воз-
действия на окружающую среду, рацио-
нальное использование сырьевых ресур-
сов и отходов [5,6]. 

Однако решение данных вопросов не-
возможно без внедрения интегрирован-
ного подхода, заключающегося, как в 
оценке особенностей технологических 

циклов данного предприятия, так и в их со-
вершенствовании. Особое внимание необ-
ходимо уделять вопросам управления 
предприятием. 

Оптимизация логистических процессов, 
методов хранения сырья и продукции, внед-
рение энергосберегающих технологий – 
ключевые решения данных вопросов.  

При рассмотрении задач совершен-
ствования логистических процессов необ-
ходимо рекомендовать пищевым предпри-
ятиям проведение алгоритмизации марш-
рутов доставки сырья и готовой продук-
ции, а также активно рассматривать во-
прос транспортных издержек, приводящих 
к снижению выброса парников газов.  

Рациональные методы хранения про-
дукции, это еще одно предложение позво-
ляющее оптимизировать вопрос разум-
ного использования сырьевых ресурсов и 
отходов. В качестве решения можно рас-
смотреть вопрос модернизации помеще-
ний хранения, за счет использования обо-
рудования позволяющего контролировать 
температурный и влажностный режим.  

И одним из ключевых моментов на со-
временном предприятии для повышения 
эффективности его работы является ис-
пользование энергосберегающих техно-
логий. Этот процесс не ограничивается 
лишь модернизацией оборудования, а 
представляет собой комплексную страте-
гию, включающую детальный анализ 
энергопотребления на всех этапах произ-
водственного цикла, а также разработку и 
реализацию оптимальных решений для 
его минимизации.  

Одним из перспективных направлений 
в данной области является использование 
систем тепло насосов, которые позволяют 
эффективно утилизировать низко потен-
циальное тепло и преобразовывать его в 
энергию без нанесения ущерба окружаю-
щей среде. Принцип работы таких систем 
основан на переносе тепловой энергии от 
объектов с более низкой температурой к 
объектам с более высокой температурой, 
что позволяет значительно повысить эф-
фективность использования энергетиче-
ских ресурсов. 
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В качестве альтернативных источников 
энергии могут выступать солнечные кол-
лекторы и ветро генераторы, интегриро-
ванные в общую систему энергоснабже-
ния предприятия. 

Не менее важным аспектом экологически 
ответственного предприятия является рацио-
нальное использование водных ресурсов. 

В данном контексте перспективным ре-
шением является внедрение технологий за-
мкнутого водооборота - многоступенчатой 
системы очистки и повторного использова-
ния воды, позволяющей снизить негативное 
воздействие на водную экосистему.  

Также особого внимания пищевых 
предприятий требует вопрос использова-
ния биоразлагаемой упаковки или упа-

ковки из переработанных материалов, По-
ложительное решение данного вопроса 
уменьшит объемы отходов и положи-
тельно отразится на состоянии окружаю-
щей среды. 

Перспективным в настоящее время явля-
ются и финансовые вложения в научные ис-
следования, и разработку новых пищевых 
технологий, например, таких как, фермента-
ция или же другие биологические процессы 
способствующие производству продукции 
экологически чистым способом. 

Постоянное совершенствование техно-
логий и методов производства – залог 
успеха в достижении поставленных целей 
по повышению эффективности и эколо-
гичности предприятия. 
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Аннотация. Цель данной статьи – исследовать технологии преобразования пищевых отходов 
в упаковку, оценить их плюсы и минусы, а также перспективы массового внедрения. Внедрение 
подобных разработок не только соответствует принципам устойчивого развития, но и откры-
вает новые экономические возможности для бизнеса в условиях ужесточения экологического 
регулирования. 
 

Ключевые слова: биоразлагаемая упаковка, пищевые отходы, переработка отходов, цикличе-
ская экономика, экологичная упаковка, альтернативы пластику, биотехнологии 
 

Исследования выполнены в рамках реализации гранта ФГБОУ ВО «МГТУ» «Экологические и 
технологические аспекты производства мучных и полуфабрикатов с высоким содержанием пи-
тательных веществ на основе вторичных отходов пищевых производств» (№НП10-2025). 
 

Сегодня проблема загрязнения окружа-
ющей среды отходами достигла критиче-
ского уровня. Ежегодно человечество про-
изводит более 400 млн тонн пластика, зна-
чительная часть которого используется 
для упаковки и после однократного приме-
нения попадает на свалки или в океаны. В 
ответ на этот глобальный вызов растет 
спрос на экологичные альтернативы, спо-
собные снизить нагрузку на экосистемы. 
Одним из перспективных решений явля-
ется биоразлагаемая упаковка, создавае-
мая из возобновляемого сырья, включая 
отходы пищевых производств. 

Парадоксально, но пищевая промыш-
ленность одновременно генерирует 
огромные объемы отходов (например, 1,3 
млрд. тонн в год по данным FAO) [1] и за-
висит от пластиковой упаковки. Перера-
ботка этих отходов – жмыха, кожуры, ко-
стей, молочной сыворотки – в биоразлага-
емые материалы могла бы решить две 
проблемы сразу: сократить загрязнение и 
создать замкнутый цикл производства. 
Уже сегодня из такого сырья получают 
целлюлозные пленки, белковые покрытия 
и композиты на основе крахмала, которые 

разлагаются за месяцы, а не столетия. В 
качестве основных источников отходов 
можно выделить: 

растительные отходы (фруктово-овощ-
ная переработка):  

• кожура цитрусовых, яблок, карто-
феля, бананов, винограда – содержат цел-
люлозу, пектин и крахмал. 

• Жмых после отжима соков и масел 
(подсолнечный, соевый, виноградный) – 
богат белками и клетчаткой. 

• Шелуха злаков (риса, овса, гречихи) 
– источник лигноцеллюлозных волокон.  

• Пивная дробина - содержит белки и 
золу. 

Отходы животного происхождения:  
• Кости, хрящи, шкуры – содержат 

коллаген и желатин, пригодные для созда-
ния эластичных пленок. 

• Молочная сыворотка – содержит ка-
зеин, который может формировать водо-
растворимые покрытия.  

• Панцири ракообразных (креветок, 
крабов) – источник хитозана, обладаю-
щего антимикробными свойствами. 

Побочные продукты ферментации и 
брожения: 

mailto:marinencko.olya 2015@yandex.r
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• Пивная дробина, барда от спирто-
вого производства богаты белками и поли-
сахаридами. 

• Остатки от производства соевого 
сыра (тофу) и темпе - содержат раститель-
ные протеины.  

Химический состав этих отходов вклю-
чает биополимеры (целлюлозу, хитин, 
белки, липиды), которые могут служить 
основой для создания биоразлагаемых ма-
териалов. Например, целлюлоза из ко-
журы фруктов придает упаковке проч-
ность, а желатин из костей обеспечивает 
гибкость. Переработка пищевых отходов в 
упаковку обладает рядом экологических и 
экономических преимуществ: во-первых, 
утилизация отходов сокращает объемы за-
хоронения на свалках, где они выделяют 
метан – мощный парниковый газ. Во-вто-
рых, замена пластика (на производство ко-
торого приходится 6% мирового потребле-
ния нефти) [2] на биоразлагаемые аналоги 
уменьшает углеродный след. Так же от-
ходы пищевых производств являются де-
шёвым или даже бесплатным сырьем, что 
снижает себестоимость упаковки (пример: 
компания Orange Fiber (Италия) произво-
дит ткань из цитрусового жмыха, оставше-
гося от производства соков) [3]. 

Некоторые биоматериалы обладают 
дополнительными преимуществам, напри-
мер хитозан из панцирей ракообразных 
продлевает срок хранения продуктов за 
счет антимикробного эффекта, а пленки на 
основе молочного казеина могут быть съе-
добными, сокращая отходы до нуля. Воз-
можна также поддержка циклической эко-
номики в виду использования отходов, со-
ответствующих принципам zero waste и 
cradle-to-cradle («от колыбели до колы-
бели»), где отходы одного производства 
становятся ресурсом для другого.  

Получается, что пищевые отходы – это 
не мусор, а ценный ресурс для создания 
экологичной упаковки. Их разнообразный 
химический состав позволяет получать ма-
териалы с разными свойствами: от проч-
ных целлюлозных пленок до эластичных 
белковых покрытий. Внедрение таких тех-

нологий способно трансформировать ли-
нейную модель экономики в замкнутую, 
сократив зависимость от пластика. 

На сегодняшний день применение ин-
новационных технологий позволяет пре-
образовывать пищевые отходы в различ-
ные виды упаковочных материалов. Клю-
чевые методы включают механическую 
переработку (измельчение и прессование 
сырья для получения волокнистых матери-
алов и технология холодного отжима для 
выделения полезных компонентов), хими-
ческие методы (экстракция ценных компо-
нентов с использованием растворителей и 
гидролиз для расщепления сложных поли-
меров на более простые формы) и биотех-
нологические подходы (ферментация с ис-
пользованием микроорганизмов для пре-
образования отходов в биополимеры и 
применение ферментов для модификации 
структуры сырья).  

После подготовки сырья применяются 
различные методы формирования упако-
вочных материалов: литье и формование, 
экструзионные технологии и 3D-печать. 
Для улучшения характеристик биоупа-
ковки используют пластификаторы, арми-
рующие компоненты, функциональные 
добавки, водорослевые материалы и т. д. 

Существует множество перспектив 
развития данных технологий: разработка 
композитных материалов с улучшенными 
барьерными свойствами, автоматизация 
процессов производства для снижения се-
бестоимости, создание «умной» упаковки 
с индикаторами свежести продуктов. Клю-
чевыми преимуществами биоупаковки 
можно считать:  

Экологичность – полная биоразлагае-
мость за 3 - 6 месяцев против более 100 лет 
у пластика; снижение выбросов CO₂ на 30-
50% по сравнению с традиционной упа-
ковкой. Возможность промышленного 
компостирования и даже домашней утили-
зации. 

Экономичность: использование бес-
платного/дешевого сырья (отходов произ-
водства), освобождение от экологических 
налогов на пластик в ЕС и других странах, 
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формирование нового рыночного сегмента 
с высокой добавленной стоимостью. 

Функциональные особенности: анти-
микробные свойства (например, у хитозано-
вых покрытий). Возможность создания съе-
добной упаковки (для отдельных продук-
тов). Лучшие показатели сохранения свеже-
сти (для некоторых категорий продуктов). 

А к серьезнейшим недостаткам можно 
отнести: 

1. Технологические сложности:  
• Ограниченная влаго- и термостой-

кость большинства материалов. 
• Срок годности самой упаковки (мо-

жет разлагаться при хранении). 
• Необходимость специальных условий 

переработки (промышленные компостеры). 
2. Экономические барьеры:  
• Себестоимость в 2-3 раза выше 

обычного пластика (на 2025 год). Ограни-
ченные производственные мощности в 
глобальном масштабе. 

• Высокие затраты на НИОКР для 
улучшения характеристик. 

3. Инфраструктурные проблемы: 
• Отсутствие единых стандартов и сер-

тификации. 
• Неразвитость систем сбора и перера-

ботки в большинстве стран. 
• Конкуренция с традиционными ма-

териалами, имеющими отработанные ло-
гистические цепочки. 

Однако имеются перспективы преодоле-
ния этих и других проблем через развитие ком-
позитных материалов (например, сочетание 
целлюлозы с биополимерами), государствен-
ную поддержку (через субсидии и экологиче-
ские квоты) и повышение осведомленности 
потребителей о преимуществах биоупаковки. 

Переработка пищевых отходов в био-
разлагаемую упаковку представляет собой 
многообещающее направление в борьбе с 
пластиковым загрязнением и переходе к 
циклической экономике. Как отмечают 
эксперты ООН [4], «использование орга-
нических отходов для создания упаковоч-
ных материалов может сократить объемы 
свалок на 30-40% уже к 2030 году».  

Технологии переработки, рассмотрен-
ные в статье, демонстрируют, что даже та-
кие, казалось бы, бесполезные отходы, как 
фруктовая кожура или рыбьи кости, могут 
стать основой для экологичных упаковоч-
ных решений. 

Однако, как подчеркивает исследование 
Европейской комиссии (2023), «широкое 
внедрение биоупаковки требует комплекс-
ного подхода, включающего модерниза-
цию инфраструктуры переработки и стиму-
лирование потребительского спроса» [5]. 
Несмотря на существующие технологиче-
ские и экономические барьеры, примеры 
успешных стартапов (Notpla, Mushroom 
Packaging) доказывают коммерческую жиз-
неспособность таких решений. 

Перспективы развития отрасли свя-
заны с совершенствованием свойств мате-
риалов через нанотехнологии (добавление 
наноцеллюлозы, по данным ACS 
Sustainable Chemistry, 2023) [6]; расшире-
нием сырьевой базы за счет новых видов 
отходов; развитием нормативной базы. 

Как резюмирует доклад Ellen MacArthur 
Foundation (2021): «Биоупаковка из отходов 
- не панацея, но важный шаг к экономике за-
мкнутого цикла, требующий поддержки на 
всех уровнях - от научных исследований до 
потребительских привычек» [7]. 
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Аннотация. За последние несколько лет новые и креативные методы и технологии сыграли ре-
шающую роль в изменении способа оказания хирургической помощи. Цифровые технологии 
стремительно проникают во все сферы нашей жизни, и медицина не является исключением. В 
последние годы хирургия претерпела значительные изменения благодаря внедрению новых циф-
ровых технологий, которые улучшают качество операций, повышают безопасность пациентов 
и оптимизируют рабочие процессы в медицинских учреждениях. В этой статье мы рассмотрим 
ключевые аспекты цифровых технологий в хирургии, современные тенденции, их преимущества, 
а также вызовы и перспективы на будущее. 
 

Ключевые слова: цифровизация медицины, роботизация в области хирургии, послеоперацион-
ный уход, цифровая трансформация здравоохранения 

 

Цифровые технологии охватывают ши-
рокий спектр инструментов и методов, 
включая роботизированные системы, вир-
туальную и дополненную реальность, 3D-
печать, телемедицину и искусственный 
интеллект (ИИ). Эти технологии помогают 
хирургам более точно планировать и вы-
полнять операции, а также обеспечивают 
более эффективное взаимодействие с па-
циентами и коллегами. Современные хи-
рургические методы способствуют точно-
сти, эффективности и минимальной инва-
зивности медицинских процедур, что спо-
собствует улучшению качества обслужи-
вания пациентов. Такие методы, как лапа-
роскопия и роботизированная хирургия, 
являются яркими примерами этого фунда-
ментального изменения подхода. Лапаро-
скопические методы подразумевают ис-
пользование специализированного обору-
дования и крошечных разрезов, что приво-
дит к снижению нагрузки на ткани и уско-
рению послеоперационного восстановле-
ния. Роботизированная хирургия объеди-
няет точность роботов с опытом хирурга, 
что позволяет повысить гибкость при 
сложных процедурах. Эти технологиче-
ские усовершенствования играют роль в 
уменьшении послеоперационного диском-
форта, сокращении пребывания в боль-

нице и ускорении возобновления обычной 
деятельности, тем самым снижая вероят-
ность возникновения проблем. 

Роботизированная хирургия и мини-
мально инвазивные процедуры являются 
революционными достижениями в обла-
сти хирургии. Робототехника, в частности, 
продвинулась вперед и стала неотъемле-
мой частью многих хирургических дисци-
плин.  Одним из самых значительных до-
стижений в области хирургии стали робо-
тизированные системы, такие как da Vinci 
Surgical System. Эти системы позволяют 
хирургам выполнять минимально инвазив-
ные операции с высокой точностью благо-
даря использованию миниатюрных ин-
струментов и камер. Роботизированные 
операции имеют ряд преимуществ, пред-
ставленные на рисунке 1. 

Меньшие разрезы (минимальная инва-
зивность) приводят к меньшему количе-
ству осложнений, сокращению времени 
восстановления и уменьшению болевого 
синдрома у пациентов. Минимально инва-
зивная хирургия, такая как лапароскопия, 
эндоскопия и артроскопия, сводит к мини-
муму хирургические повреждения и уско-
ряет выздоровление пациента. Эти методы 
приводят к меньшему количеству мелких 
разрезов, уменьшению кровотечения и 
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уменьшению боли после операции, все это 
способствует снижению вероятности 
осложнений по сравнению с традицион-
ной открытой хирургией. 

 
Рис. 1. Преимущества роботизирован-

ных операций 
Высококачественные 3D-изображения 

(улучшенная визуализация) предостав-
ляют хирургу возможность лучше видеть 
анатомические структуры. 

Роботы могут выполнять движения с 
большей точностью, чем человек, что осо-
бенно важно в сложных операциях. 

Внедрение цифровых медицинских ре-
шений в послеоперационный уход предо-
ставило инновационные методы для уда-
ленного мониторинга и лечения пациентов. 
Системы телемедицины, носимые гаджеты 
и мобильные приложения обеспечивают 
мгновенную связь между пациентами и по-
ставщиками медицинских услуг. Телеме-
дицина становится все более актуальной в 
условиях глобальных вызовов, таких как 
пандемия COVID-19. Она позволяет вра-
чам консультировать пациентов удаленно, 
что особенно важно для тех, кто не может 
посещать медицинские учреждения. 

• Консультации: хирурги могут прово-
дить предварительные консультации с па-
циентами через видеосвязь, что экономит 
время и ресурсы. 

• Мониторинг послеоперационного со-
стояния: С помощью телемедицины врачи 
могут отслеживать состояние пациентов по-
сле операций, что способствует более быст-
рому выявлению возможных осложнений. 

Удаленный мониторинг пациентов обеспе-
чивает непрерывный мониторинг жизненно 
важных показателей, уровней активности и 
других соответствующих параметров. Тех-
нологии цифрового здравоохранения улуч-
шают послеоперационный мониторинг и 
предоставляют пациентам инструменты са-
мостоятельного управления и образователь-
ные ресурсы [4]. Эта технологическая стра-
тегия повышает доступность медицинских 
услуг, облегчает раннее выявление проблем 
и способствует развитию кооперативного 
альянса между пациентами и поставщиками 
медицинских услуг. 

Искусственный интеллект (ИИ) начи-
нает играть важную роль в хирургии, пред-
лагая новые возможности для диагно-
стики, планирования операций и анализа 
данных. 

• Анализ данных: ИИ может обрабаты-
вать огромные объемы данных, что позво-
ляет выявлять паттерны и прогнозировать 
исходы операций. За счет методов машин-
ного обучения и компьютерного зрения 
производится анализ большого объема 
данных в короткие сроки. 

• Поддержка принятия решений: ИИ 
может помогать хирургам в процессе при-
нятия решений, предоставляя рекоменда-
ции на основе анализа предыдущих слу-
чаев. Именно механизмы поддержки при-
нятия врачебных решений, использование 
которых приводит к повышению безопас-
ности пациентов, являются главнейшей 
особенностью клинических систем под-
держки принятия решений. 

Благодаря быстрому развитию совре-
менных технологий искусственный интел-
лект (ИИ) широко интегрируется во все ас-
пекты человеческой жизни, особенно в 
здравоохранение. Проводятся постоянные 
исследования применимости искусствен-
ного интеллекта в медицине и хирургии, а 
также его потенциальных преимуществ 
при скрининге и вмешательстве – с конеч-
ной целью повышения качества ухода за 
пациентами и безопасности 

В последние годы технологии вирту-
альной и дополненной реальности стано-
вятся все более популярными в различных 

Точность и 
стабильность

Улучшенная 
визуализация

Минимальная 
инвазивность
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сферах, включая хирургию. Виртуальная 
(VR) и дополненная реальность (AR) ста-
новятся важными инструментами в подго-
товке хирургов и проведении операций. 
Эти технологии позволяют создавать трех-
мерные модели анатомии пациента на ос-
нове медицинских изображений (напри-
мер, МРТ или КТ). 

• Обучение и подготовка: VR позволяет 
начинающим хирургам тренироваться в 
безопасной среде, отрабатывая навыки на 
виртуальных пациентах. Это снижает риск 
ошибок при реальных операциях. Приме-
нение VR и AR делает обучение более 
мультимедийным и интересным. С помо-
щью VR и AR начинающие специалисты 
могут изучать редкие клинические случаи, 
с которыми они могут не соприкоснуться 
при обучении и прохождении практики 
[7]. Это особенно важно для таких специ-
альностей, как хирургия или анестезиоло-
гия, где каждая операция уникальна. 

• Планирование операций: AR может 
использоваться для наложения цифровых 
изображений на реальную анатомию паци-
ента во время операции, что помогает хи-
рургу лучше ориентироваться в сложных 
случаях. С помощью дополненной реаль-
ности можно наложить 3D-модель сердца 
на грудную клетку пациента, что значи-
тельно улучшает понимание расположе-
ния органов. Одним из главных преиму-
ществ VR является способность формиро-
вания иммерсивного опыта, который поз-
воляет врачу планировать операцию на 
практике без риска для пациентов. 

Цифровая трансформация произошла и 
с появлением 3D-печати в хирургии. Вме-
сто того, чтобы ограничиваться изображе-
ниями на экране, врачам и пациентам было 
разрешено использовать физические 3D-
инструменты для восприятия информа-
ции. Сегодня несколько больниц регу-
лярно используют эту технологию для ви-
зуализации сложных или редких случаев, 
и результаты впечатляют: время операции 
может быть сокращено на несколько ча-
сов, результаты хирургического вмеша-
тельства могут быть улучшены, и паци-
енты могут приступать к операции, лучше 

понимая ситуацию. 3D-печать находит все 
более широкое применение в хирургии. С 
помощью этой технологии можно созда-
вать индивидуальные модели органов и 
тканей, что значительно улучшает плани-
рование операций. 

• Индивидуальный подход: хирурги 
могут использовать 3D-модели для деталь-
ного изучения анатомии конкретного па-
циента перед операцией, что позволяет 
лучше подготовиться к вмешательству. 

• Протезирование и имплантаты: 3D-
печать также используется для создания 
индивидуальных протезов и имплантатов, 
что способствует лучшей интеграции с ор-
ганизмом пациента. 

Мобильное здравоохранение (mHealth) 
– это использование мобильных коммуни-
кационных устройств, таких как смарт-
фоны, беспроводные устройства монито-
ринга состояния пациентов и планшетные 
компьютеры, для оказания медицинских 
услуг. Инициативы по повышению грамот-
ности в вопросах здоровья имеют решаю-
щее значение для эффективного расшире-
ния прав и возможностей пациентов путем 
решения проблем, связанных с грамотно-
стью в вопросах здоровья.  Вовлечение па-
циентов в общие процессы принятия реше-
ний позволяет им активно участвовать в 
принятии решений, касающихся их лече-
ния. Использование цифровых платформ и 
мобильных приложений для послеопераци-
онного ухода и коммуникации способ-
ствует постоянному повышению качества 
обслуживания пациентов. Преданность па-
циентов своим планам лечения усилива-
ется за счет включения интерактивных эле-
ментов, напоминаний и возможности от-
слеживать их прогресс. Мультимодальная 
коммуникация подразумевает использова-
ние различных каналов коммуникации, та-
ких как текстовые материалы, голосовые 
инструкции и наглядные пособия, для адап-
тации к различным стилям обучения и 
обеспечения того, чтобы пациенты полу-
чали информацию таким образом, чтобы 
она их настраивала на эффективное лече-
ние. Внедряя комплексные механизмы по-
следующего наблюдения, такие как плано-
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вые послеоперационные осмотры, удален-
ный мониторинг и телемедицинские кон-
сультации, поставщики медицинских услуг 
могут эффективно оценивать прогресс па-
циентов, решать проблемы и поощрять со-
блюдение инструкций [1]. 

Будущее хирургии будет определяться 
дальнейшим развитием цифровых техно-
логий. Ожидается, что новые достижения 
в области ИИ, робототехники и других 
технологий продолжат улучшать качество 
медицинской помощи. Кроме того, инте-
грация различных технологий позволит 
создать более комплексные решения для 
диагностики и лечения. Новые методики и 
передовые технологии преобразуют сферу 
послеоперационного ухода, предоставляя 
средства для устранения препятствий и 
улучшая результаты для пациентов. Раз-
личные инновации, включая достижения в 
хирургических методах, робототехнике, 
цифровых медицинских решениях, много-
профильном сотрудничестве, командных 
подходах, эффективной коммуникации 
между специалистами здравоохранения, 
обучении пациентов и стратегиях расши-
рения прав и возможностей и соблюдения, 
улучшают комплексную и ориентирован-
ную на пациента модель послеоперацион-
ного ухода [4]. Включение этих новых ме-
тодов в обычные клинические процессы 
показывает отличный потенциал для ре-
шения трудностей профилактики и лече-
ния послеоперационных осложнений. 

Постоянный мониторинг имеет решаю-
щее значение в послеоперационном уходе 
для выявления отклонений в практике, 
оценки эффективности вмешательств и га-
рантии предоставления высококачествен-
ной, основанной на фактических данных 
помощи. Комплексные системы монито-
ринга включают в себя различные перемен-
ные, такие как частота осложнений, соблю-
дение клинических рекомендаций, удовле-
творенность пациентов и использование 
ресурсов. Прогресс в области электронных 
медицинских карт сделал возможными си-
стемы мониторинга в реальном времени. 
Встроенные в электронные медицинские 
карты автоматизированные триггеры и 

оповещения могут оперативно предупре-
ждать врачей об отклонениях от установ-
ленных норм. Это позволяет проводить 
ранние вмешательства и корректирующие 
действия. Непрерывный мониторинг каче-
ства дает ценную информацию об эффек-
тивности существующих процедур. Он 
служит основой для научно обоснованных 
улучшений в послеоперационном уходе. 

Внедрение телемедицины и техноло-
гий удаленного мониторинга может пре-
образовать послеоперационное лечение. 
Исследования должны изучить эффектив-
ность виртуальных контрольных визитов, 
носимых устройств и мобильных прило-
жений в содействии раннему выявлению 
проблем, усилении соблюдения пациен-
том послеоперационных инструкций и 
улучшении общего восстановления [6].  

Цифровое здравоохранение, развиваю-
щаяся научная область, привлекает все 
большее внимание по мере распространения 
искусственного интеллекта и соответствую-
щего программного обеспечения. Фармако-
геномика (PGx) – это ключевой компонент 
прецизионной/персонализированной меди-
цины, основанный на общем девизе «пра-
вильный препарат, для правильного паци-
ента, в правильной дозе и в нужное время». 
PGx учитывает геномные особенности па-
циентов, влияющие на эффективность ле-
карств и побочные эффекты. Несмотря на 
потенциал индивидуально подобранной те-
рапии и улучшения клинических результа-
тов, внедрение PGx в клиническую прак-
тику происходит медленно. Мы полагаем, 
что инструменты электронного здравоохра-
нения, такие как системы поддержки приня-
тия клинических решений (CDSS), могут 
помочь ускорить внедрение PGx, точ-
ной/персонализированной медицины и циф-
рового здравоохранения в повседневную 
клиническую практику по всему миру.  

Внедрение цифровых технологий в хи-
рургию приносит множество преимуществ: 

• Увеличение безопасности пациентов: 
Технологии помогают снизить количество 
ошибок и осложнений во время операций. 

• Снижение времени восстановления: 
Минимально инвазивные методы позво-
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ляют пациентам быстрее возвращаться к 
нормальной жизни. 

• Экономия ресурсов: Оптимизация 
процессов в медицинских учреждениях 
приводит к снижению затрат на лечение. 

Технологии искусственного интел-
лекта коренным образом меняют глобаль-
ную систему здравоохранения, позволяя 
нам значительно трансформировать меди-
цинские диагностические системы, разра-
батывать новые лекарства и в целом повы-
шать качество медицинских услуг за счет 
снижения стоимости медицинских услуг 
[6]. Эффективное преодоление трудно-
стей, связанных с послеоперационными 
осложнениями, требует тщательного и 
проактивного подхода, основанного на по-
стоянных усилиях по повышению каче-
ства. Внедрение таких технологий, как те-
лемедицина, прецизионная медицина и ро-
ботизированная хирургия, имеет значи-
тельный потенциал для улучшения резуль-
татов лечения пациентов. Фокус на лече-
нии, ориентированном на пациента, под-
держиваемый командной работой между 
различными дисциплинами и эффектив-
ной коммуникацией, подчеркивает при-
верженность общему благополучию. Про-
должение исследований и освоение новых 
технологий сформирует будущее после-

операционного ухода. Это создаст систему 
здравоохранения, в которой осложнения 
будут снижены, пациенты получат больше 
полномочий, а хирургическая практика 
будет сосредоточена на достижении со-
вершенства.  

Несмотря на множество преимуществ, 
внедрение цифровых технологий в хирур-
гию сталкивается с рядом вызовов: 

• Высокие затраты: Роботизированные 
системы и другие высокотехнологичные 
инструменты требуют значительных инве-
стиций. 

• Необходимость обучения: Хирурги и 
медицинский персонал должны проходить 
обучение для работы с новыми технологи-
ями. 

• Этические вопросы: Использование 
ИИ и других технологий вызывает во-
просы о конфиденциальности данных и 
ответственности за ошибки. 

Цифровые технологии уже изменили 
ландшафт хирургии и продолжают это де-
лать с каждым днем. Их внедрение откры-
вает новые горизонты для улучшения ка-
чества медицинской помощи и повышения 
безопасности пациентов. Несмотря на су-
ществующие вызовы, будущее хирургии 
выглядит многообещающе благодаря ин-
новациям и технологическому прогрессу. 
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Аннотация. Беспилотные летательные аппараты (БПЛА) эволюционировали из лабораторных 
прототипов в ключевые инструменты высокоточного земледелия и платформы быстрого реагиро-
вания при природных и техногенных катастрофах. Главным эксплуатационным ограничением 
остаётся энергообеспечение: удельная энергия серийных литий-ионных аккумуляторов (≈250–300 
Вт ч/кг) накладывает предел полётной продолжительности ≤30 мин для мультироторных систем.  
В статье представлены аналитические положения по моделированию энергетического баланса, 
сценарным особенностям эксплуатации в аграрной и катастрофической среде, инфраструктурам 
дозарядки и алгоритмам координации. Синтез результатов позволил детализировать матрицу 
технологических пробелов и перспектив, где критическими остаются стандартизация интерфей-
сов «дрон–станция», сертификация беспроводной передачи энергии высокой мощности (>1 кВт), а 
также интеграция энергетических цифровых двойников в системы поддержки принятия решений. 
 

Ключевые слова: беспилотные летательные аппараты, дозарядка, точное земледелие, управле-
ние чрезвычайными ситуациями, беспроводная передача энергии, теория игр, цифровой двойник 
 

Рост агропромышленного производ-
ства и учащающиеся экстремальные кли-
матические события обуславливают спрос 
на мобильные робототехнические ком-
плексы, способные выполнять монито-
ринг, обработку территорий и поддержку 
спасательных операций без риска для опе-
ратора. БПЛА, обладающие высокой ма-
нёвренностью и гибкостью развёртыва-
ния, удовлетворяют этим требованиям, од-
нако, остаются энергетически лимитиро-
ванными устройствами. При средней по-
требляемой мощности 250–450 Вт у дро-
нов с максимальной взлетной массой 
(MTOW) <25 кг энергетический резерв 
400–600 Вт ч обеспечивает выносливость 
лишь на 20–35 мин [7]. В результате задача 
устойчивого пополнения энергии стано-
вится центральной в научных исследова-
ниях и практических внедрениях.  

Рассмотрим теоретические основы 
энергетического баланса БПЛА. Энергети-
ческий баланс беспилотного летательного 
аппарата (БПЛА) является одним из клю-
чевых параметров, определяющих эффек-

тивность его работы и длительность авто-
номного полёта. В частности, точное мо-
делирование потребляемой энергии позво-
ляет оптимизировать конструктивные и 
эксплуатационные характеристики, а 
также планировать задачи с учётом огра-
ниченного запаса энергии. 

Одним из фундаментальных подходов 
к описанию энергетических затрат явля-
ется аэродинамическая модель, которая 
учитывает физические параметры аппа-
рата и среды полёта. Согласно этой мо-
дели, суммарная мощность P, необходи-
мая для поддержания как висения, так и 
горизонтального полёта, может быть ап-
проксимирована следующим выражением: 

𝑃 = !"!.#

#$%&
+ 𝑃'( + 𝑃')*, 

где 
P – полная мощность, необходимая для 
поддержания полёта (Вт). 
m – масса дрона (кг). 
g – ускорение свободного падения (~9.81 м/с²). 
ρ – плотность воздуха (кг/м³), обычно 
около 1.225 кг/м³ на уровне моря. 
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A – ометаемая площадь винтов (м²) – пло-
щадь, охватываемая вращением винтов. 
Pav – аэродинамические потери (Вт) – энергия, 
теряемая из-за сопротивления воздуха, вихрей 
и прочих аэродинамических эффектов. 
Paux – дополнительная нагрузка (Вт) – мощ-
ность, затрачиваемая на полезное оборудова-
ние: датчики, камеры, электроника управления. 

Современные литий-ионные аккумуля-
торные технологии, широко применяемые 
в беспилотных летательных аппаратах, ба-
зируются на различных химических соста-
вах, таких как никель-марганец-кобальто-
вые (NMC), никель-кобальтово-алюмини-
евые (NCA) и литий-железо-фосфатные 
(LFP) элементы. Эти химические системы 
характеризуются удельной энергетиче-
ской плотностью порядка 300 Вт·ч/кг, что 
определяет максимальный энергетический 
предел накопителей. При этом цикличе-
ская стабильность данных аккумуляторов 
не превышает примерно 1500 полных цик-
лов заряд-разряд, что ограничивает срок 
их эффективной эксплуатации  

В качестве перспективных альтернатив 
рассматриваются твёрдотельные аккумуля-
торные технологии, которые теоретически 
способны обеспечить значительно более 
высокую удельную энергию – порядка 500 
Вт·ч/кг. Однако, на данный момент такие 
системы находятся преимущественно на 
этапе пилотных испытаний и лабораторных 
разработок, что замедляет их широкое 
внедрение в практические приложения. 

Отдельно стоит отметить топливные 
элементы, использующие сжатый водород 
в качестве энергоносителя. Они способны 
достигать удельной энергетической плот-
ности порядка 800 Вт·ч/кг, что обеспечи-
вает автономность работы БПЛА на уровне 
6–10 часов непрерывного полёта. Тем не 
менее, применение данной технологии со-
пряжено с необходимостью развития спе-
циализированной инфраструктуры для за-
правки и обслуживания топливных элемен-
тов, что затрудняет её массовое использо-
вание в полевых условиях [8]. 

Сценарии применения дронов в раз-
личных сферах накладывают специфиче-
ские ограничения на энергоснабжение. 

Так, в точном земледелии полётные 
профили характеризуются повторяемостью 
маршрутов на малых высотах (≤60 м AGL), 
высоким пылевым и химическим воздей-
ствием, а также возможностью размещения 
стационарных станций через каждые 0.5–
1 км вдоль контуров поля. Вариативность 
нагрузки (баки СЗР 5–20 л) приводит к не-
линейному росту энергозатрат. 

В условиях чрезвычайных ситуаций 
(лесные пожары, землетрясения, паводки) 
требуется сверхоперативное развёртывание. 
Инфраструктура энергоподпитки, как пра-
вило, отсутствует, связь ограничена, а зоны 
полёта могут превышать 10 км². В этих 
условиях предпочтительны мобильные или 
саморазвёртываемые зарядные модули. 

В настоящее время существует целый 
ряд технологий восполнения энергии. Рас-
смотрим основные. 

1. Стационарные док-станции, обеспе-
чивающие проводную зарядку или роботи-
зированную замену батарей («battery 
swap», цикл <90 с). Для их использования 
необходимо наличие заранее развёрнутой 
наземной инфраструктуры [10].  

2. Мобильные наземные роботы-заряд-
ники. Автономные AGV-платформы с ге-
нератором и док-модулем позволяют доза-
ряжать дроны в поле, но усложняют управ-
ление трафиком и требуют дополнитель-
ного планирования маршрутов [14]. 

3. Воздушная дозаправка «drone-to- 
drone», когда тяжёлый беспилотник-«тан-
кер» подлетает к потребителю и передаёт 
либо аккумуляторный модуль, либо энер-
гию индуктивно на расстоянии 10–20 см. 
Такой способ дозарядки требует обеспече-
ния безопасности и точности позициони-
рования [5]. 

4. Беспроводная передача энергии 
(WPT). Существует несколько способов: 

- индуктивная и резонансная пере-
дача энергии, способные обеспечивать 
мощность до 5 кВт при коэффициенте по-
лезного действия порядка 0,85 и расстоя-
нии между передающей и принимающей 
катушками, не превышающем 10 мм. Дан-
ная технология наиболее эффективна на 
малых зазорах и широко применяется для 
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высокомощной передачи в стационарных 
условиях. 

- микроволновая передача энергии, 
осуществляемая на частоте около 5,8 ГГц, 
демонстрирует коэффициент полезного 
действия примерно 0,4 на расстоянии по-
рядка 50 метров. Данная технология обла-
дает преимуществом увеличенного рабо-
чего диапазона, однако подвержена влия-
нию атмосферных условий и требует точ-
ного наведения луча. 

- лазерная передача энергии, обеспе-
чивающая мощность порядка 400 Вт на ди-
станции до 200 метров, характеризуется 
КПД около 0,2. Основные ограничения 
связаны с атмосферным поглощением, 
безопасностью для зрения и необходимо-
стью высокой точности выравнивания пе-
редатчика и приемника. 

К основным ограничениям применения 
беспроводной дозарядки беспилотных ле-
тательных аппаратов относятся погодная 
зависимость и требования к безопасности 
зрения [1]. 

5. Фотоэлектрические и гибридные 
установки, интегрированные в БПЛА фик-
сированного крыла с солнечными батаре-
ями, повышают время автономии до 8–12 
часов, но непригодны для точечного 
опрыскивания или грузовых операций из-
за ограниченной маневренности и грузо-
подъемности [11]. 

Ключевыми инструментами оптимиза-
ции процессов энергетического обслужи-
вания дронов в условиях ограниченных ре-
сурсов и динамично меняющейся среды 
являются алгоритмы координации доза-
рядки беспилотных летательных аппара-
тов: многозадачное расписание (MILP), 
теория игр и распределённый консенсус и 
обучение с подкреплением. 

Многозадачное расписание (MILP) оп-
тимизирует суммарное время ожидания и 
энергопотребление, распределяя потоки 
БПЛА по нескольким станциям [6]. 

Теория игр – это раздел прикладной ма-
тематики, изучающий стратегии взаимо-
действия рациональных агентов в усло-
виях ограниченных ресурсов. В контексте 
распределённых систем управления подза-

рядкой дронов теория игр применяется для 
моделирования поведения дронов (эгои-
стичных агентов), которые конкурируют 
за ограниченные ресурсы: зарядные стан-
ции, энергию, время доступа. 

Под эгоистичными агентами в данном 
случае понимаются программно-управля-
емые БПЛА, которые действуют индиви-
дуально-рационально: они стремятся мак-
симизировать собственную полезность, то 
есть увеличить своё время полёта, мини-
мизировать задержки на подзарядку и из-
бежать преждевременной разрядки. Такие 
агенты не обязаны сотрудничать, если это 
не соответствует их интересам. В условиях 
слабой или ограниченной связи (низкий 
пропускной канал, высокая латентность, 
потеря пакетов) они принимают решения 
на основе частичной информации. 

Чтобы избежать конфликтов и деграда-
ции системы (например, когда все дроны 
пытаются одновременно зарядиться на од-
ной станции), вводится механизм распреде-
лённого консенсуса – согласование дей-
ствий без центрального управляющего узла. 
Это достигается с помощью алгоритмов, за-
имствованных из теории игр, таких как игры 
с неполной информацией, игры на графах 
или игры с эволюционной динамикой. 

В таких системах важным понятием яв-
ляется ε-равновесие по Нэшу – это ситуация, 
в которой ни один агент не может суще-
ственно улучшить свой результат, изменив 
стратегию в одностороннем порядке, при 
условии, что ε – допустимое отклонение от 
оптимума. Иначе говоря, даже если решения 
дронов не идеально согласованы, они нахо-
дятся достаточно близко к равновесию, 
чтобы система работала эффективно. 

Система считается стабильной, если 
дроны распределяются по станциям без 
конфликтов и простоев, и достигается ε-
равновесие, при котором среднее отклоне-
ние от оптимального времени подзарядки 
минимально и не ухудшает глобальную 
эффективность [12]. 

Обучение с подкреплением. Обучение 
с подкреплением (reinforcement learning, 
RL), в частности методы глубокого обуче-
ния с подкреплением (Deep RL), позво-
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ляют формировать оптимальные страте-
гии взаимодействия беспилотных лета-
тельных аппаратов с зарядной инфра-
структурой. В таких задачах агенты 
(дроны) обучаются на основе взаимодей-
ствия с окружающей средой, максимизи-
руя целевую функцию, например, мини-
мизацию совокупного энергопотребления 
или времени простоя. Методы Deep RL 
формируют стратегию докирования, 
уменьшая общее потребление по сравне-
нию с жадными алгоритмами на 10–18% в 
симуляциях при 50 дронах [9, 13]. 

Основными архитектурными схемами 
реализации энергетической инфраструк-
туры и систем подзарядки для беспилот-
ных летательных аппаратов являются: 

- сеть зарядных док-станций в сель-
ском хозяйстве. Оптимальная плотность 
ρdock ≈ 0.8 шт /га обеспечивает непрерыв-
ную работу роя дронов-распылителей на 
площади 200 га. 

- асинхронная инфраструктура в си-
стемах реагирования на чрезвычайные си-
туации. Мобильные контейнерные модули 
с генератором 30 kV A и шестью автоном-
ными посадочными площадками развора-
чиваются за ≤4 часа; дополнительно при-
меняются tethered-дроны на высоте 120 м 
как радиоретрансляторы [2]. 

Для обеспечения совместимости раз-
личных моделей и производителей дронов 
с инфраструктурными элементами необ-
ходима стандартизация интерфейсов 
«дрон–станция», представляющая собой 
комплекс технических требований и про-
токолов, направленных на унификацию 
взаимодействия между беспилотным лета-
тельным аппаратом и зарядной или сер-
висной станцией.  

Стандартизация способствует сниже-
нию технических и эксплуатационных 
рисков, связанных с несовместимостью 
оборудования, а также уменьшает время 
на интеграцию новых моделей дронов в 
существующие сети зарядных станций.  

Унификация интерфейсов позволяет 
реализовать эффективные протоколы об-
мена данными, включая процессы аутен-

тификации, согласования параметров за-
рядки и мониторинга состояния аккумуля-
торов, что повышает безопасность и 
надежность энергетической подпитки. 

Унификация механических (допуски 
на стыковочные конусы ≤0.3 мм, проч-
ность фиксаторов ≥5 кН), электрических 
(универсальный DC‑шлейф 48–60 V, ток 
до 150 A) и протокольных (CAN‑FD/UDP 
+ TLS 1.3) характеристик позволят до-
стичь принципа plug‑and‑charge между 
БПЛА различных производителей и заряд-
ными платформами. 

Кроме того, стандартизация обеспечи-
вает возможность внедрения автоматизи-
рованных систем управления парком дро-
нов, облегчая интеграцию с цифровыми 
двойниками и системами поддержки при-
нятия решений. Это, в свою очередь, спо-
собствует оптимизации работы распреде-
лённых роях и позволяет реализовать ди-
намическое распределение ресурсов, ми-
нимизируя время простоя и повышая об-
щую эффективность миссий. 

Таким образом, стандартизация интер-
фейсов «дрон–станция» является фунда-
ментальным условием для создания гиб-
ких, масштабируемых и надежных экоси-
стем беспилотных систем, обеспечивая их 
устойчивое развитие и широкое примене-
ние в различных отраслях промышленно-
сти и общественной безопасности. 

Отдельно следует отметить необходи-
мость дальнейшей разработки норматив-
ной базы WPT>1 кВт (систем беспровод-
ной передачи энергии (Wireless Power 
Transfer, WPT) с выходной мощностью 
свыше 1 киловатта). 

На момент середины 2025 года в Рос-
сийской Федерации не существует специ-
ализированного и комплексного нацио-
нального стандарта, полностью охватыва-
ющего высокомощные системы беспро-
водной передачи энергии (WPT) >1 кВт 
для беспилотных летательных аппаратов. 
Однако, в российской нормативной си-
стеме применяются или частично адапти-
руются международные и отраслевые 
стандарты, которые могут использоваться 
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в качестве основы при разработке и испы-
таниях таких систем. 

Для индуктивной WPT в России ГОСТ 
IEC 62040-2-2024 «Совместимость техниче-
ских средств электромагнитная. Системы 
бесперебойного питания. Требования и ме-
тоды испытаний» применяется как базовый 
документ по ЭМС, частично используются 
положения IEC 61980, особенно в автомо-
бильной и транспортной сфере, в рамках со-
трудничества с ЕАЭС [4]. 

Относительно микроволновых WPT, 
допустимые уровни в РФ в 100 раз ниже, 
чем в ICNIRP‑2020 (10 Вт/м²), что делает 
применение микроволновой передачи 
энергии вне закрытых и экранированных 
объектов фактически невозможным без 
специальных разрешений. 

Лазерные WPT регулируются через 
ГОСТ IEC 60825-1-2013 (эквивалент меж-
дународного стандарта IEC 60825-1), кото-
рый устанавливает классы лазерной опас-
ности (включая классы 3B и 4, требующие 
жёстких мер защиты зрения и кожных по-
кровов) [3]. 

Использование лазеров выше 500 мВт 
(обычно это и есть класс 3B и 4) требует 
согласования с Росздравнадзором, Минтр-
уда (по технике безопасности) и, воз-
можно, – с авиационными регуляторами (в 
случае установки на БПЛА). 

В России нормативная база по высоко-
мощной беспроводной передаче энергии 
для дронов пока фрагментарна и нахо-
дится в стадии формирования. Для леги-
тимного внедрения WPT >1 кВт требуется 
адаптация международных стандартов 
(IEC, IEEE, ICNIRP), разработка нацио-
нальных методик и технических регламен-
тов, учет специфики радиочастотного ре-
гулирования, санитарных норм и авиаци-
онной безопасности. 

В условиях расширяющегося примене-
ния БПЛА в сельском хозяйстве, промыш-
ленности и системах реагирования на 
чрезвычайные ситуации в России особое 
значение приобретает интеграция энерге-
тических цифровых двойников (ЭЦД) в 
архитектуру систем поддержки принятия 
решений (СППР). 

ЭЦД строится на многофизичной мо-
дели батареи (P2D + ECT) и аэродинамиче-
ском ядре CFD‑RANS, расширяемой пото-
ками телеметрии через OPC UA/TSN. Ис-
пользование стандарта ISO 23247‑4 обеспе-
чивает совместимость уровней Abstraction 
Layer и Execution Platform, а формат FMI 
2.0 облегчает совместное моделирование 
со SCADA (система диспетчерского управ-
ления и сбора данных, которая широко при-
меняется в энергетике, промышленности и 
инфраструктуре (в том числе в аграрных 
системах и системах ЧС).  

В режиме реального времени (латент-
ность <200 мс) ЭЦД обеспечивает прогно-
зирование остаточной ёмкости аккумуля-
тора (Remaining Useful Life, RUL) с сред-
ней абсолютной ошибкой (MAE) менее 
2 %, что позволяет оптимизировать график 
докирования дронов и повысить эффек-
тивность использования энергии. Прове-
дённые моделирования и натурные испы-
тания показали экономию до 15 % энерго-
ресурсов по сравнению с традиционными 
алгоритмами планирования на основе 
принципа FIFO (First In – First Out). 

Интеграция ЭЦД в архитектуру СППР 
центров кризисного управления, таких как 
ЦУКС МЧС России, позволяет реализо-
вать ранжирование приоритетов доза-
рядки по интегральной метрике «Utility / 
State-of-Charge (SoC)», а также адаптивное 
перераспределение задач между роевыми 
группами БПЛА в условиях высокой дина-
мики обстановки и ограниченных энерге-
тических ресурсов. 

Таким образом, создание и внедрение 
энергетических цифровых двойников в 
российские цифровые экосистемы БПЛА 
не только соответствует вектору импорто-
независимости, но и существенно повы-
шает эффективность и устойчивость энер-
гоменеджмента в беспилотных операциях. 

К перспективным направлениям разви-
тия энергетического обеспечения БПЛА 
относят следующие. 

1. Аккумуляторы повышенной удельной 
энергии. Твёрдотельные Li-металл ячейки 500 
Вт ч/кг и литий-серные катоды 600 Вт ч/кг 
обещают удвоить время парения к 2030 г. 
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2. Водородные топливные элементы и 
аммиачные системы. PEMFC-установки де-
монстрируют масштабируемость и низкий 
акустический профиль; ведутся исследова-
ния по повышению энергетической плотно-
сти благодаря аммиачным риформерам. 

3. Интеграция в коммуникационные 
сети 6G/NTN. Ожидаемое позиционирова-
ние <10 см и задержка <1 мс улучшат син-
хронизацию групповых манёвров и WPT.  

4. Цифровые двойники и HIL 
(Hardware-in-the-Loop)-моделирование 
энергетики и динамики полёта позволит 
верифицировать стратегии до полигонных 
испытаний.  

Таким образом, эволюция беспилотных 
летательных аппаратов от точечных роботи-
зированных платформ к киберфизической 
инфраструктуре возможна лишь при син-
хронном развитии стандартизированных 
интерфейсов, нормативной базы 
WPT>1 кВт и сквозных ЭЦД, внедрённых в 

процессы планирования и автономиниза-
ции. Консолидация усилий академического 
сообщества, индустрии и регуляторов в этих 
трёх направлениях представляется ключом 
к достижению стратегической цели – 24/7 
функционирования роя дронов с минималь-
ным углеродным следом и гарантированной 
электробезопасностью. 

Комплексное обеспечение энергией 
БПЛА в аграрном и катастрофическом 
контекстах требует синергии между но-
выми батарейными технологиями, много-
уровневой инфраструктурой дозарядки и 
адаптивными алгоритмами координации.  

Научное сообщество должно сосредо-
точиться на разработке открытых протоко-
лов взаимодействия «дрон–станция», мно-
гофизичных симуляторов и методик сер-
тификации WPT, что позволит достичь не-
прерывности миссий и минимизировать 
углеродный след робототехнических опе-
раций. 
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Одним из переломных и важных мо-
ментов в жизни молодого человека, явля-
ется поступление в ВУЗ. Серьёзные испы-
тания, которые испытывает абитуриент, в 
этот период жизни раскрывают нам его 
адаптационные возможности. Адаптация к 
вузу – сложный и многогранный процесс, 
требующий от студентов гибкости и уме-
ния приспосабливаться к новым условиям. 

В жизни студента – первокурсника 
происходят жизненно важные, значимые 
перемены: необходимость адаптироваться 
на новой среде, месту, условиям обучения, 
новым незнакомым одногруппникам, но-
вому укладу студенческой жизни, потеря 
тесной связи с бывшими одноклассни-
ками, привычным кругом общения. Пер-
вая в жизни сессия, отношения с новыми 
преподавателями и пр. Во время первого 
полугодия, обучающиеся привыкают к од-
ним преподавателям, но после первой сес-
сии приходиться зачастую расставаться с 
этим педагогом, и знакомиться с новыми 
предметами и преподавателями, тем са-
мым заново перестраиваться к новым тре-
бованиям. Переход от школьного обуче-
ния к профессиональному ни у одного пер-
вокурсника, практически, не проходит 
спокойно и плавно. 

Всегда есть категория студентов, кото-
рым адаптация дается особенно тяжело. В 
моменте, они могут испытывать либо изо-
лированность от новоиспеченной студен-
ческой группы, либо вовлечься в какую-
нибудь конфликтную ситуацию. 

Поступив в вуз, от возможностей сту-
дента во многом будет зависеть освоение 
новой среды, в которую он попал, а значит 
и успешность обучения. Но, по некоторым 
данным, у 35-40 % первокурсников наблю-
дается развитие дезадаптации, одной из 
причин такого явления может служить: 
процесс перехода от системы школьного 
обучения к системе обучения в высшей 
школе, что предполагает повышение лич-
ной ответственности обучающихся за 
свою жизнь и повышение требований, 
предъявляемых обществом к его личности 
[2]. Успешная адаптация первокурсников 
к учебному процессу и жизни в универси-
тете зависит от множества психологиче-
ских факторов. В связи с этим, адаптация 
студентов к условиям обучения в вузе при-
обретает еще большую актуальность. Вот 
некоторые из ключевых критериев: -эмо-
циональная устойчивость: способность 
справляться с стрессом и эмоциональными 
трудностями, возникающими в процессе 
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адаптации; социальная поддержка: нали-
чие друзей, знакомых и поддерживающих 
отношений с сокурсниками и преподавате-
лями, что помогает снизить уровень тре-
вожности; уверенность в своих способно-
стях справляться с учебными задачами и 
преодолевать трудности; высокий уровень 
внутренней мотивации к обучению и 
стремление к достижению целей; откры-
тость к новому опыту: готовность прини-
мать изменения и адаптироваться к новым 
условиям, включая новые социальные и 
культурные контексты; низкий уровень 
тревожности и беспокойства, что способ-
ствует более легкому процессу адаптации; 
умение общаться и взаимодействовать с 
другими, что помогает в установлении со-
циальных связей; способность планиро-
вать свое время и управлять учебной 
нагрузкой; Позитивное отношение к 
учебе: Интерес к предметам и желание 
учиться, что способствует более успешной 
адаптации. Все эти перечисленные крите-
рии могут варьироваться в зависимости от 
индивидуальных особенностей студентов 
и условий, в которых они обучаются. (Та-
рабрина Н.В., Лазебная Е.О.), (Гришанов 
А.К., Цуркан В.Д.), (Бабахан Ю.С.). 

Для активизации и развития навыков 
конструктивного взаимодействия и обще-
ния в процессе обучения, расширения 
сферы и повышение качества развития 
коммуникативных навыков первокурсни-
ков, другими словами, сокращения вре-
мени адаптации или облегчения данного 
процесса, целесообразно применять в вузе 
методы активного и интерактивного обу-
чения. Как свидетельствует практика, для 
формирования, совершенствования и ав-
томатизации коммуникативных навыков и 
умений студентов- первокурсников, боль-
шое значение имеет применение (АМО) 
активных методов обучения [6]. 

«…Методы активного обучения при-
ближают учебный процесс к профессио-
нальной деятельности…», как в свое время 
утверждал К. Гросс [5]. Родоначальниками 
идей активизации обучения относили та-
ких известных педагогов, как Я.А. Комен-
ский, Ж.-Ж. Руссо, И.Г. Песталоцци, К.Д. 

Ушинский и др. Из числа отечественных 
психологов к идее активности обучения в 
разное время обращались Б.Г. Ананьев, 
А.П. Акимова, Л.С. Выготский, Е. Выско-
чилова, Л.Д. Ершова, В.Н. Кругликов, 
А.Н. Леонтьев, Б.Ф. Ломов, С.Л. Рубин-
штейн., В.А. Кан-Калик и другие. 

Повышение качества развития комму-
никативных навыков первокурсников - 
важная задача, которая может значительно 
повлиять на их академическую и профес-
сиональную успешность. 

Вот несколько подходов и методов ак-
тивного обучения, которые могут помочь 
в этом процессе: - групповые проекты: 
включение студентов в групповые про-
екты, где они должны взаимодействовать 
друг с другом, делиться идеями и решать 
проблемы совместно; – ролевые игры: ис-
пользование ролевых игр для практики 
различных сценариев общения, что помо-
жет студентам развить уверенность и 
адаптивность в общении; – обратная связь: 
предоставление конструктивной обратной 
связи по коммуникативным навыкам сту-
дентов, что поможет им осознать свои 
сильные и слабые стороны; использование 
технологий: – внедрение онлайн-плат-
форм для общения и совместной работы, 
что может помочь студентам развивать 
навыки в цифровой среде; – менторство: 
привлечение старших студентов или пре-
подавателей в качестве менторов, которые 
могут делиться опытом и давать советы по 
улучшению коммуникативных навыков; – 
чтение и обсуждение: организация дискус-
сионных групп, где студенты могут обсуж-
дать прочитанное и развивать навыки ар-
гументации и критического мышления; а 
так же тренинги и семинары: организация 
регулярных тренингов по развитию ком-
муникативных навыков, включая навыки 
публичных выступлений и активного слу-
шания.  

Эти методы могут быть адаптированы 
в зависимости от специфики учебного за-
ведения и потребностей студентов. Глав-
ное – создать поддерживающую и стиму-
лирующую среду для развития коммуни-
кативных навыков.  
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Особый интерес педагогов сегодня об-
ращен к психологическим тренингам, в 
настоящее время он, как никогда высок. 
Активные методы обучения (АМО) иг-
рают важную роль в развитии адаптивных 
способностей студентов, особенно перво-
курсников. Эти методы способствуют бо-
лее глубокому усвоению материала, разви-
тию критического мышления и навыков 
сотрудничества. 

Вот несколько ключевых аспектов, по-
чему АМО эффективны: активные ме-
тоды, такие как групповые дискуссии, ро-
левые игры и проектная работа, способ-
ствуют активному участию студентов в 
учебном процессе, что повышает их моти-
вацию и интерес к предмету. 

Для их адаптации в быстро меняю-
щемся мире студенты должны учится само-
стоятельно принимать решения, уметь ана-
лизировать информацию, и делать выводы, 
что будет являться важным и актуальным в 
любой студенческой среде. Большая часть 
активных методов обучения требуют взаи-
модействия друг с другом, что помогает 
развить навыки коммуникации, активного 
взаимодействия и сотрудничества. АМО 
включают в себя практические упражне-
ния, через которые обучающиеся приме-
няют теоретические знания в реальных си-
туациях, способствующие лучшему пони-
манию и применению полученных знаний. 

Они позволяют преподавателям и сту-
дентам получать обратную связь в про-
цессе обучения, что корректирует подходы 
и способствует улучшению результатов 
обучения. Рациональное использование ак-
тивных методов обучения в учебном про-
цессе может значительно повысить адап-
тивные способности студентов, подготовив 
их к будущим вызовам как в учебе, так и в 
профессиональной деятельности [7].  

Анализируя литературные источники, 
напрашивается вывод о том, что одним из 
условий раскрытия личностных ресурсов, 
возможностей, содействующих повыше-
нию уровня адаптации студентов, является 
психологический тренинг. 

Тренинги выступают эффективной тех-
нологией, облегчающей тот самый пере-

ход от теории к практике. Он позволяет 
развить навыки саморегуляции, коммуни-
кации и эффективного взаимодействия в 
академической среде. 

В своей работе особое внимание уделя-
ется использованию коммуникативных 
тренингов. Коммуникативный тренинг – 
это комплекс методов, направленных на 
повышение коммуникативной компетент-
ности отдельно личности и целых профес-
сиональных групп, то есть лиц, профессио-
нальная и личная позиция которых предъ-
являет повышенные требования к уровню 
коммуникативной компетентности [4]. 

Тренинговая работа, проводимая в вузе, 
направлена на снижение тревожности, по-
вышение уверенности в себе и развитие 
стрессоустойчивости. Используемые на тре-
нингах групповые упражнения и дискуссии 
учат студентов конструктивным способом 
решать конфликты, эффективно планиро-
вать время и формировать позитивное отно-
шение к учебному процессу. Преимущества 
коммуникативного тренинга заключаются в 
его интерактивности и практической 
направленности. Вот несколько особенно-
стей, которые стоит учитывать: – развитие 
навыков общения – коммуникативные тре-
нинги помогают студентам развивать 
навыки эффективного общения, что важно 
для взаимодействия с преподавателями и 
сокурсниками; - создание комфортной атмо-
сферы , что способствует созданию друже-
любной и поддерживающей атмосферы, по-
могает первокурсникам чувствовать себя 
более уверенно и комфортно в новом окру-
жении; – формирование групповой дина-
мики , что позволяет студентам лучше 
узнать друг друга, это способствует форми-
рованию групповой динамики и укрепле-
нию социальных связей; – разрешение кон-
фликтов - коммуникативные тренинги мо-
гут обучать студентов методам разрешения 
конфликтов и конструктивного общения, 
что особенно важно в условиях учебного 
процесса; – адаптация к культурным разли-
чиям: в университетах нашей страны, зача-
стую учатся студенты из разных регионов и 
стран ближнего и дальнего зарубежья, на 
примере нашего Майкопского государ-
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ственного технологического университета, 
где за последние годы количество студентов  
из стран ближнего зарубежья, из Африкан-
ских стран (Чад) Южной Азии (Непал), 
Ближнего востока (Сирия), Латинской Аме-
рики (Бразилия) –  увеличилось, тренинги 
могут помочь в понимании и уважении 
культурных различий, что соответственно 
способствует более гармоничному взаимо-
действию; – уверенность в себе: может по-
высить уверенность первокурсников в 
своих коммуникативных навыках, что поло-
жительно скажется на их учебной деятель-
ности и социальной жизни; - поддержка 
ментального здоровья: здесь играют важ-
ную роль коммуникация и социальные 
связи. Тренинги могут помочь студентам 
справляться со стрессом и чувством одино-
чества, а значит, сыграть важную роль в 
адаптации первокурсников к университет-
ской жизни. В целом, использование комму-
никативных тренингов может значительно 
облегчить процесс адаптации первокурсни-
ков, способствуя их интеграции в студенче-
скую жизнь и развитию необходимых навы-
ков для успешного обучения и общения. 

Условием эффективного взаимодей-
ствия внутри группы будет являться при-
менение принципа активного творчества, 
который заключается в готовности прини-
мать участие, используя свое критическое 
мышление, гибкость ума включаясь в дея-
тельность в любой ситуации мгновенно, 
это и отличает тренинг от других методов 
психологического воздействия и методов 
активного обучения, что способствует со-
зданию атмосферы доверительных отно-
шений, комфорта, преодоление барьеров 
общения, повышение самооценки. Так же 
участники во время коммуникативных 
тренинговых занятиях могут эксперимен-
тировать с некоторыми моделями своего 
поведения не боясь совершать ошибки. 

На подобных занятиях с элементами 
тренинга участники начинают видеть по-
тенциал своих индивидуально-личност-
ных возможностей, особенностей и ресур-
сов: принцип партнерского взаимодей-
ствия, где все участники коммуникатив-

ного процесса стремятся считаться с эмо-
циональными переживаниями и интере-
сами каждого, вступающего в диалог; 
принцип «здесь и теперь», когда участ-
ники тренинга рассказывают о том, что 
волнует их сейчас в данный момент, и об-
суждают в группе происходящее с ними; 
принцип высказывания только от себя и о 
себе (« я чувствую, что мои друзья ...», а не 
«многие считают...»); принцип оценива-
ния действий участника, а не его личности; 
принцип секретности (конфиденциально-
сти) происходящего на тренинговом заня-
тии – вся информация личностного харак-
тера не должна выносится за пределы 
этого помещения(аудитории), тем самым у 
студентов будет исчезать переживание и 
боязнь того, что сказанная информация о 
себе может стать общеизвестной [1]. 

Преподаватель, проводящий тренинг, 
обязан моделировать совместную деятель-
ность со студентами, у ведущего тренинги 
должны быть сформированы определен-
ные навыки общения, чтобы сделать про-
цесс коммуникации непринужденным, от-
крытым, комфортным, который стимули-
ровал бы диалог между участниками тре-
нинга. Педагог должен быть максимально 
заинтересован в вопросах и ответах обуча-
ющихся, чтобы вызвать желание участни-
ков группы рассказать о себе, познакомить 
с своим «Я». Проводимое в игровой форме 
упражнение «Знакомство» может в начале 
тренинга помочь «разрядить» обстановку 
и за короткий срок узнать друг о друге 
чуть больше [7]. 

Обучающиеся могут встать в круг. Тре-
нер начинает упражнение со следующей 
фразы: «Посмотрите ребята, сейчас за ок-
ном осень. Приветствие очень важный эле-
мент в нашей жизни и этим действием мы 
можем показать, как мы относимся к чело-
веку, насколько он ценен для нас. Поэтому 
сегодня я предлагаю поприветствовать 
тех, которые отмечают свой день рожде-
ния осенью. "Сделайте шаг вперед те, ко-
торые празднуют свой день рождения в это 
время года. Остальные участники могут 
поаплодировать". Этим действием группа 
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показывает, что они принимают и рады ви-
деть ребят в своем коллективе. Далее 
можно предложить участникам придумать 
и использовать другие фразы для привет-
ствия, которые могут звучать таким обра-
зом: "-поприветствуйте всех, у кого имя 
начинается на букву "В", "...всех, кто до 
университета окончил колледж", и т.д. По-
добный прием можно использовать не 
только по поводу дня рождения, но и дру-
гих знаменательных, важных моментов 
нашей жизни. А также можно предложить 
участникам тренинга упражнение, "Что вы 
знаете об имени моем", смысл его заклю-
чается в том, чтобы найти словосочетание 
или фразы, которые будут начинаться на 
все буквы его имени, раскрывающие его 
личностные качества, направленность, 
способности и т. д., например: 

М - могу постоять за себя 
У - уверенный в себе 
Р - решительный 
А - активный 
Т - терпение – это, про меня. 
Делая вывод, можно с уверенностью 

утверждать, что в работе по адаптации но-
воиспеченных студентов тренинговые за-
нятия содействуют наиболее высокому и 
продуктивному результату быстрой и 

успешной адаптации первокурсников. 
Подтверждение этому мы находим в нали-
чии повышенного внимания к данному во-
просу преподавателей, специалистов пси-
хологической службы университета, педа-
гогов-психологов, а также в работах иссле-
дователей, проявляющих большую заинте-
ресованность в комфортной и легкой адап-
тации обучающихся.  

Применение тренинга как одного из 
методов активного обучения несомненно 
приносит пользу в отношении учебной де-
ятельности студентов, приводит к повы-
шению их общей познавательной потреб-
ности. Все перечисленное, в первую оче-
редь, способствует качественному обуче-
нию студентов.  

А значит, коммуникативный тренинг 
играет значимую роль в успешной адапта-
ции студентов в высшей школе. Он помо-
гает обучающимся улучшить коммуника-
тивные и социальные навыки, способ-
ствует саморазвитию и эмоциональной 
адаптации. Благодаря тренингам студенты 
могут эффективно интегрироваться в 
учебную и социальную среду, создавать 
положительные отношения с социумом и 
достигать успехов в своей будущей про-
фессиональной деятельности. 
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Аннотация. В статье проводится правовой анализ договора займа, рассматриваются 
ключевые критерии его классификации. Центральное место в исследовании занимает 
анализ гражданско-правового положения сторон договора займа, а также механизмы 
защиты их прав и интересов при заключении сделки. Автор обосновывает необходи-
мость введения в законодательство понятия «средство защиты нарушенных прав» и 
предлагает дополнить ГК РФ соответствующей нормой. Под этим термином предла-
гается понимать систему законодательно закрепленных мер и действий участников 
правоотношений, направленных на восстановление нарушенных прав при государствен-
ной гарантии их реализации. Юрисдикционные механизмы защиты прав подразделя-
ются на две категории: общие и специальные. Общие предполагают судебную защиту, 
при этом подсудность споров по договору займа зависит от статуса сторон (суды об-
щей юрисдикции или арбитражные суды). Специальные способы связаны с администра-
тивным порядком урегулирования конфликтов между сторонами договора. 
 
Ключевые слова: договор займа, защита гражданских прав, стороны договора займа, 
гражданское право, займодавец, заемщик, государственный заем, правовая защита 

 
В соответствии с действующими нор-

мами гражданского законодательства, до-
говор займа представляет собой соглаше-
ние, по которому одна сторона (займода-
вец) берет на себя обязательство передать 
либо фактически передает второй стороне 
(заемщику) денежные средства, иное иму-
щество, обладающее родовыми призна-
ками, или ценные бумаги. В свою очередь, 
заемщик обязан вернуть полученные цен-
ности в том же количестве (деньги), анало-
гичного вида и состояния (имущество) или 
эквивалентные ценные бумаги [2]. 

Анализируя юридическую природу до-
говора займа, следует обратить внимание 
на то, что современное законодательство 
допускает два варианта его заключения – 
реальный и консенсуальный. При консен-
суальной форме соглашение считается дей-
ствующим с момента достижения сторо-
нами договоренности о предоставлении 
займа, даже если фактическая передача 
средств еще не произошла. В случае реаль-

ного договора обязательственные отноше-
ния возникают исключительно после пере-
хода активов к заемщику. Следовательно, 
если займодавцем является организация, 
стороны могут заключить соглашение, 
вступающее в силу сразу после подписа-
ния, без ожидания фактического исполне-
ния передачи денежных средств или иных 
активов. 

В науке гражданского права продолжа-
ется полемика относительно двусторон-
него характера обязательств по договору 
займа. Согласно одной из распространен-
ных концепций, консенсуальная разновид-
ность договора сохраняет взаимные обяза-
тельства до фактической передачи заем-
ных средств, трансформируясь затем в од-
ностороннее обязательство. Подобная 
трактовка основана на том, что после ис-
полнения обязанности по передаче займа у 
кредитора остается исключительно право 
требования возврата, тогда как его обяза-
тельственная сторона прекращается. 
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С точки зрения встречного предостав-
ления, договор займа может существовать 
в двух формах: платной и безвозмездной. 
Кодекс закрепляет презумпцию возмезд-
ности таких отношений, наделяя займо-
давца правом на получение процентного 
вознаграждения [2]. Законодатель, однако, 
предусматривает случаи беспроцентного 
займа: при участии физических лиц, при 
сумме до 100 000 рублей, либо при вы-
ступлении родовых вещей объектами. 

Исключительную категорию состав-
ляют специальные виды заемных отноше-
ний. Так, отношения по предоставлению 
средств физическим лицам для нужд, не 
связанных с предпринимательской дея-
тельностью, регламентируются специаль-
ным законом о потребительском кредито-
вании [6]. Нормативный акт охватывает 
все формы денежных обязательств (вклю-
чая электронные расчеты), возникающих 
из кредитных и заемных соглашений, 
направленных на удовлетворение личных 
потребностей заемщика, в том числе дого-
воры с лимитом кредитной линии. 

Особую разновидность заемных отно-
шений представляет собой государствен-
ный заем, где в роли заемщика выступают 
публично-правовые образования - Россий-
ская Федерация, ее субъекты или муници-
палитеты, тогда как кредиторами могут 
быть как граждане, так и организации. Та-
кой подход к классификации договоров 
займа по субъектному составу имеет прин-
ципиальное значение для определения 
применимых норм права. Участниками за-
емных правоотношений традиционно вы-
ступают займодавец и заемщик, при этом 
круг возможных участников таких право-
отношений охватывает всех субъектов 
гражданского права. В их число входят 
граждане (включая лиц, зарегистрирован-
ных в качестве индивидуальных предпри-
нимателей), организации с разной органи-
зационно-правовой структурой, а также 
государственные образования – Россий-
ская Федерация, ее субъекты и органы 
местного самоуправления. 

Особого внимания заслуживает право-
вой статус физических лиц, участвующих 

в заемных отношениях. Законодательство 
рассматривает в этом качестве не только 
обычных граждан, но и индивидуальных 
предпринимателей, прошедших установ-
ленную процедуру государственной реги-
страции. При этом важно учитывать, что 
статус индивидуального предпринимателя 
накладывает особый отпечаток на право-
вую природу заключаемых сделок, вклю-
чая договоры займа. 

Договор займа между физическими ли-
цами обладает рядом особенностей, требую-
щих тщательного анализа. В соответствии с 
положениями Гражданского кодекса Рос-
сийской Федерации данный вид соглашения 
относится к категории реальных договоров, 
что означает возникновение обязательств 
исключительно после фактической пере-
дачи денежных средств или иного предмета 
займа, а не на стадии достижения устной до-
говоренности [5, с. 113]. 

Форма заключения такого договора ва-
рьируется в зависимости от суммы займа: 
при размере до десяти тысяч рублей допус-
кается устное соглашение, тогда как превы-
шение указанного лимита требует обяза-
тельного письменного оформления. В каче-
стве доказательства заключения договора 
могут использоваться различные доку-
менты, включая расписку заемщика. Однако 
важно понимать, что само по себе наличие 
расписки не является безусловным подтвер-
ждением действительности сделки - при от-
сутствии доказательств фактической пере-
дачи средств договор может быть оспорен 
по основанию безденежности. 

Развитие цифровых технологий суще-
ственно повлияло на практику оформления 
заемных отношений. Современные способы 
перевода денежных средств через банков-
ские приложения и электронные платежные 
системы создали новые правовые вопросы. 
В частности, указание в назначении платежа 
пометки о займе не всегда признается доста-
точным доказательством заключения дого-
вора, что вызывает дискуссии в юридиче-
ском сообществе относительно доказатель-
ственной силы таких операций и послед-
ствий их оспаривания. Отсутствие четкой 
законодательной регламентации электрон-
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ных займов побуждает экспертов предла-
гать соответствующие изменения в граж-
данское законодательство. 

Особую сложность представляет про-
цесс доказывания факта заключения дого-
вора. Юридический статус расписки оста-
ется неоднозначным: с одной стороны, она 
не является договором в классическом по-
нимании, с другой - может подтверждать 
факт заключения соглашения и в опреде-
ленных случаях заменять письменную 
форму договора. Противоречивость судеб-
ной практики в вопросах использования 
свидетельских показаний для подтвержде-
ния заемных отношений подчеркивает 
необходимость дальнейшего совершен-
ствования нормативно-правовой базы в 
данной сфере. 

Рассматривая особенности участия 
юридических лиц в заемных обязатель-
ствах, необходимо выделить несколько су-
щественных моментов. Особым преиму-
ществом, способствующим большей рас-
пространенности заемных операций перед 
кредитными, является отсутствие необхо-
димости получения специальной лицензии 
для организаций, предоставляющих 
займы. Как следует из положений Феде-
рального закона «О потребительском кре-
дите (займе)», в роли займодавца может 
выступать не только кредитное учрежде-
ние, но и иная финансовая организация, 
специализирующаяся на выдаче потреби-
тельских займов на профессиональной ос-
нове. Примечательно, что даже при систе-
матическом характере такой деятельности 
оформление лицензии не является обяза-
тельным. 

Однако данное обстоятельство не озна-
чает абсолютную бесконтрольность дан-
ной сферы. В соответствии с требовани-
ями Федерального закона № 151-ФЗ «О 
микрофинансовой деятельности и микро-
финансовых организациях» подобные 
участники рынка должны состоять в само-
регулируемых объединениях, которые 
осуществляют контроль за их работой.  

Согласно положениям статьи 808 
Гражданского кодекса Российской Феде-
рации, заключение договора займа между 

юридическими лицами требует обязатель-
ного оформления в письменной форме. 
Особый правовой статус имеют заемные 
отношения с участием государственных 
структур. Когда в роли заемщиков высту-
пают органы государственной власти или 
местного самоуправления, заключаемые 
ими договоры государственного займа 
направлены на достижение общественно 
значимых целей. Подобные соглашения 
служат инструментом финансирования 
бюджетных потребностей и выполнения 
государственных функций [1, с. 136]. Как 
установлено статьей 817 ГК РФ, особенно-
стью государственных заимствований яв-
ляется их оформление путем выпуска об-
лигаций или других долговых ценных бу-
маг, что принципиально отличает такой 
механизм привлечения средств от обыч-
ных заемных операций между частными 
лицами и организациями. 

Правовое регулирование государствен-
ных займов осуществляется не только 
Гражданским кодексом, но и бюджетным 
законодательством. Например, пункт 3 
статьи 817 ГК РФ отсылает к нормам бюд-
жетного права при определении формы 
договора. Публичный интерес как основ-
ная цель заключения таких соглашений 
подтверждается положениями Бюджет-
ного кодекса РФ, в частности пунктом 6 
статьи 103, где указано, что внешние заим-
ствования направлены на покрытие дефи-
цита бюджета и погашение государствен-
ных долговых обязательств. 

Особое значение в заемных правоотно-
шениях имеет система защиты прав их 
участников. Гражданское законодатель-
ство, основываясь на принципах, закреп-
ленных в статье 1 ГК РФ, гарантирует вос-
становление нарушенных прав и их судеб-
ную защиту. Аналогичные положения со-
держатся в статье 2 ГПК РФ, где одной из 
задач судопроизводства названа защита 
нарушенных интересов сторон. В юриди-
ческой доктрине право на защиту тракту-
ется как возможность требовать опреде-
ленных действий от третьих лиц при нали-
чии нарушения субъективного права или 
угрозы такого нарушения. 
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В соответствии со статьей 12 ГК РФ, 
законодатель устанавливает перечень 
ключевых механизмов защиты граждан-
ских прав. К ним относятся подтвержде-
ние правового статуса, приведение в пер-
воначальное состояние, аннулирование 
сделки, самостоятельная защита интере-
сов и иные предусмотренные законом ва-
рианты. Реализация указанных мер проис-
ходит через судебные инстанции, что га-
рантирует правомерность процесса и со-
блюдение баланса интересов участников 
заемных обязательств. 

Лицо, чьи законные интересы были 
ущемлены в рамках договорных отноше-
ний, вправе прибегнуть к установленным за-
конодательством процедурам для их восста-
новления [4, с. 112]. Совокупность преду-
смотренных правовых механизмов образует 
целостную систему обеспечения и охраны 
интересов субъектов гражданского оборота, 
отражая регулятивный потенциал правовых 
норм и выступая важнейшим элементом 
правового регулирования. 

Примечательно, что действующее 
гражданское законодательство не содер-
жит легальной дефиниции понятия «спо-
соб защиты прав». Данный пробел свиде-
тельствует о необходимости норматив-
ного закрепления соответствующего опре-
деления, а также о целесообразности 
включения в ГК РФ специальной нормы, 
раскрывающей сущность «способа за-
щиты нарушенных прав» как совокупно-
сти законодательно установленных проце-
дур и действий участников правоотноше-
ний, направленных на восстановление их 
правового положения при содействии гос-
ударственных институтов. 

В гражданском праве способы защиты 
традиционно делятся на юрисдикционные 
и не юрисдикционные. Первые предпола-
гают обращение в государственные ин-
станции, вторые осуществляются без уча-
стия уполномоченных органов. В право-
вой доктрине к не юрисдикционным спо-
собам обычно относят самозащиту прав. 
Хотя законодательно не установлен пере-
чень допустимых действий при самоза-
щите, участники правоотношений должны 

соблюдать принципы разумности и сораз-
мерности, не допуская выхода за рамки не-
обходимых мер [3, с. 52]. Участники сделки 
могут урегулировать спорные вопросы са-
мостоятельно. Основанием для приведения 
сделки в соответствие с требованиями за-
кона в таком случае может служить либо 
соглашение сторон об устранении наруше-
ний, либо судебное решение при наличии 
взаимного согласия. Иногда стороны не-
преднамеренно подтверждают действи-
тельность сделки своими действиями, про-
должая ее исполнение, несмотря на нали-
чие формальных нарушений. Такое поведе-
ние свидетельствует о признании условий 
сделки и отсутствии намерения оспаривать 
ее действительность, что подтверждает 
добровольное согласие сторон на сохране-
ние обязательств. Юрисдикционные спо-
собы защиты прав по договору займа тре-
буют обращения в государственные ор-
ганы, прежде всего в судебные инстанции. 
Роль государственных органов в данном 
случае заключается в принятии мер по вос-
становлению нарушенных прав. Средства 
правовой защиты можно классифициро-
вать на универсальные и особенные. Уни-
версальные механизмы предполагают об-
ращение в судебные органы – при этом 
подведомственность спора (арбитражный 
суд или суд общей юрисдикции) определя-
ется правовым статусом сторон заемного 
соглашения. Особенные способы преду-
сматривают административный порядок 
урегулирования. В частности, при наруше-
нии прав заемщика в договоре потреби-
тельского кредитования последний может 
направить жалобу в Роспотребнадзор.  

Таким образом, современное граждан-
ское законодательство предлагает широ-
кий спектр механизмов защиты прав 
участников заемных отношений, каждый 
из которых обладает собственной право-
вой природой и сферой применения. Мно-
гообразие предусмотренных законом спо-
собов защиты, включая судебные и адми-
нистративные процедуры, обеспечивает 
комплексный подход к восстановлению 
нарушенных прав и законных интересов 
сторон договора займа. 
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Эффективность применения того или 
иного механизма напрямую зависит от це-
лого ряда факторов, в числе которых пра-
вовой статус участников правоотношений 
(физические или юридические лица, их ор-
ганизационно-правовая форма), характер 
нарушения (существенность нарушения, 
размер причиненного ущерба), вид дого-
вора займа (потребительский, коммерче-
ский, государственный), наличие специ-
альных норм, регулирующих конкретный 
вид заемных отношений. 

При этом выбор оптимального способа 
защиты требует тщательного анализа всех 
обстоятельств конкретной ситуации, 

включая оценку процессуальных особен-
ностей каждого из доступных механизмов. 
Важно отметить, что правильное опреде-
ление подведомственности спора и соблю-
дение установленных процедур суще-
ственно повышают шансы на успешное 
восстановление нарушенных прав. 

Развитие законодательства в данной 
сфере демонстрирует тенденцию к расши-
рению инструментария защиты прав 
участников заемных отношений, что спо-
собствует повышению стабильности граж-
данского оборота и укреплению доверия 
между субъектами экономической дея-
тельности. 
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Аннотация. Статья посвящена анализу политической философии Ханны Арендт. Исследуются 
её ключевые концепции власти, насилия и свободы. Автор подчёркивает, что Арендт понимает 
власть не как индивидуальное господство, а как результат коллективного взаимодействия, ос-
нованного на взаимном согласии. В противовес этому, насилие трактуется как инструменталь-
ное средство, разрушающее подлинную политическую коммуникацию. Особое внимание уделя-
ется критике тоталитаризма, который, по Арендт, уничтожает баланс между публичной и 
частной сферами, подавляя свободу и плюрализм. Также рассматривается её диалектика по-
тенциального и актуального в политике, где подчёркивается важность активного участия 
граждан. Идеи Арендт остаются крайне актуальными для современной политологии, особенно 
в вопросах защиты прав человека, осмысления политического принуждения и поиска путей де-
мократического обновления. Её работы помогают понять механизмы власти в условиях кризиса 
институтов и роста авторитарных тенденций. 
 

Ключевые слова: Ханна Арендт, политическая власть, насилие, свобода, тоталитаризм, пуб-
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Российская политология пытается осо-
знать всё многообразие политических кон-
цепций, связанных с актуальными вопро-
сами современности. В нынешних усло-
виях, когда идёт формирование идеологи-
ческого многообразия и преодолеваются 
устоявшиеся стереотипы мышления, 
сформированные под воздействием доми-
нирующей государственной идеологии, 
творческая интерпретация данных концеп-
ций становится особенно значимой. Отли-
чительной чертой многих политических 
теорий является их смысловая глубина и 
новаторский подход. Именно этим во мно-
гом обусловлен повышенный интерес рос-
сийских ученых к трудам Ханны Арендт. 

В своих работах она исследует сущность 
политического как такового, его историче-
скую изменчивость, а также такие ключевые 
феномены, как свобода и тоталитаризм. 
Особое внимание в её трудах уделено ана-
лизу природы и взаимосвязи политической 
власти и насилия. Арендт рассматривает по-
литическую власть как основу, скрепляю-
щую политический организм, его движу-
щую силу. При этом, подлинное понимание 
власти возможно лишь при условии её трак-

товки как результата коллективного взаимо-
действия: «Власть никогда не бывает при-
надлежностью индивида; она принадлежит 
группе и существует лишь до тех пор, пока 
эта группа держится вместе» [3, с. 52]. 

Арендт связывает действенность власти 
не с формальными политическими инсти-
тутами или их неизменной структурой, а с 
потенциальными возможностями, которые 
необходимо актуализировать: «власть не-
многих вполне может по обстоятельствам 
оказаться выше власти многих», точно так 
же, как и «народные восстания могут раз-
вернуть почти неодолимую мощь против 
абсолютного материального превосходства 
государственных средств насилия» [1; с. 
266]. В этой связи принципиально важ-
ными становятся изменчивая природа вла-
сти и её потенциал к воплощению в опреде-
лённых исторических реалиях. 

В рассматриваемом аспекте творче-
ский потенциал власти проявляется через 
её гуманистическую функцию. Согласно 
концепции Ханны Арендт, эта функция ре-
ализуется в нескольких ключевых аспек-
тах. Главным образом, речь идёт о защите 
властью фундаментальных, неотъемлемых 



ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

 83 

прав личности. Как отмечает Арендт в 
«Истоках тоталитаризма», идеи прав чело-
века, сформулированные во времена Аме-
риканской и Французской революций, об-
ретают подлинную универсальность и 
практическое применение лишь в рамках 
современных институтов власти. 

Арендт отмечает, что в действительно-
сти сложилась ситуация, при которой «эле-
ментарные права так же мало обеспечива-
лись обычным функционированием нацио-
нальных государств в центре Европы, как 
мало были бы они защищены и в сердце 
Африки» [2; с. 390]. Отчасти это связано с 
абстрактностью неотъемлемых прав чело-
века, провозглашенных в «Декларации 
прав человека»: «С самого начала в Декла-
рации... присутствовал тот парадокс, что 
она оперировала абстрактным человече-
ским существом, по-видимому, нигде не 
существующим, ибо даже дикари жили в 
некоторого рода социальном порядке» [2, с. 
390]. Кроме того, власть оказалась неспо-
собна гарантировать права тех, кто 
«больше не были гражданами ни одного су-
веренного государства... Первая потеря, от 
которой страдали бесправные, – это потеря 
своего дома, что означало и полную потерю 
той социальной среды, в которой они роди-
лись и нашли себе место в мире... Вторая 
потеря, от которой страдали бесправные, 
была утрата правительственной защиты, и 
это влекло потерю правового статуса не 
только в их собственной стране, но и во 
всех странах» [2, с. 392]. 

Ханна Арендт предпринимает попытку 
осмыслить понятие тоталитаризма в рам-
ках научного дискурса, описывая его как 
специфическую форму политического 
устройства, где ключевой особенностью 
становится планомерное подавление лич-
ных свобод. В своем исследовании струк-
туры тоталитарного государства она выде-
ляет не только феномен «массы» – разоб-
щенного и дезориентированного общества, 
– но и такие механизмы, как «террор», «ре-
прессивные практики» и «идеологические 
чистки», которые наглядно иллюстрируют 
системное нарушение фундаментальных 
человеческих прав. 

В контексте конструктивных функций 
власти Арендт особо выделяет ее способ-
ность обеспечивать равновесие между пуб-
личным и частным пространствами. В ее 
теоретической парадигме «публичная 
сфера» ассоциируется с принципами обще-
доступности. Напротив, частная жизнь, по 
ее убеждению, отличается закрытостью, 
приватностью и глубоко личностным ха-
рактером, что придает ей особую ценность. 

В концепции Арендт разграничение 
приватного и публичного раскрывается че-
рез призму власти как центрального эле-
мента общественной сферы: «Власть есть 
то, что зовет к существованию и вообще 
удерживает в бытии публичную сферу, по-
тенциальное пространство явленности 
среди действующих и говорящих» [1, с. 
265]. Хотя власть является неотъемлемой 
частью публичного пространства, ее чрез-
мерное усиление способно разрушить ба-
ланс между общественным и личным. Осо-
бенно опасен перекос в сторону гипертро-
фированной публичности, характерный 
для тоталитарных систем, где доминирова-
ние властно-бюрократических структур по-
давляет приватность. Это приводит к де-
формации человеческого существования, 
поскольку тоталитаризм уничтожает инди-
видуальность, уникальность и достоинство 
личности – ключевые ценности в философ-
ской системе Арендт. 

В философии Арендт важнейшим аспек-
том власти выступает ее способность реали-
зовывать свободу, что раскрывается через 
анализ vita activa (деятельной жизни) – осо-
бого подхода к человеческой активности. 

Арендт структурирует vita activa в трёх 
ключевых формах. Первая – труд, пред-
ставляющий собой биологически обуслов-
ленную деятельность, направленную на 
поддержание жизни и свойственную «ра-
бочему животному». Вторая – производ-
ство, которое создает искусственный мир 
вещей и проявляется в деятельности «че-
ловека производящего», устанавливаю-
щего социальные связи через технологиче-
ские процессы. Наконец, третья форма – 
действие, уникальное тем, что оно, по сло-
вам Арендт, развертывается «без посред-
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ничества материи, материалов и вещей 
прямо между людьми» [1, с. 14]. Именно в 
действии раскрывается подлинная сво-
бода, поскольку оно исходит от «субъекта 
действующего» и направлено на созида-
ние нового. Таким образом, свобода в ин-
терпретации Арендт – это не просто отсут-
ствие ограничений, а творческая сила, 
рождающаяся в межличностном взаимо-
действии и способная к началу принципи-
ально иного. 

Арендт раскрывает тоталитаризм как 
систему, принципиально враждебную сво-
боде, где индивидуальное начало раство-
ряется в коллективной воле. Этот режим 
методично разрушает саму ее основу, 
стремясь превратить многообразие чело-
веческих проявлений в безликий унифици-
рованный стандарт. В таком контексте 
свобода утрачивает обе свои ключевые 
ипостаси: и как способность противосто-
ять внешнему воздействию, и как право на 
собственное мнение. Уничтожая приват-
ное пространство, тоталитаризм подры-
вает саму возможность свободы, лишая ее 
необходимой почвы для существования. 

Арендт исследует природу власти, опи-
раясь на диалектику потенциального и ак-
туального, раскрывая способы воплоще-
ния властных полномочий в их ответ-
ственности перед обществом. В ее интер-
претации власть предстает не как инстру-
мент принуждения, а как средство полити-
ческого созидания, имеющее принципи-
альное отличие от насилия. Философ со-
средотачивается на исследовании творче-
ского потенциала власти, одновременно 
обращаясь к феномену насилия. Она отме-
чает недостаточность предшествующих 
теоретических разработок в этой области, 
констатируя, что «Проблемы насилия по-
прежнему остаются очень неясными» [3, с. 
41]. Современная политическая мысль, по 
ее мнению, также не смогла внести доста-
точной ясности в этот вопрос. 

Разноречивость существующих подхо-
дов привела Арендт к радикальному за-
ключению: «политической теории нечего 
сказать о насилии», а его изучение следует 
передать «техникам политики» [4, с. 9]. 

Однако этот скептицизм не стал препят-
ствием для ее собственного фундамен-
тального исследования - работы «О наси-
лии», где философ, откликаясь на вызовы 
эпохи, предпринимает попытку осмыслить 
беспрецедентную эскалацию насилия в 
XX веке, исследуя его корни, природу и 
конкретные проявления. 

Арендт проводит принципиальное раз-
личие между насилием и альтернатив-
ными формами политического взаимодей-
ствия, такими как коллективное участие в 
делах античного полиса, демократические 
процедуры Нового времени и современ-
ные механизмы легитимации власти. В ее 
трактовке насилие предстает как сугубо 
инструментальный аспект политики, име-
ющий феноменологическое сходство с си-
лой. Как отмечает философ, «средства, ис-
пользуемые насилием, как и все орудия, 
используются с целью приумножения его 
природных сил – вплоть до полной замены 
этих сил, знаменующей конечную стадию 
развития данных орудий» [3, с. 325]. 

Согласно арендтовской концепции, 
сущность насилия заключается в насиль-
ственном ограничении свободы политиче-
ских акторов и подавлении их физиче-
ского и интеллектуального потенциала. 
Среди всего спектра политических ин-
струментов насилие занимает особое по-
ложение как наименее предпочтительный 
метод. Примечательно, что Арендт отво-
дит обману роль относительно «мягкого» 
политического инструмента, который в 
определенных ситуациях может предот-
вратить применение более жестких мер. 

Особое внимание Арендт уделяет соот-
ношению насилия и террора, настаивая на 
необходимости их концептуального раз-
личения. В ее теоретической конструкции 
террор предстает как специфическая си-
стема господства, возникающая, когда 
насилие, разрушив традиционные власт-
ные институты, не прекращает своего дей-
ствия, а трансформируется в тотальный 
механизм контроля над обществом. Аль-
тернативная интерпретация определяет 
террор как высшее проявление насиль-
ственной сущности тоталитаризма. Клю-
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чевым фактором «эффективности» тер-
рора Арендт считает степень атомизации 
общества, которая делает невозможным 
формирование организованной политиче-
ской оппозиции. 

Арендт предлагает принципиально но-
вый взгляд на проблему соотношения вла-
сти и насилия, отвергая традиционное для 
политической науки отождествление этих 
феноменов. Она подвергает критике усто-
явшийся подход, рассматривающий поли-
тику как область господства, где насилие 
выступает высшим проявлением власти. В 
противовес этому, философ выстраивает 
систему четких различий между данными 
категориями, выделяя три ключевых ас-
пекта их противопоставления: 

- Созидательный потенциал и истори-
ческая перспектива. Насилие носит исклю-
чительно разрушительный характер, в то 
время как власть обладает способностью к 
творческому преобразованию. Как под-
черкивает Арендт: «Насилие однако мо-
жет лишь разрушить власть, оно неспо-
собно занять ее место» [1, с. 268]. Это 
принципиальное различие определяет их 
роль в историческом процессе. 

- Структура реализации. Механизмы 
осуществления власти и насилия диамет-
рально противоположны. «Предельная 
форма власти – это «все против одного», 
предельная форма насилия – это «один 
против всех» [3; с. 49]. Это противопостав-
ление раскрывает коллективную природу 
власти и индивидуализированный харак-
тер насилия. 

- Целеполагание в политике. Насилие 
всегда инструментально и требует внеш-
него оправдания, тогда как власть самодо-
статочна: «Если насилие как политическое 
средство нуждается в наличии некоей 
направляющей цели, которая служит его 
оправданием», то «власть, отнюдь не бу-
дучи средством для какой-то цели, на са-
мом деле служит условием, позволяющим 
группе людей мыслить и действовать в ка-
тегориях «средства – цель» [3, с. 61]. 

Такой аналитический подход позволяет 
Арендт не просто разграничить эти поня-

тия, но и выявить их принципиально раз-
ную природу в политическом простран-
стве. Власть предстает как условие возмож-
ности коллективного действия, тогда как 
насилие оказывается его антиподом - ин-
струментом разрушения и принуждения. 

Анализируя диалектику власти и наси-
лия, Арендт выстраивает сложную и мно-
гогранную концепцию, избегающую упро-
щенных трактовок. Её подход, отвергая 
редукцию политики к насилию, вместе с 
тем не предполагает полного отрицания 
принудительных элементов в системе вла-
сти. Этот балансирующий взгляд требует 
особенно внимательного рассмотрения. 

Центральный парадокс арендтовской 
позиции заключается в том, что, с одной 
стороны, она рассматривает применение 
насилия как свидетельство слабости вла-
сти, а с другой - признаёт неизбежность 
определённых форм принуждения в поли-
тике. Как отмечает Арендт, «говорить о 
ненасильственной власти фактически тав-
тологично» [3, с. 66]. Однако это призна-
ние сопровождается чёткими ограничи-
тельными условиями. Во-первых, внутри-
политическая сфера. Насилие может быть 
оправдано только в отношении «преступ-
ников или мятежников, т.е. против отдель-
ных индивидов, которые, можно сказать, 
отказываются подчиниться консенсусу 
большинства» [3, с. 60]. Во-вторых, меж-
дународные отношения. Использование 
силы допустимо лишь как крайнее сред-
ство защиты государственного суверени-
тета и институтов власти от внешней 
агрессии. 

Систематизируя ключевые положения 
арендтовской концепции, можно выделить 
следующие принципиальные тезисы: 

- созидательная природа власти реали-
зуется через гарантии прав человека, под-
держание баланса между публичной и 
частной сферами, создание условий для 
подлинной свободы; 

- амбивалентность насилия – будучи 
разрушительным, оно может служить ин-
струментом политики, но никогда не со-
ставляет сущность власти; 
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- устойчивость политической системы 
определяется не принуждением, а степе-
нью общественной поддержки, что обес-
печивает долговременную стабильность 
социального порядка. 

Такой подход Арендт предлагает про-
дуктивную теоретическую модель для 
осмысления современных политических 
процессов, сохраняющую свою актуаль-
ность в контексте вызовов XXI века.  
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Аннотация. В обзоре рассматриваются различные модели, их применение и их производитель-
ность, охватывающие широкий спектр задач. Сравниваются подходы к машинному обучению с 
контролем, полу-контролем и без контроля, включая сверточные нейронные сети (CNN) и 
трансформаторы. Освещаются и обсуждаются будущие достижения использования БПЛА в 
точном земледелии. Выводы статьи демонстрируют, что для решения простых задач класси-
фикации можно использовать традиционные методы машинного обучения, CNN и трансфор-
маторы, причем CNN являются оптимальным выбором. 
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В статье представлен обзор текущих 
исследований по применению подходов к 
машинному обучению с полу-контролем и 
без контроля, включая сверточные ней-
ронные сети (CNN) и трансформаторы. В 
сельском хозяйстве могут использоваться 
различные датчики, однако в статье огра-
ничена теми исследованиями, в которых в 
основном использовались данные изобра-
жений с БПЛА.  

В данных работах использовались раз-
личные камеры для получения изображений 
с БПЛА. Как показано, в рассмотренных 
здесь статьях использовалось широкое разре-
шение изображения, размер которого варьи-
ровался от 64 × 64 до 7000 × 5000 пикселей.  

Васвани и др. [1] предложили архитек-
туру transformer, основанную на меха-
низме внимания. Transformer – это модель 
последовательной трансдукции, изна-
чально разработанная для решения задач 
обработки естественного языка (NLP). Ис-
пользование трансформаторов для задач 
компьютерного зрения изначально было 
ограничено из-за высоких вычислитель-
ных затрат на обучение. Для решения этой 
проблемы Досовицкий и др. [2] предло-
жили vision transformer (ViT), который тре-
бует меньше ресурсов, но превосходит 
сверточные сети (CNN). Другие заметные 
достижения включают использование пре-
образователей обнаружения (DETR), наце-
ленных на решение той же проблемы. [3]. 

Тай и др. [4] использовали ViTs для 
раннего выявления зараженных листьев 
маниоки и классификации их заболеваний. 
Первоначально они использовали предва-
рительно подготовленную модель ViT 
ImageNet, опубликованную исследова-
тельской группой Google [5]. Затем модель 
была настроена с использованием набора 
данных о болезнях листьев маниоки [6]. 
Позже модель была квантована для умень-
шения ее размера и ускорения шага вы-
вода (FPS) перед развертыванием на 
Raspberry Pi 4 Model B. Их модель набрала 
90,3% баллов в формуле-1 по сравнению с 
лучшим показателем CNN в 89,2%, полу-
ченным моделью Resnet50. Кроме того, 
они предложили интеллектуальное реше-
ние на базе Интернета вещей (IoT), кото-
рое может быть использовано в сельскохо-
зяйственной отрасли для обнаружения бо-
лезней листьев в режиме реального вре-
мени. Система состоит из дрона, который 
делает снимки листьев, включая точное 
положение пятна в поле. Модель ViT, 
установленная на дронах Pi, классифици-
рует изображения и группирует заражен-
ные листья. Затем результаты объединя-
ются с положением точки и отправляются 
на сервер через сеть 4G для создания об-
зорной карты поля. Фермеры и спасатель-
ные службы могут получить карту на 
своих мобильных телефонах и заранее 
предотвратить потерю урожая. 
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Ридха и др. [7] использовали две разные 
модели ViT для классификации растений 
на изображениях с БПЛА. Изображения 
были собраны с помощью дрона, оснащен-
ного камерой высокого разрешения и раз-
вернутого на поле для выращивания 
свеклы, петрушки и шпината, расположен-
ном во Франции. Камера делала ортотранс-
формированные изображения RGB через 
регулярные промежутки времени в поле-
вых условиях. Данные были вручную рас-
пределены по пяти классам: сорняки, 
свекла, петрушка, шпинат и некондицион-
ные зеленые листья. Они также использо-
вали дополнение данных, чтобы помочь по-
высить надежность модели и возможности 
обобщения обучающего набора данных. 
Позже они использовали модели ViT-B32 и 
ViTB16. Они также протестировали дан-
ные обучения на архитектурах EfficientNet 
и ResNet CNN для сравнения. Результаты 
показали, что модели ViT превзошли мо-
дели CNN, поскольку оценки F1 в 99,4% и 
99,2% были получены от ViT-B16 и ViT-
B32 соответственно. Для сравнения, мо-
дели CNN показали несколько более низ-
кие показатели - 98,7% для EfficientNet B0, 
98,9% для B1 и почти 99,2% при использо-
вании ResNet50. Авторы отметили, что, 
хотя все методы обеспечивают высокую 
точность и показатели F1, классификация 
изображений сельскохозяйственных куль-
тур и сорняков с использованием ViTs дала 
наилучшие результаты прогнозирования. 
Однако неэффективность ViT по сравне-
нию с CNNs является еще одним соображе-
нием, если модель должна быть развернута 
для обработки в режиме реального времени 
на БПЛА. 

Карила и др. [8] использовали модели 
ViT для оценки качества и количества тра-
востоя (т.е. низкорослой травы) на поле. 
Наборы данных были получены в весен-
нюю “фазу первичного роста”, и тот же 
набор данных был повторно получен в лет-
нюю “фазу отрастания” с помощью 
квадрокоптера, оснащенного двумя каме-
рами. На первой были получены изобра-
жения в формате RGB, а на второй – изоб-
ражения по методу Фабри-Перо (FPI).  

Результаты показали, что модели ViT RGB 
показали наилучшие результаты на разных 
наборах данных. Аналогичным образом, в 
большинстве случаев модели VGG CNN 
обеспечили столь же удовлетворительные 
результаты.  

Дерш и др. [9] использовали трансфор-
мер обнаружения (DETR) для обнаруже-
ния отдельных деревьев на ортофотопла-
нах RGB с высоким разрешением (TDOP) 
и сравнили его с одноэтапным детектором 
YOLOv4. Мультиспектральные изображе-
ния были получены с помощью 10-каналь-
ной системы камер с горизонтальным по-
лем зрения. Затем изображения были обра-
ботаны с помощью программного обеспе-
чения Structure-from-Motion (SFM). Позже 
данные были размечены вручную с разде-
лением на 80% для обучения и 20% для 
проверки. DETR превзошёл YOLOv4 на 
смешанных и лиственных участках с раз-
ницей в 20% по показателю F1 на смешан-
ных участках и 4% на лиственных участ-
ках: 86% против 65% и 71% против 67% 
соответственно. На всех трёх тестовых 
участках оба метода столкнулись с про-
блемой чрезмерной сегментации. Кроме 
того, в ряде случаев DETR не смог обнару-
жить деревья меньшего размера, чем 
YOLOv4. Авторы объяснили эти неудо-
влетворительные результаты тем, что 
DETR использует карты признаков с более 
низким разрешением, чем YOLOv4. 

Чен и др. [10] предложили новую эф-
фективную модель глубокого обучения 
под названием «трансформатор плотно-
сти» (DENT) для автоматического под-
счёта деревьев на аэрофотоснимках. Архи-
тектура модели состоит из четырёх этапов: 
многоканальная свёрточная нейронная 
сеть (Multi-RF CNN) для вычисления 
карты признаков на входных изображе-
ниях, за которой следует стандартный ко-
дировщик-трансформер и генератор карты 
плотности (DMG) для прогнозирования 
распределения плотности на входных 
изображениях. Они также представили 
эталонный набор данных, содержащий 
аэрофотоснимки для подсчёта деревьев, 
под названием Yosemite tree dataset и опуб-
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ликовали его [11]. Модель превзошла 
большинство современных методов, пока-
зав MAE 10,7 и RMSE 13,7 по сравнению с 
17,3 и 22,6 соответственно при использо-
вании YOLOv3. Стоит отметить, что мо-
дель CANNet [11] показала близкие значе-
ния 10,8 и 13,8 соответственно и в одной 
из четырёх областей показала лучший ре-
зультат по MAE, чем модели DENT. 

Наконец, Чжан и др. [12] разработали 
спектрально-пространственный трансфор-
мер (SSVT) для оценки состояния сельско-
хозяйственных культур по снимкам, сде-
ланным с помощью БПЛА. Эта модель яв-
ляется улучшенной версией стандартного 
трансформера для обработки изображений 
(ViT), который может извлекать простран-
ственную информацию из изображений. 
Предложенная модель может прогнозиро-
вать спектральную информацию, которая 
содержит большинство характеристик, не-
обходимых для сельскохозяйственных 
приложений. Модель также решает про-
блему вычислительной сложности обра-
ботки больших изображений, с которой 
сталкивается ViT, за счёт использования 
технологии самоконтролируемого обуче-
ния (SSL), которая позволяет моделям 
обучаться на неразмеченных данных. Ре-
зультаты показали, что модель с точно-
стью 96,2% превзошла модель ViT с точ-
ностью 94,4%. Однако для этой модели по-
требовалось на четыре миллиона парамет-
ров больше, чем для модели ViT.  

Босильдж и др. [13] использовали фун-
даментальную архитектуру SegNet для вы-
полнения классификации на уровне пиксе-
лей и сегментации трех классов 
почвы. Входные данные включали изобра-
жения в формате RGB и ближнем инфра-
красном диапазоне (NIR). Авторы исполь-
зовали взвешивание по средней частоте, 
чтобы избежать несбалансированной мар-
кировки, поскольку пиксели почвы доми-
нируют на любом данном поле по отноше-
нию к зерновым культурам или сорня-
кам. Входные данные были получены 
непосредственно в виде каналов RGB и 
NIR, поскольку предварительная обра-
ботка NDVI обычно приводит к минималь-

ным различиям. Модель обучалась на трех 
разных наборах данных сахарной свеклы, 
моркови и лука (SB16, CA17 и ON17), в од-
ном из которых были полностью помечен-
ные примеры, а в другом - частично поме-
ченные примеры, с обучением на уровне 
пикселей и объектов. Обнаружение на ос-
нове объектов выполняется лучше, чем об-
наружение на основе пикселей, с точки 
зрения точности. Однако обнаружение на 
основе пикселей выполняется лучше с 
точки зрения отзыва. Стоит отметить, что 
частично помеченный набор данных ON17 
с весами SB16 превзошел полностью по-
меченный набор данных. Частично марки-
рованный набор данных CO17 показал 
значительно худшие результаты, чем пол-
ностью маркированный набор данных, с 
разницей почти в 20% по сорнякам и 5% 
по посевам. 

Колетта и др. [14] использовали полуу-
правляемый алгоритм классификации, кото-
рый может агрегировать информацию из 
кластеров с информацией, предоставляемой 
контролируемым алгоритмом, таким как 
SVM, для обнаружения новых классов в ре-
жиме активного обучения. По мнению авто-
ров, такая возможность в значительной сте-
пени удобна для нестабильных сельскохо-
зяйственных условий. Данные были со-
браны с помощью senseFly eBee, оснащен-
ного RGB-камерой. Модель состояла из 
двух блоков: блока классификации (ClaB), 
представляющего площадь в 0,16 м2, подле-
жащую классификации, и контекстуального 
блока (ConB), предоставляющего дополни-
тельную контекстную информацию. Оба 
блока сформировали концентрическую 
пару, которая генерирует векторы призна-
ков для классификации. Эти векторы были 
вручную помечены как принадлежащие к 
одному из трех классов. Затем для количе-
ственной оценки неопределенности класси-
фикации использовался полууправляемый 
классификатор, а показатель плотности оце-
нивал важность классифицируемого век-
тора признаков. Если примеры приводили к 
появлению крайне неопределенных меток, 
они обозначались как новинки, подлежащие 
изучению, которые позже помечались экс-
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пертом по предметной области на основе эн-
тропии и плотности (EDS) и включались в 
обучающий набор. Результаты показали, 
что первоклассная точность и отзыв улуч-
шаются многократно. 

Li и др. [15] использовали нейронную 
сеть с радиальной базисной функцией 
(RBFNN) для точного прогнозирования 
влажности сельскохозяйственных уго-
дий. В своей работе они использовали вы-
сокоточный инфракрасный датчик, уста-
новленный на БПЛА, для сбора изображе-
ний сельскохозяйственных угодий в ре-
жиме дискретного времени для последую-
щего анализа и использовали 20 равно-
мерно распределенных датчиков влажно-
сти почвы для извлечения достоверных 
данных. Для извлечения соответствующей 
информации из изображений авторы ис-
пользовали конвейер предварительной об-
работки изображений, который включал 
адаптивную фильтрацию медианы, филь-
трацию среднего значения и извлечение 
информации о границах с использованием 
алгоритмов обнаружения границ Canny. 

Затем для уменьшения размерности был 
использован анализ главных компонентов 
(PCA), и его эффект был изучен путем 
сравнения исходной модели, обученной на 
полном наборе данных, с моделью, обу-
ченной на наборе данных, полученном на 
основе PCA. Результаты оценки показали, 
что производительность двух моделей 
была схожей: исходная модель получила 
R-квадрат 0,92176 и среднюю процентную 
ошибку (MPE) 0,063, а модель PCA-
RBFNN получила R-квадрат 0,90157 и 
MPE 0,061. В конечном счете, можно сде-
лать вывод, что применение PCA помогло 
снизить нагрузку на модель при сохране-
нии аналогичной точности. 

В работе представлено техническое об-
суждение работ, использующих данные 
изображений с БПЛА для решения сель-
скохозяйственных проблем, с помощью 
полууправляемых сверточных нейронных 
сетей. Результаты работы в целом показы-
вают, что машинное обучение может да-
вать приемлемые результаты для решения 
различных сельскохозяйственных задач.  
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Аннотация. В настоящее время беспилотные летательные аппараты (БПЛА) все чаще исполь-
зуются в области точного земледелия, тем самым меняя сельскохозяйственный ланд-
шафт. Беспилотные летательные аппараты используются в сочетании с методами машин-
ного обучения для решения множества сложных сельскохозяйственных проблем. В обзоре рас-
сматриваются используемые модели, их применение и их производительность, охватывающие 
широкий спектр сельскохозяйственных задач, в которых применялись методы машинного обу-
чения с использованием снимков с БПЛА для решения сельскохозяйственных проблем. Общие вы-
воды статьи демонстрируют, что для решения простых задач классификации можно исполь-
зовать традиционные методы машинного обучения. Для задач сегментации, предпочтитель-
ным подходом являются UNETs. Для задач обнаружения наилучшую производительность обес-
печивают двухступенчатые детекторы. С другой стороны, для увеличения и усовершенствова-
ния набора данных наиболее популярным выбором были генеративные состязательные сети. 
 

Ключевые слова: точное земледелие; БПЛА; сельское хозяйство; машинное обучение; глубокое 
обучение; CNN; трансформаторы; GANs, показатели, оценка 
 

Точное земледелие использует широ-
кий спектр датчиков и устройств монито-
ринга для измерения параметров сель-
ского хозяйства, таких как зеленость рас-
тительности, содержание воды, состояние 
питательных веществ и состояние 
почвы. Эти показатели помогают ферме-
рам принимать более эффективные реше-
ния о том, как управлять своими полями, 
сокращать потери ресурсов и повышать 
урожайность и продуктивность. Беспилот-
ные наземные транспортные средства 
представляют собой менее дорогую аль-
тернативу БПЛА. Тем не менее, они огра-
ничены в плане применения, поскольку 
они медленнее БПЛА и захватывают мень-
шую площадь в каждом кадре. Следова-
тельно, БПЛА представляют собой хоро-
шую альтернативу спутникам и беспилот-
ным летательным аппаратам со сравни-
тельно низкой стоимостью.  

В статье представлен обзор текущих 
исследований по применению машинного 
обучения к данным изображений с БПЛА 
для точного земледелия, в частности, по 

моделям сверточных нейронных сетей. 
Хотя в точном земледелии могут исполь-
зоваться различные датчики, статья огра-
ничивается теми исследованиями, в кото-
рых в основном использовались данные 
изображений с БПЛА. Сверточные 
нейронные сети (CNN) широко использо-
вались при анализе изображений для точ-
ного земледелия.  

Сивакумар и др. [1] предложили под-
ход, при котором модели CNN на основе 
обнаружения объектов обучались и оцени-
вались с использованием снимков с БПЛА 
на малой высоте для обнаружения сорня-
ков в средние и поздние сезоны на полях 
сои. Более быстрые RCNN и SSD были 
оценены и сравнены с точки зрения эффек-
тивности обнаружения сорняков. Когда 
более быстрый RCNN был настроен на 200 
предложений box, его производительность 
обнаружения сорняков была такой же, как 
у модели SSD. Более быстрая модель 
RCNN с 200 коробочными предложениями 
показала точность 0,65, отзыв 0,68, оценку 
F1 0,66 и долговую расписку 0,85.  

https://www.mdpi.com/search?q=precision+farming
https://www.mdpi.com/search?q=UAVs
https://www.mdpi.com/search?q=agriculture
https://www.mdpi.com/search?q=machine+learning
https://www.mdpi.com/search?q=deep+learning
https://www.mdpi.com/search?q=deep+learning
https://www.mdpi.com/search?q=CNN
https://www.mdpi.com/search?q=transformers
https://www.mdpi.com/search?q=GANs
https://www.mdpi.com/search?q=precision+farming
https://www.mdpi.com/search?q=UAVs
https://www.mdpi.com/search?q=agriculture
https://www.mdpi.com/search?q=machine+learning
https://www.mdpi.com/search?q=deep+learning
https://www.mdpi.com/search?q=deep+learning
https://www.mdpi.com/search?q=CNN
https://www.mdpi.com/search?q=transformers
https://www.mdpi.com/search?q=GANs
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С другой стороны, модель SSD вернула 
0,66, 0,68, 0,67 и 0,84 для точности, отзыва, 
оценки F1 и IoU соответственно. Произво-
дительность модели CNN на основе ис-
правлений также была оценена и сравнена 
с предыдущими моделями. Более быстрая 
модель RCNN показала лучшие резуль-
таты, чем модель CNN на основе исправ-
лений. В заключение было установлено, 
что более быстрая RCNN является лучшей 
моделью с точки зрения эффективности 
обнаружения сорняков и времени вывода 
среди различных моделей, сравниваемых в 
этом исследовании. 

Аммар и др. [2] предложили ориги-
нальную платформу глубокого обучения 
для автоматического подсчета и геолока-
ции пальм по аэрофотоснимкам. Они при-
менили несколько недавних моделей свер-
точных нейросетей (faster RCNN, 
YOLOv3, YOLOv4 и EfficientDet) для об-
наружения пальм и других деревьев и про-
вели полную сравнительную оценку с 
точки зрения средней точности и скорости 
вывода. YOLOv4 и EfficientDet-D5 обеспе-
чили наилучший компромисс между точ-
ностью и скоростью (до 99% отображения 
и 7,4 кадра в секунду). 

Су и др. [3] использовали модель Mask-
RCNN для определения фузариоза коло-
сьев пшеницы и степени его тяжести. Для 
выполнения этой задачи два Mask-RCNN 
выполнили сегментацию экземпляров на 
входных изображениях, один из которых 
сегментирует отдельные шипы на изобра-
жениях, а другой сегментирует поражен-
ные участки шипов. После этого степень 
заражения шипов оценивалась путем вы-
числения отношения инфицированных 
пикселов шипов на изображениях к об-
щему количеству пикселов шипов. Основа 
этой модели для извлечения карты объек-
тов состояла из комбинации модели 
ResNet101 и модели FPN. Модель вернула 
точность прогнозирования в 77,19% после 
сравнения результатов с набором изобра-
жений, помеченных вручную. 

Янг и др. [4] использовали модель FCN-
AlexNet для выполнения классификации 
культур в режиме реального времени с  

использованием передовых вычислений. 
Авторы собрали 224 изображения с помо-
щью БПЛА в период выращивания риса и 
кукурузы. Количественный анализ пока-
зал, что модель SegNet немного превзошла 
FCN-AlexNet на 1% по общему показателю 
повторной классификации объектов. 

Менщиков и др. [5] предложили под-
ход для быстрого и точного обнаружения 
борщевика. Подход включает в себя БПЛА 
со встроенной системой на борту, управля-
ющей различными полностью сверточ-
ными нейронными сетями (FCNNS). Они 
предложили оптимальную архитектуру 
FCNN для встроенной системы, основан-
ную на компромиссе между качеством об-
наружения и частотой кадров. В своем пи-
лотном исследовании они определили, что 
различные архитектуры могут успешно 
решить задачу семантической сегмента-
ции для обнаружения борщевика с воздуха 
двух классов. Модель SegNet показала 
наилучший ROC AUC - 96,9%. Эта модель 
могла обнаруживать борщевик, который 
изначально не был помечен. Модифициро-
ванная архитектура U-Net характеризова-
лась высокой частотой кадров (до 0,7 
кадра в секунду) и приемлемым качеством 
распознавания (ROC AUC > 0,938). 
Наряду с низким энергопотреблением ар-
хитектура U-Net продемонстрировала 
свою применимость для сценариев реаль-
ного времени и работы на периферийных 
вычислительных устройствах. Одна из мо-
дификаций U-Net может достигать 0,46 
кадров в секунду на платформе NVIDIA 
Jetson Nano с ROC AUC 0,958. 

Бах и др. [6] предложили модель, кото-
рая объединила CNN и преобразование 
Хафа для обнаружения рядов урожая на 
изображениях, сделанных БПЛА. Модель 
под названием CRowNet представляла со-
бой комбинацию SegNet (S-SegNet) и пре-
образования Хафа CNN (HoughCNet). Точ-
ность модели составила 93,58%, а долго-
вая расписка - 70% соответственно. 

Хоссейни и др. [7] предложили модель 
с ядром фреймворка, основанную на более 
быстрой региональной модели CNN 
(RCNN) с основой ResNet101 для обнару-
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жения объектов. Основная идея предлага-
емой платформы заключалась в автомати-
ческой генерации неограниченных имити-
руемых обучающих данных из входного 
изображения. Авторы предложили полно-
стью неконтролируемую модель для обна-
ружения растений на снимках сельскохо-
зяйственных полей, полученных с БПЛА. 
Использовались два набора данных с 442 и 
328 участками полей соответственно. Точ-
ность, отзыв и оценка F1 составили 0,868, 
0,849 и 0,855 соответственно. 

Вейнер и др. [8] рассмотрели проблему 
автоматизированного мониторинга расте-
ний на уровне экземпляра на сельскохозяй-
ственных полях и селекционных участ-
ках. Они предложили подход, основанный 
на видении, для выполнения совместной 
сегментации культурных растений и ли-
стьев на селекционных участках. Они раз-
работали сеть кодировщиков–декодеров на 
базе CNN с боковыми пропускными соеди-
нениями, которая соответствует двухветв-
ленной архитектуре с двумя специфич-
ными для конкретной задачи декодерами 
для определения положения ключевых то-
чек конкретного растения и группирования 
пикселей для обнаружения отдельных ли-
стьев и экземпляров растения. Наконец, 
они провели пиксельную сегментацию 
каждой культуры и связанных с ней ли-
стьев на основе ортотрансформированных 
RGB-изображений, полученных с помо-
щью БПЛА. Их метод превзошел в этой за-
даче самые современные подходы к сег-
ментации экземпляров, такие как Mask-
RCNN. Они получили самый высокий балл 
в 0,94 балла для AP50 на промежуточных 
стадиях роста по сравнению с 0,71 баллом 
Mask-RCNN в отношении выборочной сег-
ментации растений сахарной свеклы. 

Лоттес и др. [9] представили новый 
подход к обнаружению совместного 
стебля и сегментации сельскохозяйствен-
ных культур и сорняков с использованием 
полностью сверточной сети (FCN), инте-
грирующей последовательную информа-
цию. Предлагаемая архитектура позволяет 
совместно использовать вычисления  
признаков в кодере при одновременном 

использовании двух различных сетей де-
кодирования для определения стволов и 
семантической сегментации входных 
изображений по пикселям в зависимости 
от конкретной задачи. Все их экспери-
менты проводились с использованием раз-
ных поколений платформы BoniRob. 
BoniRob был создан BOSCH DeepField 
Robotics как многоцелевой полевой робот 
для исследований и разработок в области 
точного земледелия, таких как борьба с 
сорняками, фенотипирование растений и 
мониторинг почвы. Система получила 
наилучшие оценки карт - 85,4%, 66,9%, 
42,9% и 50,1% для наборов данных Bonn, 
Stuttgart, Ancona и Eschikon, соответ-
ственно, для обнаружения стволов и 
69,7%, 58,9%, 52,9% и 44,2% для наборов 
данных Bonn, Stuttgart, Ancona и Eschikon, 
соответственно, для сегментации. 

Су и др. [10] предложили глубокую 
нейронную сеть (DNN), которая исполь-
зует геометрическое расположение рай-
граса для сегментации междурядных сор-
няков райграса на пшеничном поле в ре-
жиме реального времени. Предложенный 
ими метод ввел две подсети в обычном 
стиле DNN кодировщика–декодера для по-
вышения точности сегментации. Две под-
сети по-разному обрабатывают пиксели 
между рядами и внутри ряда и вносят по-
правки в предварительные результаты сег-
ментации обычного кодера–декодера 
DNN. Набор данных, собранный на пше-
ничной ферме сельскохозяйственным ро-
ботом в разные моменты времени, исполь-
зовался для оценки эффективности сег-
ментации, и предложенный метод показал 
наилучшие результаты среди различных 
популярных алгоритмов семантической 
сегментации (Bonnet, SegNet, PSPNet, 
DeepLabV3 и U-Net). Предлагаемый метод 
выполнялся со скоростью 48,95 кадра в се-
кунду с помощью графического процес-
сора потребительского уровня и, таким об-
разом, может быть использован в режиме 
реального времени с частотой кадров ка-
меры. Предложенная ими модель достигла 
наилучших показателей средней точности 
и IOU - 96,22% и 64,21% соответственно.  
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В статье представлено техническое об-
суждение работ, использующих данные 
изображений с БПЛА для решения сель-
скохозяйственных проблем. Оценивается 
эффективность различных используемых 
методов машинного обучения и глубокого 
обучения, которые используют данные 
изображений с БПЛА для решения сель-
скохозяйственных проблем. 

Результаты в целом показывают, что 
машинное обучение и глубокое обучение 
могут давать приемлемые результаты для 
решения различных сельскохозяйствен-
ных задач. В большинстве случаев есть 
возможности для улучшения, выбор ис-
пользуемой техники в значительной сте-
пени зависит от решаемой задачи точного 
земледелия.  
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Аннотация. Черный орех (Juglans nigra L.) эффективно выполняет защитные функции на агро-
ландшафтах. Цель исследования – изучение развития особей вида по диаметру и высоте ствола 
в различных рядах полезащитной лесной полосы. В работе использовались стандартные лесо-
таксационные и статистические методы. Лучшее развитие по длине окружности ствола орех 
черный имеет в крайнем ряду со стороны поля, где систематически проводятся агротехниче-
ские работы и вносятся минеральные удобрения, а наименьшее – в срединном, где особи имеют 
наименьшее освещение. По качеству стволов не выявлено достоверной статистической связи 
между крайними рядами. В срединном ряду растения имеют более качественные стволы. В воз-
расте 24 лет растения имеют статистически не отличающиеся высоты во всех рядах полосы, 
а расчетная протяженность защищаемого участка составляет 300-350 м.  
 

Ключевые слова: орех черный, полезащитная лесная полоса, длина окружности ствола, высота, 
качество стволов, распределение, срединный ряд, крайние ряды 
 

Работа выполнена в рамках тематики ФГБОУ ВО «Майкопский государственный технологи-
ческий университет» «Мониторинг состояния и разработка инженерно-биологических соору-
жений для предотвращения деградации окружающей среды» (Рег. № НИОКТР АААА-А20-
120122590046-8). 

 

Использование орехоплодных культур 
существенно повышает экономическую 
эффективность полезащитных лесных по-
лос. Одним из представителей этого рода 
является орех черный (Juglans nigra L.). Он 
способен давать значительное количество 
плодовой продукции и ценную древесину 
[2]. Вид достаточно хорошо произрастает в 
полезащитных лесных полосах и эффек-
тивно выполняет защитные функции [3].  

Изучение его развития в различных ря-
дах полезащитных полос проведено недо-
статочно и представляет значительный ин-
терес для научных и практических работ 
по разработке наиболее оптимальных кон-
струкций полос. Целью данной работы яв-
ляется изучение развития особей ореха 
черного по диаметру и высоте ствола в раз-

личных рядах полезащитной лесной по-
лосы. Для решения поставленной цели ре-
шались задачи, связанные с изучением 
развития и качества стволов вида в зависи-
мости от положения ряда в полосе.  

Объекты и методика. Исследования 
проводились в трехрядной полезащитной 
лесной полосе возрастом 24 года, располо-
женной в предгорной зоне Северо-Запад-
ного Кавказа. Размещение растений 3х4,5 
м. Один крайний ряд располагался со сто-
роны целинного участка, второй – в сред-
ней части, третий – со стороны постоянно 
обрабатываемого поля, на котором в зави-
симости от культур осуществляли ежегод-
ное внесение удобрений и агроуходы. 
Длину окружности ствола измеряли лен-
той, высоту – высотомером, обработку 
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данных производили известными мето-
дами [1] с использованием программ Mi-
crosoft Excel и STADIA 8.0 для Windows. 

Результаты и обсуждение. Распределе-
ние деревьев ореха черного по длине 
окружности ствола на высоте 1,3 м в зави-
симости от расположения ряда в полеза-
щитной лесной полосе представлено на 
рисунке 1. 

 
Рис. 1. Распределение деревьев ореха черного 
по длине окружности ствола в зависимости от 

положения ряда 
Из данных рис.1 следует, что наибо-

лее крупные по длине окружности ствола 
особи произрастают в крайнем ряду от 
поля, наименьшие – в срединном. Средняя 
величина показателя составила для край-
него ряда от поля – 77,6±2,85, срединного – 
55,41±1,45, крайнего от целинного участка 
– 69,73±1,77 см. Отличие показателя досто-
верно во всех вариантах (tфакт. = 2,35 – 6,94, 
tst.0,95 = 2,0). Отмеченное различие связано с 
тем, что ряд от поля получает минеральное 
питание при внесении удобрений под выра-
щиваемые сельхозкультуры, а срединный 
угнетается крайними рядами. При этом рас-
пределение по величине окружности 
ствола для срединного ряда имеет вид 
двухвершинной кривой, что указывает на 
дифференциацию растений: произрастаю-
щие в местах выпада, где наблюдается луч-
шее освещение и меньше видовая конку-
ренция; здесь особи более развитые, в загу-
щенных, без выпадов – менее. 

Качество стволов изучаемого вида 
в зависимости от положения ряда в лесной 
полосе представлено на рисунке 2. 

Согласно данных рис.2 в срединном 
ряду преобладает количество деловых 
стволов и среднее значение их качества со-
ставило – 1,57, в крайнем от поля ряду – 
2,33, от целинного участка – 2,2. Статисти-
ческий анализ не выявил различия в каче-
стве стволов между крайними рядами  
(χ2 = 21,364; значимость = 0,5057). Между 

срединным и крайними рядами различия 
значимы (χ2 = 12,7 – 17,14; значимость = 
0,0017 – 0,00019; С Пирсона = 0,3742 – 
0,4158).  

 
Рис. 2. Распределения ореха черного по  

качеству стволов в зависимости от положения 
в полезащитной лесной полосе 

 - деловые (1), 

 - полу-деловые(2), 

 - дровяные (3). 
Основным показателем полезащитной 

лесной полосы является высота. Для её 
установления для  рядов созданы графики 
зависимости высоты от длины окружности 
ствола (рис. 3,4). 

Согласно вычисленным моделям (рис. 
3,4) средние значения показателей высоты 
деревьев ореха черного в зависимости от 
положения ряда в полезащитной лесной 
полосе составило: в крайнем от целинного 
участка – 9,75, в срединном – 10,07, в край-
нем от поля – 10,35 м. 

 
Рис. 3. Зависимость высоты деревьев ореха 
черного от длины окружности ствола при 

произрастании в крайних рядах  
полезащитной лесной полосы 

 
Рис. 4. Зависимость высоты деревьев ореха 
черного от длины окружности ствола при 

произрастании в срединном ряду  
полезащитной лесной полосы 

Полученные данные указывают, что 
наибольшую высоту имеют особи, произ-
растающие со стороны поля, которые по-
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лучают дополнительное минеральное пи-
тание при удобрении сельхозкультур. 
Наименьшая высота присуща особям, про-
израстающим в крайнем ряду со стороны 
целинного участка. Однако отличия высот 
в данном случае незначительные и состав-
ляют 2,7-6,13%. Таким образом средняя 
рабочая высота полезащитной лесной по-
лосы из ореха черного в возрасте 24 лет 
равна 10,06 м, а защищаемый участок поля 
при формировании ажурной конструкции 
составляет до 300 – 350 м. 

Выводы 
1. В зависимости от положения ряда 

особи ореха черного имеют лучшее разви-
тие по длине окружности ствола в крайнем 

ряду от поля, где получают дополнитель-
ные питательные вещества при внесении 
удобрений под сельхозкультуры, а 
наименьшее – в срединном, испытываю-
щем значительную конкуренцию со сто-
роны крайних рядов.  

2. По качеству стволов лучшие пока-
затели имеют особи ореха черного, произ-
растающие в срединном ряду полезащит-
ной лесной полосы. 

3. Высота деревьев в рядах трехряд-
ной лесной полосы ореха черного в воз-
расте 24 лет имеет близкие значений, а за-
щищаемый участок поля при поддержании 
ажурной конструкции имеет протяжен-
ность до 300 – 350 м. 
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Аннотация. При обучении иностранному языку, самостоятельная работа является важной ча-
стью любой учебной деятельности и способствует формированию навыков самостоятельного 
приобретения знаний. В связи с введением новых образовательных стандартов необходимо уве-
личить значимость самостоятельной работы. В неязыковых вузах количество аудиторных ча-
сов сокращается, и увеличивается количество часов самостоятельной работы студентов. В 
результате преподаватель должен искать новые методы и формы организации самостоятель-
ной работы. В статье речь идет об уровнях и факторах самостоятельной работы, которые 
оказывают влияние на ее эффективность и результативность. 
 

Ключевые слова: неязыковой вуз, иноязычное образование, профессиональные знания, самооб-
разование, творческая активность, самодисциплина, самоконтроль и взаимоконтроль, мотива-
ционный фактор, иностранный язык, формирование умений и навыков 

 

В связи с тем, что происходит карди-
нальное изменение в преподавании ино-
странных языков в неязыковых вузах, са-
мостоятельная работа приобретает все 
большее значение и требует увеличения ее 
значимости у студентов. На сегодняшний 
день приоритетное значение приобретает 
внутренний потенциал обучающегося, все 
чаще рассматривается роль его автоном-
ности в достижении эффективности и ка-
чества обучения в вузе. 

Самостоятельная образовательная дея-
тельность является важнейшим компонен-
том успешного учебного процесса, осо-
бенно значимым в контексте технических и 
естественно-научных вузов. В этой сфере 
образование характеризуется повышенной 
степенью сложности содержания матери-
ала и необходимостью овладения специфи-
ческими профессиональными компетенци-
ями, что делает самостоятельную работу 
обязательным условием эффективной под-
готовки будущих специалистов. 

На сегодняшний день значимость само-
стоятельного обучения стремительно воз-
растает, поскольку традиционные формы 
занятий уже не способны удовлетворить по-
требности современных образовательных 
стандартов. Это требует от педагогов тща-
тельного планирования, разработки иннова-
ционных методов и технологий, а также уве-

личения временных ресурсов, выделяемых 
на проведение такой деятельности. 

Особое внимание уделяется изучению 
иностранных языков, где основной целью 
становится развитие способности самосто-
ятельно приобретать профессиональные 
знания и творчески применять их в про-
фессиональной среде. Вместе с тем наблю-
даются значительные трудности в органи-
зации подобного вида обучения: студенты 
часто оказываются недостаточно подго-
товленными к выполнению самостоятель-
ной работы и испытывают дефицит вре-
мени, необходимого для освоения ино-
странного языка на требуемом уровне. 

Практическая деятельность подтвер-
ждает эти выводы – многие первокурс-
ники демонстрируют низкую готовность к 
регулярному выполнению заданий, 
направленных на повышение уровня вла-
дения иностранным языком, несмотря на 
очевидную необходимость развития дан-
ной компетенции. 

Современная система российского 
высшего образования активно внедряет 
новую парадигму, основанную на увеличе-
нии доли самостоятельной работы студен-
тов (СРС). Этот подход признан централь-
ным звеном образовательного процесса, 
обусловленным изменениями структуры 
учебных планов, при которых значитель-
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ное количество дисциплин перенесено в 
самостоятельную форму изучения при со-
хранении общего объёма материала. Та-
ким образом, сокращение количества 
аудиторных занятий вынуждает препода-
вателей искать инновационные подходы и 
методики, обеспечивающие полноценную 
подготовку высококвалифицированных 
кадров именно посредством грамотной ор-
ганизации СРС. 

Известный российский психолог и пе-
дагог Ирина Александровна Зимняя опре-
деляет самостоятельную учебную деятель-
ность как сознательно организованный 
процесс, осуществляемый самим уча-
щимся, характеризующийся высокой сте-
пенью саморегуляции, самоконтроля, само-
оценки и глубокой личной ответственно-
стью студента за результат своей учебы. 
Самостоятельность выступает необходи-
мым инструментом удовлетворения инди-
видуальных потребностей личности в само-
реализации, развитии интеллектуальных 
способностей и профессионального роста. 

Ряд исследователей предлагает разнооб-
разные трактовки сущности самостоятель-
ной работы. Например, Н.Г. Дайри рассмат-
ривает этот вид деятельности как особый 
организационный компонент педагогиче-
ского процесса, И.И. Ильясов акцентирует 
внимание на методической стороне вопроса, 
А.В. Усова называет её своеобразным сред-
ством воздействия на учебный процесс, Р.Б. 
Срода и О.А. Нильсон считают её формой 
реализации учебных целей, тогда как П.И. 
Пидкасистый и Е.А. Белкин определяют её 
как механизм управления познавательными 
действиями учащихся. 

По сути, самостоятельная работа пред-
ставляет собой особый тип учебно-образо-
вательной активности студентов, который 
реализуется преимущественно без пря-
мого участия преподавателя, однако нахо-
дится под его косвенным руководством и 
контролем. Основная задача данного фор-
мата заключается в выполнении заданных 
преподавателем упражнений и заданий, 
необходимых для закрепления получен-
ных теоретических знаний и формирова-
ния практических навыков. 

Одним из наиболее распространенных 
определений СРС стало понимание, пред-
ложенное известным российским учёным 
Борисом Павловичем Есиповым. Согласно 
этому определению, самостоятельная ра-
бота понимается как специальная педаго-
гически организованная форма учебно-
воспитательной деятельности обучаю-
щихся, выполняемая вне аудиторий и ори-
ентированная на решение заранее обозна-
ченных педагогических задач. Эта дея-
тельность предполагает активное включе-
ние студентов в учебно-познавательную 
работу, сопряжённую с серьёзным интел-
лектуальным напряжением и физическими 
усилиями, направленными на достижение 
планируемого конечного результата. 

В качестве основных признаков СР 
Б.П. Есипов формулирует: 

• Деятельность обущающихся без по-
сторонней помощи; 

• Наличие задания; 
• Отсутствие непосредственного вме-

шательства преподавателя; 
• Специально отведенное время для 

выполнения задания; 
• Оформление результатов в опреде-

ленном формате. 
Для успешной реализации самостоя-

тельной деятельности необходимы ее не-
прерывность и постепенное усложнение 
учебного материала. 

Факторами, обуславливающими эф-
фективность СРС являются готовность 
обучаемого к самостоятельной работе и 
эффективная организация работы. В свою 
очередь, готовность студента к самостоя-
тельной работе это - прежде всего его за-
интересованность в изучении иностран-
ных языков; - владение навыками и умени-
ями работы со словарями, справочной ли-
тературой и умением работать с техниче-
скими средствами обучения; - владение 
навыками самостоятельной работы во всех 
сферах речевой деятельности (чтение, го-
ворение, аудироваие, письмо). Таким об-
разом, целью СРС по иностранному языку 
в неязыковом вузе является формирование 
навыков работы с иноязычными профес-
сионально ориентированными источни-
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ками информации (чтение, перевод, пере-
осмысление информации, ее оценка и по-
следующее использование) и формирова-
ние навыков устной речи, как говорение и 
аудироваие. 

Преподавателю необходимо уметь: 
• исследовать, вести индивидуальный 

учет, грамотно формировать мотивацию к 
изучению иностранного языка. 

• развивать навыки самостоятельной 
работы в области чтения, говорения, ауди-
роваия, письма. 

• развивать навыки работы со справоч-
ной литературой, словарями и мультиме-
дийным оборудованием. 

Практическое занятие является основ-
ной формой процесса овладения  ино-
странным языком, где проходит непосред-
ственная организация самостоятельной ра-
боты студента, контроль преподавателя, а 
также самоконтроль и взаимоконтроль. 

Следует выделить несколько классифи-
каций заданий самостоятельной работы: 

1) Репродуктивный (воспроизводящий) 
уровень – это этап создания вербальной 
лексико-грамматической основы и этало-
нов памяти, происходит знакомство, усво-
ение и отработка нового материала. Цель 
данного уровня – закрепление знаний и от-
работка нового материала. 

На данном этапе рекомендуют следую-
щие задания: 

• Выбрать правильный вариант ответа 
из ряда данных; 

• Найдите ответы на проблемные во-
просы; 

• Соедините слово и его значение.  
• Раскрыть скобки и поставить слово в 

правильную форму; 
• Составьте предложения из заданных 

слов; 
• Распределите грамматические явле-

ния по группам; 
• Подчеркните форму страдательного 

залога; 
• Составьте из двух предложений одно; 
• Найдите в тексте информацию о …  
• Соедините синонимы/антонимы. 
2) Реконструктивный (переходный) 

уровень – это этап переноса приобретен-

ных знаний, умений и навыков на анало-
гичные ситуации, а также формирование 
высказываний. 

Цель данного уровня – активизировать 
у студентов мыслительную деятельность и 
креативность. 

На данном этапе рекомендуют следую-
щие задания: 

• Составить план текста; 
• Заполнить пропуски; 
• Составить предложения из заданных 

слов и словосочетаний; 
• Разбить текст на смысловые части и 

озаглавить их; 
• Исправить неверные утверждения; 
• Расположить предложения в пра-

вильной последовательности; 
• Составить из частей предложения; 
• Выписать из текста 7-10 наиболее 

значимых с точки зрения содержания 
предложений; 

• Задать вопросы к выделенным словам;  
3) Творческий (креативный) уровень – 

на данном этапе формируются навыки и 
умения вести поиск при решении более 
сложных коммуникативных задач. Сту-
денты вынуждены работать самостоя-
тельно, анализируя проблемные ситуации, 
применяя нестандартные решения для по-
лучения новой информации. 

На данном этапе рекомендуют следую-
щие задания: 

• Формулирование основной мысли; 
• Подбор заглавия к тексту; 
• Какие ассоциации у вас с данными 

понятиями? 
• Составить по тексту тестовые задания; 
• Напишите комментарий; 
• Задания проблемного, поискового 

характера; 
• Аргументировать собственную оцен-

ку описываемых в тексте событий. 
• Составьте аннотацию; реферат; за-

конспектируйте основное содержание; вы-
пишите ключевые слова. 

Задания для самостоятельной работы 
студента необходимо четко формулиро-
вать, следует разграничивать их по темам 
изучаемой дисциплины. Результаты СР 
должны контролироваться педагогам.  
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Такие формы контроля как рейтинговые 
оценки, накопительные баллы, тестирова-
ния, освобождения от зачетов/экзаменов 
приводят к конкуренции и соперничеству, 
что является мотивационным фактором для 
самосовершенствования студентов. 

Таким образом, стремление самостоя-
тельно и творчески овладеть знаниями раз-
ного характера, которые требуют проявле-

ния острого ума, воображения, фантазии, 
мечты являются условиями для глубокого 
интереса к учебным предметам. Без-
условно, роль самостоятельной работы бу-
дет расти впредь. Это связано с внедре-
нием техники в учебный процесс. Учитель 
получит больше возможностей уделять 
внимание воспитательной и творческой 
стороне своей деятельности. 
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Аннотация. Статья посвящена анализу трендов,  основных направлений и тенденций цифрови-
зации экономики в Республике Адыгея. Отмечается, что цифровая  трансформация способ-
ствует  формированию инновационных экосистем, которые обеспечивают сетевое взаимодей-
ствие различных субъектов (акторов) экономической системы. Определены перспективы фор-
мирования цифровой инновационной экосистемы экономики Республики Адыгея на кратко-, 
средне- и долгосрочный период. 
 

Ключевые слова: цифровизация, цифровая экономика, цифровые технологии, инновационная де-
ятельность, IT технологии, инновационные экосистемы, региональные цифровые платформы 

 

Исследования выполнены в рамках реализации гранта ФГБОУ ВО «МГТУ» «Экономический ме-
ханизм устойчивого развития регионального АПК в условиях цифровизации» (№НП4-2025). 

 

Современный этап развития экономики 
характеризуется трендом на цифровиза-
цию - быстрым распространением цифро-
вых технологий и повышением ценности 
информации. Глобальная цифровизация 
экономики предполагает, что для ускорен-
ного развития инновационной деятельно-
сти и внедрения IT технологий во всех 
сферах экономики и социальной сферы 
необходимо обеспечение совместного ис-
пользования субъектами рынка информа-
ционных ресурсов и информационной ин-
фраструктуры в формате экосистем. По-
этому формирование и развитие цифровой 
инновационной экосистемы экономики 
региона в настоящее время представляется 
весьма актуальным. При этом экосистем-
ный подход широко применяется в различ-
ных отраслях современной экономики [1]. 

В Стратегии развития информацион-
ного общества в Российской Федерации на 
2017-2030 годы экосистема цифровой эко-
номики определена как взаимодействие 
между субъектами, осуществляющими со-
трудничество на базе цифровых платформ 
посредством использования прикладных 
интернет-сервисов, аналитических и ин-
формационных систем, объединяющих ор-
ганы власти, хозяйствующие субъекты и 
население [2]. 

Цифровые экосистемы являются дви-
жущей силой и ключевым показателем 
того, что экономика развивается в направ-

лении цифровизации. В условиях цифро-
вой трансформации и возрастающей слож-
ности современных бизнес-процессов 
участники экосистемы дополняют компе-
тенции друг друга, повышая выгоды от се-
тевых взаимодействий и эффективность 
совместного использования инновацион-
ных ресурсов на основе IT технологий. 

Исследование развития инновацион-
ных экосистем не может быть проведено 
изолированно от процессов цифровиза-
ции, поскольку эти две сферы взаимосвя-
заны и взаимозависимы. Следовательно, 
цифровая инновационная экосистема, ко-
торая интегрирует ключевые элементы ин-
новационной активности и цифровой 
трансформации, способна обеспечивать 
динамичное развитие технологических и 
экономических процессов страны в целом 
и в отдельных регионах. 

Цифровая инновационная экосистема 
экономики региона – это динамичная си-
стема, объединяющая население, бизнес и 
государство, и способная адаптироваться к 
цифровым изменениям. Она позволяет эф-
фективно внедрять новые технологии, оп-
тимизировать процессы, стимулировать 
креативность и, в конечном итоге, обеспе-
чивать устойчивое развитие экономики ре-
гиона. Информационные технологии иг-
рают ключевую роль в этой адаптации [3]. 

Эффективность функционирования ре-
гиональной экосистемы обеспечивается 
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через синергию механизмов, реализуемых 
субъектами системы взаимодействия, а 
также через установление четкой ответ-
ственности за реализацию инновационных 
и технологических инициатив. Это допол-
няется надежностью и систематичностью 
исследований, направленных на внедре-
ние и адаптацию новейших решений и 
цифровых платформ. Важным аспектом 

является также разработка алгоритмов для 
обеспечения информационного взаимо-
действия в рамках экосистемы, что спо-
собствует созданию устойчивой и взаимо-
выгодной среды для всех участников. На 
рисунке 1 представлены концептуальные 
основы формирования цифровой иннова-
ционной экосистемы экономики региона 
(ЦИЭЭР) [4]. 

 
Рис. 1. Направления формирования цифровой инновационной экосистемы экономики  

региона (ЦИЭЭР) 
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Задачи цифровой инновационной эко-
системы экономики региона включают в 
себя подготовку технологической и ин-
формационной инфраструктуры, коорди-
нацию и получение синергетического эф-
фекта от сетевого партнерства, расшире-
ние сфер обмена информацией между 
ключевыми акторами, а также повышение 
доверия к региональным институтам. Эти 
задачи нацелены на создание устойчивой и 
доминирующей позиции экосистемы на 
протяжении длительного периода [5]. 

Главная особенность цифровых инно-
вационных экосистем в регионах – это 
объединение различных участников для 
разработки инновационных продуктов и 
услуг с использованием цифровых техно-
логий. В такие экосистемы входят бизнес-
единицы, государственные органы, обра-
зовательные и научные организации, кото-
рые объединяют компетенции, ресурсы и 
перераспределяют риски. Важность такого 
подхода обусловлена стремительным раз-
витием технологий и необходимостью 
адаптации к изменяющимся условиям гло-
бального рынка. 

Рассмотрим особенности развития циф-
ровых инновационных экосистем в Респуб-
лике Адыгея. Следует отметить активное 
внедрение цифровых и инновационных 
технологий в различные секторы эконо-
мики Республики Адыгея, такие как обра-
зование, здравоохранение, туризм, управ-
ление жилищно-коммунальным хозяй-
ством, дорожное движение и государствен-
ное управление [6, 7]. Это свидетельствует 
о трансформации региональной инфра-
структуры под влиянием цифровизации.  

Своевременность усилий региональных 
органов власти в этом направлении отра-
жена в нормативно-правовой базе законо-
дательства Республики Адыгея: утвер-
ждена «Стратегия в области цифровой 
трансформации отраслей экономики, соци-
альной сферы и государственного управле-
ния Республики Адыгея»; реализуется гос-
ударственная программа Республики Ады-
гея «Цифровое развитие» [8, 9, 10].  

В регионе функционирует Министер-
ство цифрового развития, информацион-

ных и телекоммуникационных технологий 
Республики Адыгея, работа которого 
направлена на обеспечение внедрения и 
широкого использования современных ин-
формационно- коммуникационных и инно-
вационных технологий, процессов цифро-
вой трансформации, формирование и раз-
витие единого информационного простран-
ства в регионе, в том числе развитие инфор-
мационного общества на территории [11]. 

В регионе существует реестр офици-
альных аккаунтов органов исполнитель-
ной власти Республики Адыгея, а также 
подведомственных им организаций в соци-
альных сетях и блогах. 

В соответствии с соглашением о взаимо-
действии с АНО «Цифровая экономика» в 
Республике Адыгея ведется работа по реа-
лизации проектов национальной программы 
«Цифровая экономика РФ». Данная инициа-
тива предполагает внедрение цифровых тех-
нологий и платформенных решений не 
только в экономике, но и в социальной 
сфере, а также в государственном и муници-
пальном управлении. В настоящее время в 
рамках Национального проекта «Цифровая 
экономика» на территории Республики 
Адыгея реализуются следующие региональ-
ные проекты: «Информационная инфра-
структура», «Информационная безопас-
ность», «Цифровые технологии», «Цифро-
вое государственное управление» и «Кадры 
для цифровой экономики» [1]. 

В 2021 г. в Республике Адыгея начата 
реализация регионального проекта «Ум-
ный город», ключевой целью которого яв-
ляется повышение конкурентоспособно-
сти городов региона, формирование эф-
фективной системы управления город-
ским хозяйством, создание безопасных и 
комфортных условий для жизни горожан, 
увеличение доли городов с благоприятной 
городской средой. Умный город – это кон-
цепция интеграции информационных и 
коммуникационных технологий, направ-
ленная на формирование эффективной си-
стемы управления городским хозяйством, 
создание безопасных и комфортных усло-
вий для жизни горожан [12]. В настоящее 
время в регионе наблюдается фрагментар-
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ное внедрение цифровых технологий в 
рамках концепции «умного города», ха-
рактеризующееся применением отдель-
ных решений.  В  тоже время по состоянию  
на 2 апреля 2025  г., город Майкоп занял 4 
место в списке городов ЮФО, победив-
ших в народном голосовании за самый 
технологичный и инновационный город 
России, организованном АНО «Центр 
компетенций «Умный город» [13].  

Одной из значимых проблем, сдержи-
вающих динамику цифровой трансформа-
ции на региональном уровне, выступает 
ограниченность финансовых ресурсов. Не-
достаточность финансирования оказывает 
непосредственное влияние на скорость и 
качество внедрения цифровых инноваций 
в административные и социальные про-
цессы. Особенно остро данная проблема 
стоит в тех субъектах Российской Федера-
ции, которые сталкиваются с хроническим 
бюджетным дефицитом, что значительно 
затрудняет условия для реализации мас-

штабных цифровых проектов и инноваци-
онных инициатив на местном уровне. Это 
касается и Республики Адыгея [12]. 

Рассмотрим перспективы развития 
цифровой инновационной экосистемы 
экономики Республики Адыгея.  Ключе-
вым фактором развития цифровой эконо-
мики в регионе является не просто привле-
чение инновационных технологий, а инве-
стирование в собственные инновации и 
научные исследования, что отражает по-
тенциал и заинтересованность государства 
в технологическом прогрессе. Это дости-
гается посредством всесторонней системы 
государственной поддержки IT-стартапов 
и создателей программного обеспечения, а 
также путем поощрения заинтересованно-
сти компаний из разных секторов эконо-
мики в использовании IT-решений. 

В таблице 1 представлен анализ пер-
спектив развития цифровой инновацион-
ной экосистемы Республики Адыгея в 
кратко-, средне- и долгосрочном периодах. 

 

Таблица 1. Перспективы развития цифровой инновационной экосистемы 
Республики Адыгея 

План Описание Вероятность достижения Препятствия 
Краткосроч-
ный (до 2026 
года) 

Внедрение 5G, автома-
тизация сбора и обра-
ботки данных, развитие 
социальной и электрон-
ной коммерции, реали-
зация проекта «Умный 
город». 

Высокая.  
Технологии уже активно 
внедряются,  
проект «Умный город» реа-
лизуется в других регионах 
России. 

Финансовые ограни-
чения, необходи-
мость значительных 
инвестиций в инфра-
структуру 5G, коор-
динация между орга-
нами власти. 

Среднесроч-
ный (до 2030 
года) 

Интеграция ИИ, создание 
цифровых двойников, 
разработка высокоэффек-
тивных бизнес-моделей, 
решение вопросов конфи-
денциальности и без-
опасности данных. 

Средняя.  
Требуются значительные 
инвестиции, изменения в 
управленческих и бизнес- 
процессах. 

Нехватка квалифици-
рованных кадров, 
технологические ба-
рьеры для создания 
цифровых двойников, 
финансовые ограни-
чения, риски инфор-
мационной безопас-
ности. 

Долгосроч-
ный (до 2035 
года) 

Формирование симбио-
тической экономики, ин-
теллектуальный анализ 
данных, облачные тех-
нологии, автоматизация 
управления коммерче-
скими и государствен-
ными системами, внед-
рение интеллектуальных 
роботов. 

Средняя/Низкая.  
Зависит от технологиче-
ского прогресса и долго-
срочных инвестиций. 

Технологический 
разрыв, киберу-
грозы, сложности в 
обеспечении цифро-
вого равенства, по-
требность в долго-
срочных инвести-
циях и глобальной 
координации проек-
тов. 
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Краткосрочный план (до 2026 года) 
представляет собой наиболее достижи-
мый этап, поскольку технологии, такие 
как 5G, автоматизация управления дан-
ными и проекты типа «Умный город», 
уже активно внедряются на уровне фе-
деральных и региональных программ. 
При наличии достаточного финансиро-
вания и успешной координации между 
органами власти, Республика Адыгея 
может реализовать большинство наме-
ченных целей в установленные сроки. 
Основными препятствиями остаются 
необходимость значительных инвести-
ций и организационные барьеры [13]. 

Среднесрочный план (до 2030 года) 
предполагает более сложные и иннова-
ционные технологии, такие как искус-
ственный интеллект, цифровые двой-
ники и интеллектуальные бизнес-мо-
дели, что увеличивает требования к кад-
ровым ресурсам и инвестициям. Для 
успешной реализации данного этапа 
необходимо активное развитие кадро-
вого потенциала и привлечение долго-
срочных инвестиций. Основными пре-
пятствиями являются нехватка квали-
фицированных специалистов, слож-
ность реализации инноваций и обеспе-
чение информационной безопасности. 

Долгосрочный план (до 2035 года) 
представляет самые амбициозные цели, 
связанные с формированием симбиоти-
ческой экономики, автоматизацией с 
использованием интеллектуальных ро-
ботов и развитием облачных техноло-
гий. Достижение этих целей требует 
значительного технологического про-
гресса и глобальных инвестиций в ин-
фраструктуру и инновации. Основные 
риски включают технологический раз-
рыв между секторами, киберугрозы и 

сложности в обеспечении равного до-
ступа к новым технологиям [13].  

Краткосрочный план развития 
представляется наиболее достижимым 
горизонтом, тогда как воплощение 
средне- и долгосрочных амбиций по-
требует мобилизации кадровых резер-
вов, привлечения весомых инвестиций 
и искусного управления рисками. 
Успех на каждом этапе планирования 
произрастет из синергии государствен-
ных инициатив, частного капитала и 
эффективного взращивания иннова-
ций, невзирая на неизбежные препят-
ствия в виде ресурсного дефицита и 
технологических барьеров. 

Таким образом, поэтапное развитие 
цифровой инновационной экосистемы 
региона через внедрение передовых 
технологий, формирование новых фор-
матов взаимодействия и реагирование 
на возникающие угрозы, в совокупно-
сти позволит обеспечить устойчивый 
рост и конкурентоспособность Респуб-
лики Адыгея на ближайшие 10-15 лет. 
Развитие региональной цифровой инно-
вационной экосистемы Республики 
Адыгея в перспективе обеспечит повы-
шение рейтинга региона в глобальном 
экономическом пространстве на основе 
реализации стратегии социально-эконо-
мического развития региона с учетом 
трендов цифровой эпохи. 

В будущем, активное развитие цифро-
вых рынков, национальных экосистем и 
платформ будет иметь решающее значе-
ние для быстрого экономического роста и 
укрепления экономического и технологи-
ческого суверенитета России, что позво-
лит создать фундамент для дальнейшей 
модернизации экономики и инновацион-
ного развития.  
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Аннотация. Применение SWOT-анализа для оценки агропромышленного комплекса Республики 
Адыгея позволяет выявить ключевые аспекты (сильные и слабые стороны, возможности и 
угрозы), влияющие на развитие отрасли. 
 

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, SWOT-анализ, сильные и слабые стороны, воз-
можности, угрозы, Республика Адыгея 
 

Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образова-
ния Российской Федерации «Разработать современные агротехнологии производства растение-
водческой продукции с сохранением и воспроизводством почвенного плодородия, на основе исполь-
зования геоинформационных технологий, выделением перспективных линий и гибридов различных 
сельскохозяйственных культур, адаптированных к условиям южно-предгорной зоны Республики 
Адыгея с целью обеспечения экономической безопасности региона» (№ FZRG-2024-0001). 
 

Актуальность работы. Агропромыш-
ленный комплекс (АПК) Республики Ады-
гея играет важную роль в экономике реги-
она, обеспечивая продовольственную без-
опасность и создавая рабочие места [1]. 

Структура АПК республики включает 
следующие отрасли: 

1. Растениеводство. Производство зер-
новых и технических культур, овощей, 
фруктов и винограда. В регионе активно 
развиваются садоводство и виноделие бла-
годаря благоприятным климатическим 
условиям. 

2. Животноводство. Разведение круп-
ного рогатого скота, овец и коз. Молочное 
и мясное производство также играет зна-
чительную роль. 

3. Переработка сельскохозяйственной 
продукции, которая играет ключевую роль 

в добавлении добавочной стоимости, со-
здании новых рабочих мест и повышении 
конкурентоспособности агропромышлен-
ного комплекса. 

Цель работы – провести SWOT-анализ 
оценки агропромышленного комплекса 
Республики Адыгея в современных соци-
ально-экономических условиях.  

Задачи работы: определить сильные и 
слабые стороны агропромышленного ком-
плекса республики; изучить возможности 
и угрозы для определения точек дальней-
шего роста республики. 

Методы исследований – системный под-
ход, систематизация и обобщение, аналити-
ческий метод. Методика SWOT-анализа яв-
ляется эффективным инструментом для 
оценки текущего состояния и стратегиче-
ского потенциала АПК Республики Адыгея. 

mailto:almorozov2022@gmail.com
mailto:morozovalena77@yandex.ru
mailto:almorozov2022@gmail.com
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Модель SWOT-анализа предполагает 
разделение области исследования на 
внешнюю и внутреннюю среду организа-
ции. При этом рассматриваются благопри-
ятные (сильные стороны, возможности) и 
неблагоприятные (слабые стороны, 
угрозы) аспекты. 

Следовательно, SWOT – это интегри-
рованный метод стратегического анализа 

компании, поскольку он объединяет в себе 
исследование факторов как внутренней, 
так и внешней ее среды. Внутреннюю 
среду объекта описывают слабые и силь-
ные стороны, а внешнюю по отношению к 
объекту среду – возможности и угрозы. 
Акроним SWOT (четыре категории факто-
ров) визуально можно представить в виде 
таблицы (SWOT-матрицы) (табл. 1). 

 

Таблица 1. Матрица SWOT-анализа АПК 
Внутренняя 

среда 

Сильные стороны (Strengths) Слабые стороны (Weaknesses) 
Свойства объекта, дающие преиму-

щества перед другими Свойства, ослабляющие объект 

Внешняя среда 

Возможности (Opportunities) Угрозы (Threats) 
Внешние вероятные факторы, даю-
щие дополнительные возможности 

для достижения цели 

(внешние вероятные факторы, кото-
рые могут осложнить достижение 

цели 
 

Результаты и обсуждение. В резуль-
тате SWOT-анализа нами были проанали-
зированы сильные и слабые стороны состо-
яния АПК в Республике Адыгея (табл. 1).  

Республика Адыгея расположена в цен-
тре Южного федерального округа России, 
что обеспечивает удобный доступ к другим 
регионам, включая Краснодарский и Став-
ропольский край, Ростовскую область.  

Регион богат природными ресурсами, 
включая плодородные почвы, леса и вод-
ные ресурсы, что способствует развитию 
растениеводства, животноводства, гастро-
номического и сельского туризма, и дру-
гих отраслей. 

Республика может служить логистиче-
ским хабом для транспортировки сельско-
хозяйственной продукции между Север-
ным Кавказом и другими регионами Рос-
сии. Инвестиции в инфраструктуру респуб-
лики могут еще больше улучшить геогра-
фические преимущества региона и создать 
более благоприятные условия для АПК [2]. 

Возможности и угрозы АПК представ-
лены в таблице 2. Сельское хозяйство Рес-
публики Адыгея обладает значительными 
возможностями для устойчивого развития: 
развитие овощеводства, садоводства и ви-
ноградарства (предгорные районы), пере-
работку сельскохозяйственной продукции 
(виноделие, молочные и консервные пред-
приятия), животноводства.  

Перспективным направление развития 
является органическое сельскохозяйствен-
ное производство. Хатков К.Х., Морозов 
А.В., Морозова Е.С. дали современную 
оценку экологической устойчивости при-
родно-техногенных ландшафтов Респуб-
лики Адыгея на основе комплексного ана-
лиза структуры земельного фонда [3]. 
Схашок Ф.Ю., Хатков К.Х., Морозов А.В. 
доказали, что почвы республики характери-
зуется как экологически чистые и пригодны 
для выращивания экологически безопасной 
сельскохозяйственной продукции [4]. 

Сельское хозяйство Республики Ады-
гея сталкивается с рядом угроз, которые 
могут негативно сказаться на его развитии 
и устойчивости: глобальные и региональ-
ные изменения климата (увеличение ча-
стоты засух, наводнений и резких темпера-
турных колебаний); снижение почвенного 
плодородия почв [5]; экономические фак-
торы (сезонные ценовые колебания, кон-
куренция и т.д.). 

Разработка и внедрение региональных 
адаптивных агротехнологий, селекции, 
восстановление и развитие орошения в 
сельском хозяйстве позволит минимизи-
ровать угрозы. А ряд угроз, при научном 
обосновании, можно «перевести» в воз-
можности (табл. 2,3).  

К примеру, «региональные» изменения 
климата привели к увеличению суммы ак-
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тивных температур за вегетационные пе-
риод, что позволяет фермерам получать 
несколько урожаев в год, выращивать как 
ранние, так и поздние сорта, и гибриды 

сельскохозяйственных культур, также по-
является возможность выращивать на дру-
гие, более подходящие под новые условия, 
сельскохозяйственные культуры. 

 

Таблица 2. SWOT – анализ агропромышленного комплекса Республики Адыгея: силь-
ные и слабые стороны 

Сильные стороны Слабы стороны 
«выгодное» географическое расположение 
республики (Адыгея расположена в центре 
Южного федерального округа России, что 

обеспечивает удобный доступ к другим регио-
нам, включая Краснодарский и Ставрополь-

ский край, Ростовскую область); 

зависимость сельского хозяйства от погод-
ных условий и климатических изменений 

является значительным вызовом для аграр-
ного сектора Адыгеи 

благоприятные агроклиматические условия, 
рациональное распределение земельных ре-

сурсов, плодородные почвы; 

средняя урожайность основных сельскохо-
зяйственных культур ниже чем в Красно-

дарском крае; 
рост валовых сборов сельскохозяйственных 
культур за счет повышения урожайности; 

устаревшее оборудование (многие фермер-
ские хозяйства используют устаревшую 

технику, что снижает эффективность сель-
скохозяйственного производства производ-

ства); 
разнообразие продукции (возможность произ-
водства широкого спектра сельскохозяйствен-
ной продукции (зерно, овощи, фрукты, вино-

град и т.д.); 

снижение природного плодородия почв (не-
достаточный объем внесения органических 
и минеральных  удобрений, химической ме-

лиорации почв); 
наличие научно-исследовательских организа-
ций; развитая система среднего профессио-

нального и высшего профессионального обра-
зования; 

негативные последствия активизации экзо-
генных геологических процессов (развитие 

водной и ветровой эрозии на склоновых 
землях, подтопление и затопление земель 

сельскохозяйственного назначения). 
Ценовой диспаритет между продукцией 

сельского хозяйства и материально- техни-
ческими ресурсами, используемыми в сель-

скохозяйственном производстве 
развитая транспортная и логистическая инфра-

структуры: 
- республика находится в непосредственной 
близости к важным транспортным артериям, 
включая автомагистрали и железные дороги, 

что облегчает транспортировку товаров и 
услуг; 

- наличие международного аэропорта в г. 
Краснодар и близость к портам Черного моря 

(например, Новороссийск) открывает дополни-
тельные возможности для экспорта сельскохо-

зяйственной продукции; 
- республика может служить логистическим 
хабом для транспортировки сельскохозяй-

ственной продукции между Северным Кавка-
зом и другими регионами России. 

Недостаточный уровень инвестиционной 
активности в сельском хозяйстве, длитель-
ный цикл окупаемости инвестиций, затруд-

ненный доступ к кредитным ресурсам, 
Недостаточный уровень использования со-
временных информационных технологий. 
Трудности у местных производителей про-
дукции с небольшими объемами при входе 

в федеральные (региональные) торговые 
сети 
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Таблица 3. SWOT – анализ агропромышленного комплекса Республики Адыгея:  
возможности и угрозы 

Возможности Угрозы 
Наличие резервов повышения эффективности АПК  
Позитивная демографическая динамика сельского населе-
ния  

Расширение разнообразия сельскохозяйственных  культур 

Конкуренция. Увеличение конку-
ренции со стороны других регио-
нов и стран может снизить спрос 
на продукцию Адыгеи. 

Органическое (экологическое, биологическое) сельское 
хозяйство - производственная система, которая поддержи-
вает здоровье почв, экосистем и людей. Зависит от эколо-
гических процессов, биологического разнообразия и при-
родных циклов, характерных для условий конкретного ре-
гиона. 
Развитие виноградарства и виноделия. Республика обла-
дает потенциалом для выращивания технических и столо-
вых сортов винограда, а также производства высококаче-
ственных вин благодаря уникальным климатическим и 
почвенным условиям.  

Ценовые колебания: колебания 
рыночных цен на сельскохозяй-
ственную продукцию могут за-
труднить планирование и инве-
стиции в АПК. 

Развитие животноводства. Основными перспективными 
отраслями являются: скотоводство (молочное, мясное), 
овцеводство, свиноводство и птицеводство (яичное, мяс-
ное). Региональный бренд «адыгейский сыр» способ-
ствует расширению ассортимента молочной продукции, 
включая, творог,  кисломолочные продукты и йогурты. 

Региональные изменения кли-
мата: 
- экстремальные погодные явле-
ния: увеличение частоты засух, 
наводнений и резких температур-
ных колебаний может привести к 
снижению урожайности и ухуд-
шению качества продукции. 
- изменение погодных условий: 
изменения в температурных ре-
жимах и осадках могут повлиять 
на оптимальные сроки посева и 
сбора урожая сельскохозяйствен-
ных культур. 

Развитие агротуризма. Это форма туризма, которая вклю-
чает в себя путешествия по сельским территориями с це-
лью знакомства с уникальными природными условиями и 
культурным наследим республики: пешие прогулки с по-
сещением местных достопримечательностей; катание на 
лошадях; рыбалка и охота; сбор урожая на ферме или в 
садах; «тихая охота»: походы за ягодами и грибами; про-
гулки на лодке по озёрам и рекам; катание на лыжах. 
Развитие гастрономического туризма. Фермерские хозяй-
ства могут предлагать дегустации, экскурсии, мастер-
классы, посещения интересных мест, встречи с шеф-пова-
рами и сомелье, тематические ужины и другие мероприя-
тия, что дает возможность изучить кулинарные традиции 
и культурные особенности региона. 
Внедрение инновационных технологий. 
Программы государственной поддержки. 

 

Выводы: Для определения точек даль-
нейшего роста агропромышленного ком-
плекса Республики Адыгея необходимо 
сосредоточиться на использовании силь-
ных сторон, таких как внедрении иннова-
ционных технологий и развитии перера-

ботки сельскохозяйственной продукции, 
при сохранении и восстановлении при-
родных ресурсов. Для устойчивого раз-
вития республики важно также учиты-
вать слабые стороны, минимизировать 
угрозы. 
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ния в современной культурной традиции медицинской символики. Описаны и проанализированы 
такие древнегреческие символы как посох Асклепия, чаша Гигиеи и кадуций. Выделены общие 
черты, характерные для данных символов и проведен сравнительный анализ освоения этих об-
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Символы в культурологии имеют 
огромное значение. Как известно, символ 
– это образно освоенная действительность, 
отражающая значимые для человека реа-
лии. С возникновением религии стали обо-
жествляться, а затем и персонифициро-
ваться наиболее важные сферы жизни об-
щества. В этом смысле медицине всегда 
уделялось большое место в религии и 
культуре народов, и символика этой сферы 
была значима [1]. Упоминая древнегрече-
скую культуру, которая стала уже класси-
ческой, мы видим медицинские символы, 
прошедшие сквозь века, дошедшие до 
наших дней и ставшие неотъемлемой ча-
стью профессии. 

В культуре, религии, мифологии Древ-
ней Греции подчеркивалось божественное 
присутствие во врачевании. Медики часто 
считались проводниками между небесными 
жителями и пациентами, а позже с разви-
тием греческой философии, это дополни-
лось естественнонаучными представлени-
ями и сформировало понятие «врач-фило-
соф». Тем самым, на протяжении всего раз-
вития Греции, подчеркивалась значимость, 
благородность и всеобъемлющее знание 
жизни людей данной профессии.  

Наиболее известными и значимыми в 
древнегреческой медицине являются  

такие символы как посох Асклепия, чаша 
Гигиеи (иногда именуется как «Гиппокра-
това чаша») и жезл-кадуций. Сравним эти 
символы и попытаемся выделить их общие 
черты и различия. 

Посох считается основным символом 
Асклепия-бога врачевания, умевшего из-
лечить и даже воскресить из мертвых. Бог 
представлялся покровителем всех врачева-
телей, которые именовали себя асклепиа-
дами (последователями Асклепия), а 
также был покровителем многих медицин-
ских школ и фамилий (Гиппократиков, 
например). Посох был обвит одной или 
двумя змеями и символизировал исцеле-
ние и заботу к больным [2]. Символ дошел 
до наших дней. 

Широко известен сюжет мифологии, 
по которому Асклепий был приглашен для 
воскрешения сына царя Миноса. Двигаясь 
к дворцу, Асклепий опирался на посох, ко-
торый вдруг обвила змея. Бог ее убил, но 
неожиданно появилась другая змея, держа 
пучок травы, и воскресила первую с помо-
щью растения. Асклепий нашел траву и 
стал использовать ее в своих снадобьях, 
добиваясь, таким способом, даже воскре-
шения людей [3]. 

Посох Асклепия, из всех вышеперечис-
ленных символов, является наиболее 
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древним. Он формировал религиозные ос-
новы персонификации бога врачевания и 
раскрывал основную его функцию, атри-
бутику и сферу влияния. Мифологические 
сюжеты подтверждали и укрепляли базо-
вое значение врачевание для жизни и здо-
ровья всего древнегреческого, а позже и 
римского общества. 

Узнаваемым символом медицины 
можно считать кадуций. Это изображение 
жезла с крылышками на верхушке, обвивае-
мого двумя змеями. Апполон дарит своему 
брату Гермесу жезл. С желанием примирить 
борющихся змей, Гермес ставит между 
ними жезл и две змеи обвивают его. По пре-
даниям, Гермес имел сандалии с крылыш-
ками, что позволяло ему молниеносно пре-
одолевать большие расстояния [4]. Подоб-
ные крылышки были водружены и на жезл. 
Кадуций стал атрибутом Гермеса. 

По сравнению с другими, этот символ 
неоднозначен. Он является как олицетво-
рением медицины, так и символом Гер-
меса-бога торговли, путешествий. Однако, 
одновременно Гермес был вестником бо-
гов и провожал в мир мертвых, что указы-
вает на связь живого и неживого миров и 
тем самым соприкасается с медициной. 

Из всех символов этот наиболее алле-
горичен, отражает не только гармонию в 
медицине, но и в мире в целом, связь бо-
жественного и земного, реального и за-
гробного миров, иллюстрирует пример 
равновесия во всем и везде.  

Пожалуй, самым растиражированным и 
известным является такой символ как змея и 
чаша (чаша Гигиеи или «Гиппократова 
чаша»). Обвитую змеей широкую чашу на 
высокой ножке держит дочь Асклепия Ги-
гиея – богиня здоровья и благополучия. Бо-
гиня часто изображалась в виде молодой 
женщины, кормящей змею из чаши. Данный 
символ встречается уже в VII-V веках до н.э. 
в культовых практиках и мифологии [5]. В 
поклонении и атрибутике Гигиеи явственно 
представлена связь эмпирического и куль-
тового врачевания. 

Чаша олицетворяет жизненную силу и 
здоровье. Вредные зелья, отравы могли 
нейтрализоваться, когда из чаши пила 

змея. Здесь подчеркнута концепция лекар-
ства и исцеления. К лекарственному враче-
ванию отсылает и второе название сим-
вола – Гиппократова чаша. В Древней Гре-
ции именно чаша считалась амулетом здо-
ровья, защиты от болезней, поэтому всегда 
присутствует в ритуалах, связанных с 
мольбами о здоровье [6]. 

При сравнении символов первое, что 
привлекает внимание - то, что во всех при-
сутствует змея. Этот символ считается од-
ним из древнейших и присутствует уже при 
первых проявлениях религиозных верова-
ний у всех народов [7]. Часто змея была сим-
волом мудрости, власти, молнии, дождя, 
преображения, бессмертия и так далее.  

Всегда представления о змеях были 
противоречивы. С одной стороны они 
опасны, коварны, хитры, с другой – умны, 
хранят знания и связаны с бессмертием 
(обновление, очищение и возрождение че-
рез сбрасывание кожи). Мистические 
свойства всегда придавались и змеиному 
яду. Люди с древности опытным путем по-
знали опасность больших доз и целитель-
ные свойства малых доз яда. Основываясь 
на этих знаниях, яд заслуженно ассоции-
ровался с миром врачевания и лекарствен-
ных средств. 

При возникновении пантеона грече-
ских богов, древние религиозные верова-
ния и символы преобразились в атрибуты 
и символы божеств, связанных с медици-
ной. Здесь мы можем увидеть различия в 
восприятии различных символов. 

Посох Асклепия олицетворяет бродя-
чего врачевателя, положившего жизнь на 
исцеление больных. Он неприхотлив, про-
сто одет, но благороден, всегда готов 
прийти на помощь, умудрен знаниями и 
служит высшей цели. В посохе скрыт дуа-
лизм. Одна змея символизирует мертвый 
мир, другая живой. Целительная трава – 
отсылка к лекарственному врачеванию, 
позволяющему возродить жизнь. 

Несмотря на схожесть, посох и каду-
ций по-разному интерпретируются в куль-
турологии. В случае кадуция две змеи 
представляют войну и мир, здоровье и бо-
лезнь, а жезл всепримиряющее, исцеляю-
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щее средство, направленное на восстанов-
ление баланса как в организме человека, 
так и в целом в мире. Крылышки показы-
вают скорость, легкость, отсутствие пре-
град и расстояний в желании достижения 
гармонии и связь с божественным. 

Змея Гигиеи может давать яд, для изго-
товления лекарства и может нейтрализо-
вать отравленные напитки. Она символ об-
новления, так как сбрасывает кожу, что 
представляет собой процесс возрождения 
и исцеления. Вместе с чашей они сочетают 
в себе смесь практического и мистиче-
ского врачевания. При сравнении посоха и 
чаши со змеей, следует подчеркнуть 
условно мужское (посох) и женское (чаша) 
начала в мифологии и культурной тради-
ции Греции. 

Характерно, что такие символы как ка-
дуций и чаша претерпели развитие и в по-
следующие эпохи. В Древнем Риме каду-
ций считался символом послов, коммер-
сантов. В Средние века его связывали с 
Гермесом Трисмегистом (родоначальни-
ком герметизма – оккультно-философ-
ского учения), вследствии чего символ 
стал очень популярен в среде алхимиков. 
Лишь в период Ренессанса, неоспоримо 
под влиянием алхимии на умы исследова-
телей, кадуций стал более медицинским 
символом, чем коммерческим. 

Подобным образом и чаша и змея полу-
чили второе рождение в VIII веке в Падуе, 
с развитием там аптекарского дела, симво-
лизируя именно этот вид медицинской де-
ятельности. В Российской империи к XIX 
веку именно данный символ стал офици-
альным в медицине и фармацевтике. Чаша 
со змеей используется в такой интерпрета-
ции и в англоговорящих странах. Сегодня 
этот символ используется на логотипах ап-
тек и медицинских учреждений, он  олице-
творяет обязательства медиков, предан-
ность делу и заботу о пациентах. 

Таким образом, наиболее древними 
символами предстают посох Асклепия и 
чаша Гигиеи. Кадуций более ассоцииро-
вался с медициной, чем с торговлей с 
эпохи Возрождения под влиянием алхи-
мии и течения герметиков. 

В современной России чаша со змеей 
как символ медицины и фармацевтики ис-
пользуется и по сегодняшний день. В каче-
стве символа фармации мы можем встре-
тить и кадуций. Однако, утвержден в каче-
стве официального символа медицины 
ВОЗ в 1948 году посох Асклепия.  

Обобщая, можно подчеркнуть, что на 
всех трех символах мы встречаем змею-
исцеляющую - хранительницу медицин-
ских знаний, лекарственного врачевания, 
символ перерождения и воскрешения. Все 
указанные символы олицетворяют заботу 
о здоровье, служение человечеству, благо-
родство и гуманность профессии врача. 

Профессия медика с древности была 
одной из самых значимых и востребован-
ных в обществе. Именно поэтому ее боль-
шая роль переосмыслена и сконструиро-
вана в многочисленных символах меди-
цины, дошедших до наших дней. Они все-
гда способствовали формированию от-
дельного уникального сообщества меди-
цинских работников в культуре человече-
ства. Перечисленные нами символы под-
черкивают особую значимость работы 
врачей, напоминают о высоких требова-
ниях к профессии.  

Все символы имеют огромное культур-
ное значение, отражая не только эпоху, их 
сформировавшую. Они показывают исто-
рию развития медицинского направления 
в целом, сквозь эпохи, где центральной ли-
нией сохранены такие основы как цен-
ность профессии в обществе и самоотвер-
женность медиков в борьбе за здоровье 
населения. 

Кроме того, символы имеют не только 
практическую функцию идентификации, 
но и важны в социально-психологическом 
плане. Они создают чувство доверия 
между врачом и пациентом, указывают на 
профессионализм медика, напоминают о 
значимости здоровья и необходимости его 
поддержания. Символы медицины объ-
единяют единомышленников, формируют 
уникальность сообщества, привлекают в 
свои ряды новых профессионалов и всех, 
кто ратует за здоровый образ жизни. Они 
выражают смысл деятельности врачей, 
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определяют и пропагандируют нрав-
ственно-этические нормы поведения ме-
дицинских работников. Использование 
древних символов медицины и в совре-

менности ярко выделяет медицинское со-
общество в общекультурном поле и указы-
вает на важность роли врача на протяже-
нии всей истории развития человечества.  
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Аннотация. В статье рассматривается понятие «профессиональное саморазвитие», особен-
ности развивающей образовательной среды, обеспечивающей условия профессионального са-
моразвития. Характеризуется специфика учебного процесса по профессиональной подготовке 
будущих бакалавров социальной работы, ориентированного на обеспечение профессиональ-
ного саморазвития. Приведены примеры дисциплин, которые дают возможность более эф-
фективно осуществлять профессиональное саморазвитие. Также авторами выделены барь-
еры, затрудняющие осуществление профессионального саморазвития будущих бакалавров со-
циальной работы. В статье приведены результаты анкетного опроса студентов будущих ба-
калавров социальной работы, который показал наличие у них затруднений в осуществлении 
профессионального саморазвития. Выделены возможности практики, научно-исследователь-
ской работы в осуществлении профессионального саморазвития. Повышение эффективности 
профессионального саморазвития студентов требует задействования всех аспектов учеб-
ного процесса: содержательный, деятельностный, взаимодействие в процессе обучения с пре-
подавателем, оценочный. Авторы обращают внимание на то, что преподаватели должны по-
мочь, выстроить «Я-концепцию» творческого профессионального саморазвития студента 
как компетентного специалиста. 
 

Ключевые слова: профессиональное развитие, профессиональное саморазвитие, развивающая 
образовательная среда, барьеры профессионального саморазвития 
 

Процесс профессионального самораз-
вития следует рассматривать как процесс 
постоянного развития личности, который 
ориентирован на достижение высокого 
уровня профессионализма. Этот процесс 
для студентов обусловлен новыми целями 
и требованиями, которые возникают в со-
ответствии с формированием представле-
ний о профессиональной деятельности. 

Профессиональное развитие студентов 
представляет собой процесс и результат воз-
растания их самоорганизации, самоутвер-
ждения и самореализации в социокультур-
ной, профессиональной среде вуза [7].  

Митина Л.М. [6, с.15] определяет поня-
тие «профессиональное развитие» как 
путь к саморазвитию.  

С позиции Макаровой Л.Н., Шаршова 
И.А., под профессионально-творческим 
саморазвитием личности следует пони-
мать творческое саморазвитие личности в 

учебном процессе, которое позволяет 
обеспечить творческую самореализацию в 
профессиональной деятельности [4, с.22]. 

Отметим, что процесс профессио-
нального саморазвития начинается с того 
момента, когда человек осознает необхо-
димость преобразования самого себя пу-
тем совершенствования своих професси-
ональных умений и навыков. Важным яв-
ляется этап поиска новых возможностей 
самореализации в профессиональной де-
ятельности [8].  

Создание развивающей образователь-
ной среды, обеспечивающей условия про-
фессионального саморазвития, является 
важным ориентиром в современной про-
фессиональной подготовке.  

Андреева В.И. оценивает роль педагога 
высшей школы в формирование у студен-
тов своей «Я-концепции», их творческого 
саморазвития [1, с. 10]. 
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Зеер Э.Ф. в своем труде сформулиро-
вал концептуальные положения лич-
ностно-развивающего профессионального 
образования. Среди них можно выделить 
значимые в аспекте саморазвития: лич-
ностное и профессиональное развитие 
обучающегося; обучающийся сам творит 
учение и самого себя; стандарт образова-
ния не цель, а средство; сотрудничество 
педагогов и обучаемых, как залог полно-
ценной организации профессионального 
образовательного процесса [3, с. 24-25].   

По мнению Фишман Б.Е. [9], для обес-
печения эффективности процесса само-
определения студентов в каждом вузе необ-
ходимо спроектировать и реализовать на 
практике специальную систему педагоги-
ческой поддержки, направленную на осо-
знание и преодоление проблем личност-
ного самоопределения, формирование об-
раза «Я-будущий», готовность будущего 
выпускника включиться в профессиональ-
ную деятельность и делать в ней карьеру.  

Для определения условий обеспечения 
развивающей образовательной среды, ори-
ентированной на обеспечение профессио-
нального саморазвития студентов, нами 
был изучен подход в подготовке бакалав-
ров социальной работы. 

Для формирования собственной пози-
ции профессионального саморазвития 
важное значение имеет осознанная ориен-
тация на будущую профессию. Современ-
ная ситуация показывает, что зачастую 
многие абитуриенты, делая свой выбор в 
учебном заведении, руководствуются 
иными мотивами. Поэтому на начальном 
этапе обучения студентов следует уделять 
внимание формированию интереса к вы-
бранной профессии. Для некоторых абиту-
риентов профессия «социальная работа» 
является мало знакомой. К сожалению, се-
годня данная профессия недостаточно по-
пуляризована, например, в сравнении с 
профессиями педагога или психолога.  

Поэтому задача преподавателей на пер-
вом курсе более детально познакомить 
студентов с особенностями данной про-
фессии, чтобы сформировать общее пред-
ставление и образ профессионала в этой 

сфере. Более углубленно это позволяет 
сделать дисциплина «Введение в профес-
сию «Социальная работа»». Также при ее 
изучении есть возможность познакомить 
студентов с основами самопознания в ас-
пекте готовности к профессиональной де-
ятельности, в частности необходимости 
сформированности определенных лич-
ностных качеств. На этой основе важно 
научить студентов планировать свое про-
фессиональное саморазвитие. 

Познание самого себя является осно-
вой саморазвития. Внутренний монито-
ринг как инструмент познания позволяет 
отследить ход и результаты профессио-
нальной готовности студентов, осуще-
ствить рефлексию собственной личности и 
деятельности, затем наметить перспек-
тивы своего профессионального развития.   

Эффективность саморазвития и само-
воспитания определяется владением лич-
ностью их механизмами и методами. Изу-
чение курсов психолого-педагогических 
дисциплин также помогает формирова-
нию у студентов потребности в професси-
ональном саморазвитии и необходимых 
умений. Здесь студенты углубляют зна-
ния о самих процессах, связанных с само-
совершенствованием личности, отраба-
тывают навыки в процессе тренингов. Бу-
дущие специалисты по социальной ра-
боте в ходе теоретической подготовки 
изучают ряд таких дисциплин как «Пси-
хология», «Педагогика», «Социальная пе-
дагогика», «Социальная психология», 
«Психология социальной работы», «Пси-
ходиагностика и психологическая по-
мощь различным группам населения» и 
др. При освоении данных дисциплин про-
цесс саморазвития и самосовершенство-
вания рассматриваются и с профессио-
нальной точки зрения. Специалисты по 
социальной работе, как профессионалы, 
должны быть готовыми помогать людям, 
которые оказались в трудной жизненной 
ситуации, поэтому они должны уметь 
быть готовыми преодолеть их. Поэтому 
важно, чтобы будущие специалисты 
умели заниматься саморазвитием и 
должны уметь научить этому других. 
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Практика показывает, что нередко сту-
денты сталкиваются в процессе саморазви-
тия с рядом трудностей. Часть из них соот-
носится с барьерами саморазвития, которые 
выделил В.Г. Маралов [5, с. 93-96]: нераз-
виты способности к самопознанию; несфор-
мированность механизмов саморазвития у 
студентов; отсутствие навыков самовоспи-
тания и др. Это подтверждают результаты 
проведенного нами опроса студентов. 

Нами был проведен опрос среди сту-
дентов 1-3 курсов бакалавриата направле-
ния подготовки «Социальная работа». В 
опросе приняло участие 80 студентов Бир-
ского филиала ФГБОУ ВО «Уфимский 
университета науки и технологий». Ре-
зультаты опроса показали, что в целом 
студенты, обучающиеся по направлению 
«Социальная работа» положительно отно-
сятся к будущей профессии. Хотя интерес 
к профессии проявляют лишь 56 % опро-
шенных студентов.  

Опрос показал, что студенты имеют бо-
лее четкое представление о самообразова-
нии, чем о самовоспитании – 72 % опро-
шенных. Это вполне объяснимо, так как 
элементы самообразования являются ча-
стью подготовки студентов к занятиям, 
выполнения курсовых работ.  

Большая часть студентов на вопрос 
«Занимаетесь ли вы систематически про-
фессиональным саморазвитием?» не 
смогли ответить утвердительно. Так отве-
тили 67 % студентов. Они неуверенно при-
водят примеры используемых ими прие-
мов и методов. Большая часть студентов 
не планируют этапы своего профессио-
нального самовоспитания. Тем не менее, 
многие задумываются о необходимости 
профессионального саморазвития. Среди 
опрошенных студентов – 58 %. Но при 
этом они не считают необходимым состав-
лять конкретный план саморазвития, опре-
делять его этапы и соответственно затруд-
няются это делать. Личностно-профессио-
нальное саморазвитие студентов и форми-
рование профессионально важных качеств 
как фактор повышения готовности к про-
фессиональной деятельности отметили 
лишь 32% студентов. 

При ответе на вопрос о продолжении 
обучения в магистратуре 82 % ответили 
отрицательно. Это тоже является показате-
лем недостаточного сформированного ин-
тереса к профессии и профессиональному 
саморазвитию.  

Студенты все чаще используют воз-
можности нейросетей при подготовке пре-
зентаций и докладов к семинарским заня-
тиям. Но нередко при этом отсутствует 
творческая составляющая. Студенты не 
пытаются привнести в такую презентацию 
свои дополнения и комментарии. Что 
также можно рассматривать как барьер 
профессионального самообразования.  

Отчеты по практике студентов позво-
ляют выделить проблему, связанную с ре-
флексивными умениями, умениями само-
познания. Например, при оформлении от-
четов по ознакомительной практике мно-
гие студенты затруднились при самоана-
лизе итогов практики, формулировке за-
дач дальнейшего самосовершенствования.  

Недостаточный уровень сформирован-
ности умений и навыков самостоятельной 
работы у обучающихся в процессе обуче-
ния является одной из проблем, с которой 
могут столкнуться преподаватели в подго-
товки студентов. Это обнаруживается при 
выполнении студентами самостоятельных 
работ, творческих заданий и т.п.  

Существенным препятствием в профес-
сиональном саморазвитии можно считать 
низкий уровень интереса к профессиональ-
ной деятельности. Именно интерес побуж-
дает человека овладевать знаниями, помо-
гает преодолевать препятствия на пути 
освоения профессии. Сформированность 
профессионального интереса способствует 
положительному отношению студентов к 
выбранной профессии, включению их в са-
мостоятельную работу, что является важ-
ным условием для развития профессиональ-
ных навыков. Если студент соотносит вы-
бранную профессию и свое будущее в ней, 
это будет способствовать его стремлению 
приобретать и развивать свои знания, совер-
шенствовать умения и навыки в этой обла-
сти, а в дальнейшем реализовывать их в про-
фессиональной деятельности. 
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Формирование профессионального ин-
тереса у студентов идет по следующим 
этапам [2]: 

1. Коррекция мотивационно-смысло-
вой стороны отношения к профессии, но-
сящая целенаправленный характер. На 
данном этапе происходит определение мо-
тивов студентов по выбору профессии, 
становление у них устойчивого мировоз-
зрения и ценностных ориентаций. 

2. Овладение студентами профессио-
нальными знаниями, умениями, навы-
ками. На данном этапе у студентов проис-
ходит формирование профессионально-
творческого мастерства, эмоциональной 
уверенности в себе, своих деятельност-
ностных возможностей.  

Формирования профессионального 
интереса у студентов должно происхо-
дить в процессе изучения всех професси-
ональных дисциплин. Например, на заня-
тиях по теории и технологии социальной 
работы введение нового материала сле-
дует сопровождать иллюстрацией того, 
какое он занимает место в будущей про-
фессии, обсуждением со студентами про-
фессиональных проблем, для решения 
которых могут быть использованы новые 
знания. На этой основе происходит осо-
знание студентами, как надо действовать 
в определенной профессиональной ситу-
ации. Осознанное освоение знаний также 
способствует формированию профессио-
нальных интересов. 

Включение студентов в практическую 
деятельность в сфере социальной работы в 
период практики, а также участие в волон-
терской деятельности, связанной с про-
фессиональной, предполагается с первых 
дней обучения в вузе. Это позволяет сту-
дентам обнаруживать у себя недостаточ-
ный объем знаний, умений и навыков, вли-
яет на потребности и мотивы профессио-
нального самосовершенствования. 

Развитие профессиональной направ-
ленности студентов возможно в ходе обра-
зовательного процесса, в ходе взаимодей-
ствия с преподавателями, общения со спе-
циалистами на практике. 

На формирование профессиональных 
интересов также влияет и подход к оценке 
результатов обучения. Важно учитывать не 
только формальные критерии, но в большой 
степени осознанное отношение к знаниям. 
Важную роль в формировании профессио-
нальных интересов, стимулировании про-
цессов самообразования и саморазвития иг-
рает научно-исследовательская работа сту-
дентов, в частности выполнение курсовой 
работы. Многие студенты сами выбирают 
тему курсовой работы. Это позволяет более 
углубленно изучить заинтересовавшую их 
тему. Взаимодействие с преподавателем в 
процессе выполнения курсовой работы мо-
тивирует развивать исследовательские уме-
ния и навыки, важные для профессиональ-
ного самообразования. В процессе исследо-
вательской деятельности может возникнуть 
новый стимул для дальнейшего профессио-
нального саморазвития. Хотя и здесь можно 
столкнуться с формальным отношением 
студентов к работе над содержанием курсо-
вой работы. И задача преподавателя стиму-
лировать студента к творческому подходу и 
развитию профессионального интереса в 
процессе выполнения курсовой работы. 

Период обучения в вузе является одним 
из важных этапов в процессе развития про-
фессионализма. Поэтому у студентов необ-
ходимо заложить стремление к профессио-
нальному саморазвитию. Преподаватели 
должны помочь, выстроить «Я-концеп-
цию» творческого профессионального са-
моразвития студента как компетентного 
специалиста, выявляя возникающие за-
труднения и барьеры. Студенты должны 
осознать взаимосвязь между профессио-
нальной компетентностью и профессио-
нально-личностным саморазвитием. Для 
повышения эффективности профессио-
нального саморазвития студентов важно 
использовать все аспекты образователь-
ного процесса: содержательный, деятель-
ностный, взаимодействие в процессе обу-
чения с преподавателем, оценочный. Также 
необходимо использовать потенциал 
научно-исследовательской деятельности, 
практической подготовки и волонтерства. 
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Аннотация. Ускорение научно-технического прогресса во всех сферах отраслевого знания, в 
том числе в медицинской науке, приводит к экспоненциальному росту числа новых терминов и 
формированию новых терминологий. Пополнение терминосистем происходит, в том числе, за 
счет переосмысления уже существующих значений - вторичной номинации. Процесс постоян-
ного пополнения медицинской терминосистемы обеспечивает обширный материал для исследо-
вания различных аспектов функционирования метафоры в медицинском дискурсе. Исследование 
терминов-метафор в рамках когнитивной лингвистической парадигмы обеспечивает большую 
глубину понимания особенностей их структуры, функционирования и моделирующей роли мета-
форы как концептуального орудия профессионального дискурса. В различных терминосистемах 
метафорический перенос осуществляется на основе различных дифференциальных признаков 
понятий. Возникновение и функционирование метафоризированной терминологии в англоязыч-
ном медицинском дискурсе имеет ряд особенностей, изучение которых представляет научный 
и практический интерес. 
 

Ключевые слова: профессиональный дискурс, метафорическая номинация, медицинская терми-
носистема, термин-метафора, терминообразование, метафорический перенос, метафоризация 
 

Моделирование терминологии специ-
альных предметных полей стало предме-
том многих современных лингвистиче-
ских исследований. Различные аспекты 
функционирования терминов-метафор в 
профессиональном дискурсе рассматрива-
лись в работах С.Г. Дудецкой, С.Л. Ми-
шлановой, Т.И. Уткиной, В.А. Шальневой, 
М.А. Заниной и других исследователей. 

Актуальность исследования метафори-
зированной терминологии обусловлена ее 
значительным когнитивным и словообра-
зовательным потенциалом для отраслевой 
терминологии, а также необходимостью 
дальнейшего исследования вопросов ко-
гнитивных аспектов терминообразования 
в медицинском дискурсе.  

Цель исследования – выявление осо-
бенностей функционирования метафори-
зированной терминологии в медицинской 
терминосистеме. 

Данная цель реализуется в ходе реше-
ния следующих задач: 

- определение особенностей использо-
вания метафоризированной терминологии 
в зависимости объекта коммуникации; 

- определение видов метафорического 
переноса, наиболее характерных для ан-
глоязычного медицинского дискурса. 

П. С. Дронов отмечает, что «Термино-
логия составляет автономный сектор лю-
бого национального языка, тесно связан-
ный с профессиональной деятельностью» 
[1, с.170]. 

К.А. Мякшин высказывает мнение о 
том, что «Метафоризация в языке для спе-
циальных целей представляет собой про-
цесс выбора наименования на основе пред-
метного, признакового или функциональ-
ного сходства двух разнородных предме-
тов» [2, с. 491].  

По словам исследователей Т.Г. Стул и 
Е.О. Паршиной, «Переосмысление фраг-
ментов образа мира дает дополнительные 
сведения о медицинских явлениях. Фоно-
вые знания, заключенные в области источ-
ника, часто служат основанием для деко-
дирования метафоры и для выяснения 
оценки, передаваемых с ее помощью ха-
рактеристик медицинских понятий. 
Можно сказать, что это общий принцип 
образования метафорического значения в 
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медицинском тексте» [3, с.160].  Как отме-
чает Т. Н. Пархоменко, «При изменении 
семантической структуры слова по опре-
делённой модели происходит его пере-
осмысление и формирование нового зна-
чения» [4, c.87].  

Термин-метафору можно рассматри-
вать с точки зрения особенностей ее функ-
ционирования на определенных уровнях  
медицинского дискурса: 1) в ходе специа-
лизированного взаимодействия между 
профессионалами в области медицины, 
при обсуждении вопросов медицинской 
теории и практики; для описания симпто-
мов заболеваний, при фиксировании ре-
зультатов терапевтического осмотра паци-
ента, описания болевых ощущений, а 
также в анатомической и клинической тер-
минологии.  По словам Е.В. Смирновой, 
«Термины-метафоры стали неотъемлемой 
частью медицинской терминологии, обще-
употребительность таких терминов обес-
печивает их эффективное функционирова-
ние в речи специалистов в области меди-
цины самого разного профиля» [5, с.149]. 

2) при вербальном взаимодействии 
между врачом и пациентом, в ходе кото-
рого врач и пациент обсуждают состояние 
последнего, выявленное заболевание и 
стратегию его лечения.   Сложность вра-
чебной терминологии зачастую стано-
вится препятствием для понимания паци-
ентами их диагноза и лечения. Врач дол-
жен быть способен объяснять сложные ме-
дицинские концепции простым, понятным 
языком. В этом случае, метафорическая 
номинация, используемая специалистами 
для описания различных явлений и про-
цессов, происходящих в человеческом ор-
ганизме, делает их более доступными для 
понимания пациента. Стратегия улучше-
ния понимания, сближения врача и паци-
ента формирует коммуникативную общ-
ность и эффективную обратную связь.  

Метафорический перенос на основе 
различных дифференциальных признаков 
понятий 

В работе Ю.Г. Синельникова представ-
лены три условных этапа в многоуровне-
вым процессе становления термина путем 

метафоризации: «Данный процесс разде-
ляют на 3 основных этапа: 1) вычленение 
отличительных признаков объекта иссле-
дования, составляющих первоначальное 
понятие о нем; 2) дальнейшее формирова-
ние понятия об объекте под влиянием пол-
ного значения общеупотребительного 
слова, которое как бы задает модель позна-
ния объекта (обнаруживаются точки со-
прикосновения); 3) этап закрепления вы-
бранной единицы номинации за новым по-
нятием» [6, с. 119]. 

По наблюдению М.В. Озигина, «В под-
системах медицинской терминологии, не-
смотря на преобладание зрительных ассо-
циаций (форма, размер, пропорции, место-
положение, цвет, тон, текстура), метафо-
рический перенос может осуществляться и 
на иных основаниях: сходства функции, 
звуковых, тактильных, психофизических 
ассоциаций, социокультурных представ-
лений, эмоциональных впечатлений ав-
тора термина» [7, с.59].  

По мнению Т.Г. Стул и Е.О. Паршиной, 
«Термины-метафоры, можно разделить по 
их общим признакам на следующие 
группы: 1) термины, основанные на сход-
стве по форме, очертаниям или другим 
внешним признакам; 2) термины, основан-
ные на цветовых ассоциациях; 3) термины, 
основанные на сходстве по функции или 
каким-либо внешним манифестациям; 4) 
термины, основанные на мифологических 
образах» [3, с.2].  

Так, к первой группе можно отнести 
термины: cerebral cortex (outer layer of the 
brain) (лат.) - кора головного мозга (the 
word comes from outer layer of the tree oth-
erwise known as bark); amygdala (a structure 
deep in the brain associated with memory and 
emotional responses) (греч.) - миндалевид-
ное тело, мозжечковая миндалина (from 
the Greek for almond). Термины, основан-
ные на цветовых ассоциациях, содержат в 
своем составе терминоэлементы, обозна-
чающие цвет: erythroblast - эритробласт 
(from Greek eruthros- red); Названия забо-
леваний также могут содержать колори-
стические компоненты, например, leuko- 
or leuco- leucocyte лейкоцит (греч.); leukae-
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mia –лейкимия; leucoderma -лейкодерма 
(дисхромия кожи) (from Greek leukos -
white). Примером термина третьей группы 
является термин chorea - хорея (вид гипер-
кинеза) (from Greek choreia- dance (пляска, 
танец).  В четвертой группе относятся тер-
мины, появившиеся в результате возник-
новения ассоциаций с мифологическими 
образами, например   термины cyclopia - 
циклопия, одноглазие и satyr ear - ухо са-
тира (вариант строения ушной раковины).  

Анатомическая терминология 
По наблюдению М.В. Озигина, «Осно-

вой метафорического переноса в анатоми-
ческой терминологии служат внешние 
признаки анатомических образований – их 
форма, размер, пропорции, положение в 
пространстве, цветовая характеристика 
тактильные, кинетические и, реже, акусти-
ческие, а также признак функции» [7, c. 
13].  Например, cochlea - улитка внутрен-
него уха, отвечающая за слух, находящаяся 
во внутренней части черепной коробки, 
напоминает форму морской улитки (from 
Latin snail, spiral, from Greek kokhlias), del-
toid muscle- дельтовидная мышца, назва-
ние «дельтовидная» обусловлено схоже-
стью треугольной формы мышцы с грече-
ской буквой Δ (дельта) (from Greek 
deltoeidēs-triangular).  По словам И.В. Се-
менчук, «Преобладание данного типа пе-
реноса обусловлено рядом факторов: лёг-
костью фиксации признаков объекта в па-
мяти, оперативностью распознавания ана-
томических образований на практике и 
т.д» [8, с.112].  

Клиническая терминология 
Специфические черты медицинских 

терминов-метафор, относящихся к клини-
ческой терминологии обусловлены экстра-
лингвистическими факторами: методами 
исследования, методами лечения, возмож-
ностью непосредственного чувственного 
восприятия объекта, по этой причине в ней 
наблюдается преобладание переносов, 
связанных с различными ощущениями: 
акустическими, тактильными, зритель-
ными.  Кроме того, объектом метафориче-
ской номинации являются актуальные для 
терапевтической практики синдромы и 

симптомы, как характерные проявления 
или признаки заболевания, например, 
Dancing Eye Syndrome (DES) also known as 
Ospoclonus Myoclonus Syndrome - состоя-
ние, характеризующееся неритмичным го-
ризонтальным и вертикальным нистагмом 
глаз.  

Терапевтическая терминология 
К терапевтической терминологии отно-

сятся следующие термины-метафоры: 
nun's murmur - шум волчка (выслушивае-
мый над яремными венами); 
amphorophonia -  амфорофония  (оттенок 
звуков, как бы возникший над пустым уз-
когорлым сосудом (амфорой), выслушива-
ется при аускультации легких над крупной 
легочной полостью с плотными стенками) 
(Latin amphora, from Greek amphoreus - ам-
фора + греч. phone звук); succussion splash 
- шум плеска (характерный звук, который 
можно выслушать при аускультации в об-
ласти грудной или брюшной полости при 
наличии в ней жидкости и газа) и пр. 

Психиатрическая терминология 
В данной подсистеме имеется множе-

ство терминов-метафор, образованных на 
основе социокультурных представлений и 
психофизических ассоциаций. И.В. Се-
менчук отмечает, что «В основе метафоры 
данного вида лежит уподобление патоло-
гических состояний здоровья человека об-
разам исторических личностей или персо-
нажей художественной литературы для 
более точного раскрытия характера забо-
левания» [8, с.112]. Например, «The 
Munchausen syndrome» - «Синдром Мюн-
хаузена» или «The Werther effect» - «Эф-
фект Вертера», «Diogenes syndrome» –
«Синдром Диогена», «Van Gogh syndrome» 
-Синдром Ван Гога.  

Таким образом, результаты исследова-
ния позволяют подтвердить, что метафора 
представляет собой важнейший инстру-
мент когнитивного моделирования про-
фессионального дискурса, при этом ее воз-
никновение и функционирование в меди-
цинском дискурсе имеет ряд особенно-
стей. Метафоризированная терминология 
профессиональной коммуникации носит 
уровневый характер, с учётом того, на ка-
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кой «тип пользователя» рассчитан тот или 
иной термин. В подсистемах медицинской 
терминологии преобладает метафориче-

ский перенос на основе зрительных, звуко-
вых, тактильных ассоциаций и сходстве 
функции. 
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Аннотация. В статье рассмотрены основные показатели качества материалов для спец-
одежды. Продемонстрированы современные подходы к проектированию специального комплекта 
«Ангара» для IV и Особого климатических поясов. Сделаны выводы о необходимости проведения 
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Современное швейное производство 
представляет собой комплекс произ-
водств, взаимодействующих между собой 
по специально отработанному алгоритму. 
Увеличению мощности производимой 
продукции способствует и специализация 
швейных предприятий, которая позволяет 
также «выйти на более высокий уровень 
производительности труда, улучшить ис-
пользование оборудования, снизить себе-
стоимость изделий и повысить их каче-
ство» [1, с. 36].  

Выбор материалов при конфекционном 
подборе важный этап изготовления спец-
одежды. Помимо этого, необходимо учи-
тывать и методы обработки изделия, кото-
рые используются с учетом максимальных 
трудосберегающих технологий, основан-
ных на унификации и оптимизации количе-
ства производственных операций. Унифи-
цированная технология позволяет изготов-
ление различной одежды, предусматривает 
единые методы обработки различных дета-
лей и узлов. Малооперационная технология 
позволяет несколько операций выполнять 
за один прием и применять, таким образом, 
внедрение унифицированной технологии, 
что способствует улучшению качества при 
одновременном повышении производи-
тельности труда. Базой для малоопераци-
онной технологии является использование 
высокопроизводительного универсального 

оборудования, оснащенного приспособле-
ниями малой механизации и специального 
оборудования. Обоснование выбора мате-
риалов для комплекта спецодежды пред-
ставлены в таблице 1. 

Проектируемая модель комплект «Ан-
гара» для IV и Особого климатических по-
ясов. НТД для изготовления комплекта яв-
ляется ГОСТ 12-4-236-2011 [2]. Куртка с 
пристегивающимися капюшоном, мехо-
вым воротником, утепляющей подклад-
кой. Застежка куртки на тесьму-«молния», 
закрытую лево- и правосторонней план-
ками с текстильной застежкой, внутренней 
планкой под «молнию» в верхней части, 
кулисками по линии талии и низу. По-
лочка состоит из кокетки, центральной и 
нижней частей. Верхний карман, располо-
жен в шве стачивания центральной части, 
с застежкой на кнопку, нижний накладной 
карман с клапаном и центральной застеж-
кой. Нижний накладной карман входит в 
боковой шов, шов притачивания централь-
ной части и в подгибку низа. Спинка со-
стоит из кокетки, верхней и нижней ча-
стей. Рукав втачной, трехшовный с притач-
ной манжетой и патой на текстильной за-
стежке, со вставками из отделочной ткани. 
На левом рукаве накладной карман с одно-
сторонней складкой по центру и клапаном 
с текстильной застежкой, складка фиксиру-
ется эластичной лентой. Воротник-стойка с 
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отделочной вставкой по отлету, с пугови-
цами на внутренней части и петлями на 
внешней для пристегивания мехового во-
ротника. Капюшон утепленный состоит из 
средней и боковых частей, отделочных 

вставок. По низу капюшона часть тесьмы-
«молния» для пристегивания к куртке. По 
полочке и спинке куртки настрочены свето-
возвращающие полосы, отделочные 
вставки красного цвета. 

 

Таблица 1. Обоснование выбора материалов для комплекта спецодежды 
№ 
п/п 

Показатели свойств комплектую-
щих материалов 

Применяемые ГОСТ, НТД, ТУ 

1 Окраска тканей прочная и особо 
прочная 

ГОСТ Р ИСО 105-F-99Материалы текстильные. 
Определение устойчивости окраски 

2 Высокая стойкостью тканей к ис-
тиранию и мокрым обработкам 

ГОСТ 11209-2014 Ткани для специальной одежды. 
Общие технические требования. Методы испытаний 
и ГОСТ 30157.1-95 Полотна текстильные. Методы 
определения изменения размеров после мокрых об-
работок или химической чистки. Режимы обработок 

3 Безусадочность или очень низкий 
процент усадки тканей 

ГОСТ 29298-2005 Ткани хлопчатобумажные и сме-
шанные бытовые. Общие технические условия 

4 Гигиенические показатели ткани ГОСТ 21790-2005 Ткани хлопчатобумажные и сме-
шанные одежные. Общие технические условия 

5 Коэффициент электризуемости ГОСТ 32085-2013 Волокна химические (синтетиче-
ские). Требования безопасности 

6 Скрепляющие материалы ГОСТ Р 53019-2008 Нитки швейные для изделий 
технического и специального назначения 

7 Эластичные ленты ГОСТ 19411-88Изделия текстильно-галантерейные 
тканые, плетеные, вязаные, витые метражные и 
штучные. Маркировка и первичная упаковка 

 

В связи со спецификой работы, ткани 
для специальной одежды должны быть 
стойкими к различным воздействиям. Со-
гласно ГОСТ Р ИСО 105-F-99 окраска тка-
ней должна быть прочной и особо прочной. 
Ткань должна обладать достаточно высокой 
стойкостью к истиранию и мокрым обработ-
кам (ГОСТ 11209-2014 и ГОСТ 30157.1-95), 
быть безусадочной или обладать очень низ-
ким процентом усадки. Немаловажны хоро-
шие гигиенические показатели ткани – до-
статочные воздухо – и паропроницаемость, 
тепло – и влагопроводность. Коэффициент 

электризуемости должен быть очень низким 
(табл. 2). При изготовлении специальной 
одежды в последнее время широкое приме-
нение получили ткани из смешанной пряжи. 
У таких тканей высокие эстетические и экс-
плуатационные показатели. Они практичны, 
безусадочны, устойчивы к мокрым обработ-
кам, имеют маленькую поверхностную 
плотность 210-240 г/м2, высокий коэффици-
ент теплового сопротивления. (табл. 2,3). 
Высокая стойкость к истиранию делает сме-
совые ткани надежными и долговечными 
(не менее 4000 циклов) (табл. 3). 

 

Таблица 2. Характеристика рекомендуемых материалов 
№ 
п/п 
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1. Ткань смесовая П87001 ГОСТ 64002-95 150±2 220 20%ХБ/80%ПЭ 
2. Ткань «Ангара» 26000 ГОСТ 21790-93 150±2 240 полиэфир – 67%, хлопок 

– 33% 
3. Ткань подкладоч-

ная 
- ГОСТ 21790-93 150±2 120 Полиэфирные 65%, 

хлопчатобумажные 35% 
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Таблица 3. Характеристика режимов ВТО проектируемых тканей 
№ 
п/п 

Материал Температура, 
С0 

Продолжитель-
ность воздей-

ствия, с. 

Увлажнение, % Давление, 
Мпа 

1. Ткань смесовая 170-180 30-40 10-20 0,002 
2. Ткань «Ангара» 180-190 30-40 10-20 0,002 
3. Ткань подкла-

дочная 
140-150 30-35 10-15 0,001 

 

При изготовлении специальной одежды 
из смесовой ткани необходимо применять 
армированные нитки с синтетическим сер-
дечником и хлопчатобумажной или полиноз-
ной оплеткой. Эти нитки рекомендуются 
применять в качестве игольной нити при вы-
соких скоростях шитья. Хлопковая оплетка 
предохраняет термопластичный сердечник 
от повреждений из-за нагрева иглы и способ-
ствует более полному заполнению проколов. 

Рекомендуемые швейные нитки 45ЛХ, 
36ЛХ, 45ЛЛ. Пуговицы пластмассовые диа-
метром 18-22 мм с двумя отверстиями. 

В заключении необходимо отметить, 
что научно обоснованный конфекционный 
подбор материалов при проектировании 
специальной одежды приводит к улучше-
нию не только эргономических свойств, но 
и позволяет повысить качество производи-
мой продукции. 
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При диагностике и лечении в конкрет-
ной клинической ситуации врач каждый 
шаг приема должен фиксировать в меди-
цинской карте пациента, о чем говорится в 
Федеральном законе «Об основах охраны 
здоровья граждан в Российской Федера-
ции» [1]. Сегодня российское здравоохра-
нение переходит к использованию их элек-
тронных версий. Электронная медицин-
ская карта (далее - ЭМК), являясь основ-
ным документом для учёта работы врача, 
должна заполнятся на основе клинических 
рекомендаций, что четко обозначено в 
ряде нормативно-правовых актов РФ [2].  

Большинство регионов находится на пе-
реходном этапе по работе медицинских 
учреждений на основе клинических реко-
мендаций, что означает недостаточно ши-
рокое их использование в практике россий-
ского здравоохранения, в том числе и в об-
ласти стоматологии. При этом, необходимо 
отметить, что за несоблюдение клиниче-
ских рекомендаций медучреждениями и 
врачами грозит в том числе администра-
тивная и уголовная ответственность [3]. 

На сегодняшний день утверждены Со-
ветом СтАР и находятся в процессе утвер-
ждения МЗ РФ 78 клинических рекоменда-

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
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ций [4]. Это означает, что уже скоро, Руб-
рикатор клинических рекомендаций попол-
нится и медицинскую помощь необходимо 
будет оказывать на основе этих клиниче-
ских рекомендаций, а эксперты будут ис-
пользовать их при проведении экспертиз.   

Обязательность применения клиниче-
ских рекомендаций в оказании медицин-
ской помощи в стоматологии обусловлена 
тем, что переход на лечение в стоматоло-
гиях по клиническим рекомендациям 
обеспечит повышение качества лечения. 
Кроме того, унифицированные протоколы 
лечения обеспечат пациенту предсказуе-
мый результат независимо от места лече-
ния. А, в случае судебных тяжб и проверок 
соблюдение клинических рекомендаций 
станет доказательством корректности ока-
зания медицинской помощи. 

Именно поэтому уже сейчас учрежде-
ниям всех форм собственности необходимо 
начинать подготовку к применению новых 
протоколов лечения для заполнения ЭМК. 

В связи с этим, многие стоматологиче-
ские организации сталкиваются с рядом 
проблем, например: 

- данные компьютерных программ, 
для заполнения ЭМК не соответствуют 
клиническим рекомендациям; 

- окна компьютерной программы 
предусматривают набор текста самим вра-
чом, что занимает много времени в усло-
виях нормы приема пациента [5]; 

- некоторые организации до сих пор 
применяют бумажные медицинские карты. 

 Наш проект «Стом&Case» нацелен на 
разработку шаблонов для заполнения ЭМК 
в соответствии с клиническими рекоменда-
циями утвержденными СтАР и Министер-
ством здравоохранения РФ, а также с уче-
том интересов стоматологических учре-
ждений. Они будут представлять текст 
дневника стоматологической карты, рас-
крывается лечебно-диагностический про-
цесс по каждому конкретному диагнозу. 

Готовые шаблоны по отдельным нозо-
логиям подгружаются в используемую 
компьютерную программу, после чего 
врач сможет максимально быстро и каче-
ственно заполнять ЭМК. 

В структуре «Стом&Case» предусмот-
рено восемь разделов: 

Паспортная часть 
1. Диагноз  
2. Жалобы  
3. Анамнез заболевания  
4. Развитие настоящего заболевания  
5. Результаты внешнего осмотра 
6. Состояние полости рта 
7. Дневник лечения 
8. Рекомендации 
В разделах 1-6 поля заполняются путём 

выбора из предложенного перечня вариан-
тов. Оставшиеся разделы шаблона форми-
руются автоматически на основе запол-
ненных полей разделов 1-6. 

Чтобы разобраться в структуре и со-
держании «Стом&Case», рассмотрим раз-
делы шаблона на примере диагноза «Ост-
рый пульпит К04.01».  

Для паспортной части сохранена форма 
043/у, которая начинается с базовых данных 
о пациенте (паспортные данные, дата рож-
дения, адрес, контактная информация и дру-
гие идентификационные сведения).  

Раздел «Диагноз» содержит наимено-
вание и код заболевания по МКБ-10.  

Раздел – «Жалобы» отражает объектив-
ные или субъективные симптомы заболева-
ния. В наших ЭМК при выборе диагноза 
этот раздел заполняется автоматически, 
при необходимости врач может дополнить 
информацию в соответствующем поле. 

Блок «Анамнез заболевания» явля-
ется обязательной частью медицинской 
карты пациента, включающей всю инфор-
мацию о его здоровье, как общей, так и 
стоматологической.  

В структуре данного раздела выделены 
такие компоненты, как: 

- время появления первых жалоб (ко-
гда появились симптомы); 

- стоматологический анамнез (ранее 
проведенное лечение или его отсутствие 
для обследуемого зуба);  

- аллергологический анамнез (пред-
расположенность пациента к аллергиче-
ским реакциям);   

- сопутствующие заболевания (забо-
левания пациента, которые этиологически 
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и патогенетически не связаны с основным 
заболеванием или его осложнениями, но в 
своём течении отягощают клинику основ-
ного заболевания).  

Особенности протекания болезни отра-
жены в следующем разделе «Развитие 
настоящего заболевания», где врач само-
стоятельно заполняет редактируемое поле.  

Ключевой этап обследования стомато-
логического пациента фиксируется в пя-
том разделе «Результаты внешнего 
осмотра». Для удобства данный блок раз-
делен на несколько пунктов: 

- Конфигурация лица. Так как в норме 
конфигурация лица без патологических 
изменений, в наших шаблонах она отобра-
жена автоматически, но есть редактируе-
мое поле для самостоятельного заполне-
ния врачом, но при наличии отклонений. 

- Лимфатические узлы. В ЭМК врач 
видит информацию о каждой анатомиче-
ской группе ЛУ по отдельности.  

В норме они не увеличены (установ-
лено автоматически), если это не так, то 
открывается дополнительный список с вы-
бором вариантов «болезненны/безболез-
ненны, подвижны/спаяны с окружающими 
тканями». 

- Кожный покров. Оценка состояния 
кожного покрова может дать важную ин-
формацию об общем состоянии здоровья 
пациента, наличии системных заболева-
ний или местных патологических процес-
сов, которые могут влиять на здоровье по-
лости рта и челюстно-лицевой области.  

Как правило кожные покровы без пато-
логических изменений (автоматически 
отображается в окне), в противном случае 
открывается поле с возможностью само-
стоятельного заполнения врачом. Врач мо-
жет указать, к примеру, бледность, цианоз, 
желтушность и т.д.  

- Оценка состояния ВНЧС. Здесь 
определяются особенности прикуса, нару-
шение открывания рта, величину разобще-
ния зубных рядов, наличие болевых ощу-
щений и шумов в суставе при движении 
нижней челюсти и др. 

Автоматически в данном разделе уста-
навливается «ВНЧС без патологических 

изменений», в противном случае открыва-
ются дополнительные окна с выбором ва-
риантов ответа: болезненность при пальпа-
ции ВНЧС, щёлканье в области ВНЧС при 
открывании рта, хруст в области ВНЧС при 
открывании рта (слева/справа/слева и 
справа); траектория открывания рта – изме-
нена /не изменена; пальпация височных 
мышц (справа и слева), пальпация жева-
тельных мышц - безболезненна/слабобо-
лезненна/болезненна;  

Раздел «Состояние полости рта» также 
подразделяется на несколько пунктов: 

- Состояние слизистой оболочки по-
лости рта, десен альвеолярного от-
ростка. В норме - без патологических из-
менений, умеренно увлажнена, бледно-ро-
зового цвета, поэтому данные характери-
стики указываются автоматически, но при 
изменении этих показателей возможно ре-
дактирование окна вЭМК. 

- Зубная формула. С помощью стома-
тологического зеркала и зонда врач пооче-
редно оценивает состояние каждого зуба в 
определенном порядке.  

В шаблоне представлена схема посто-
янного прикуса, на ней врач может делать 
следующие обозначения: 0 – зуб отсут-
ствует, корень – R, Кариес - C, Пульпит - 
P, Периодонтит -Pt, пломбированный - П, 
пародонтоз - А, подвижность – I, II, III сте-
пень, коронка - К, искусственный зуб - И, 
флюороз - Ф, клиновидный дефект - Кл, 
гипоплазия – Г. 

- Прикус. Оценка прикуса – важный 
этап стоматологического осмотра, который 
позволяет определить правильность смыка-
ния зубов верхней и нижней челюсти.   

В нашем «Стом&Case» автоматически 
устанавливается прикус «ортогнатиче-
ский» (норма), в ином случае предлагается 
выбор варианта ответа: прямой, бипрогна-
тический, прогнатический, открытый, глу-
бокий, перекрестный.  

- Термодиагностика зуба, его реакции 
на температурные раздражители.  

В ЭМК при диагнозе «острый пульпит» 
в данном пункте автоматически устанав-
ливается «не проходящие боли после 
устранения холодного и горячего раздра-
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жителя». Если это не так, то врач имеет 
возможность изменить этот вариант ответа 
на «проходящие боли после устранения 
раздражителя»  

- Перкуссия зуба. Проводится для 
оценки состояния зуба и окружающих его 
тканей. В ЭМК автоматически устанавли-
вается перкуссия зуба «положительная», в 
противном случае у доктора есть возмож-
ность изменить выбор, щелкнув на пункт 
«отрицательна». 

- Зондирование зуба. Необходимо для 
определения степени размягченности 
твердых тканей и чувствительности зуба. 
В ЭМК при диагнозе «острый пульпит» ав-
томатически в данном пункте устанавли-
вается «выявляется болезненность по 
всему дну полости». 

- Индексная оценка полости рта OHI-
S, по Федорову-Володкиной. В ЭМК врач 
самостоятельно подсчитывает OHI-S и за-
писывает значение. При вычислении ин-
декса Федорова-Володкиной врачу предла-
гается перечень с выбором значения ин-
декса. Автоматически установлен первый 
вариант: 1,1 – 1,5 хороший уровень гигиены. 

- Индексная оценка кариозного про-
цесса (КПУ) – это сумма кариозных, плом-
бированных и удаленных зубов у одного 
индивидуума. В ЭМК врач самостоя-
тельно подсчитывает данный индекс и 
вводит полученный результат в предло-
женной для этого строке. 

- Результаты электроодонтометрии 
позволяют определить жизнеспособность 
пульпы. В нашем «Стом&Case» при диа-
гнозе «острый пульпит» автоматически 
устанавливается показатель ЭОД «30-40 
мкА». Однако, данные показатели могут 
быть отредактированы врачом в отведен-
ном для этого поле.  

- ИРОПЗ. Согласно клиническим ре-
комендациям СтАР выбор метода восста-
новления коронковой части моляров и 
премоляров при лечении пульпитов раз-
личной этиологии определяется согласно 
индексу разрушения окклюзионной по-
верхности зуба. В «Стом&Case» здесь ав-
томатически выставляется значение «0,3» 
(при котором показано пломбирование), 

но возможно редактирование значения в 
пункте ИРОПЗ.  

- Рентгенологическое исследование 
необходимо для диагностики патологий 
зубочелюстной системы, для дифференци-
альной диагностики, обнаружения кариоз-
ных полостей, кист, опухолевых образова-
ний, контроля качества пломбирования 
корневых каналов.  Врач описывает рент-
генологические снимки и вносит данные в 
соответствующий блок в ЭМК самостоя-
тельно, путем набора текста. 

Седьмой раздел «Дневник лечения» со-
держит полную информацию об этапах лече-
ния конкретного заболевания в виде таблицы.  

При диагнозе «Острый пульпит» авто-
матически подгружается дневник лечения 
на первичный прием, состоящий из следу-
ющих пунктов:  

- Анестезия. Здесь указаны все воз-
можные виды анестезии. При заполнении 
карты, напротив выбранного пункта врач 
указывает наименование анестетика.   

- Эндодонтия лечения корневых кана-
лов, где врач в редактируемом поле само-
стоятельно указывает материал временной 
пломбы. 

Заключительным разделом являются 
«Рекомендации» пациенту после прове-
денного лечения в соответствии с клини-
ческими рекомендациями СтАР (требова-
ния к режиму труда, отдыха, лечения и ре-
абилитации, к уходу за пациентом и вспо-
могательным процедурам, требования к 
диетическим назначениям и ограниче-
ниям, а также дополнительную информа-
цию, касающуюся гигиены полости рта). 

Подробное описание структуры и со-
держания шаблонов «Стом&Case» пока-
зывает максимальную автоматизацию 
процесса заполнения разделов через рас-
крывающийся список, который появляется 
при нажатии на соответствующее окно и 
содержит варианты для выбора.  

Исходя из вышесказанного, мы можем 
утверждать, что использование «Стом& 
Case» в компьютерных программах стома-
тологических учреждений:  

- приведет оказание медицинской по-
мощи на основе клинических рекоменда-ций 
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утвержденных СтАР, утверждённых или 
находящихся в процессе утверждения МЗ РФ; 

- сократит время заполнения ЭМК па-
циента, выписки рецептов, оформления 
назначений и соответственно увеличит 
время работы врача с пациентом в рамках 
нормы приема; 

- минимизирует риск возникновения 
конфликтов в сфере здравоохранения.  

И, в целом, обеспечит повышение каче-
ства медицинской помощи, что является 
непременным условием работы системы 
здравоохранения в России. 

Проектной командой подготовлены 
шаблоны по нозологиям пульпиты и пери-
одонтиты.  

Пульпиты: 
К04.00 Начальный пульпит (гиперемия) 
К04.01 Острый пульпит 
К04.02 Гнойный пульпит (пульпарный 

абсцесс)  
К04.03 Хронический пульпит 
К04.04 Хронический язвенный пульпит 
К04.05 Хронический гиперпластиче-

ский пульпит (пульпарный полип) 

Периодонтиты: 
К04.4 Острый апикальный периодон-

тит пульпарного происхождения 
К04.5 Хронический апикальный перио-

донтит (апикальная гранулема) 
К04.6 Периапикальный абсцесс со свищем 
К04.7 Периапикальный абсцесс без свища 
К04.8 Корневая киста (киста апикаль-

ная (периодонтальная) и периапикальная 
К04.80 Апикальная и боковая 
Пилотное внедрение шаблонов 

«Стом&Case» уже проводится во взрослом 
отделении ГБУЗ РА «Адыгейская республи-
канская клиническая стоматологическая по-
ликлиника», г. Майкоп под руководством 
главного врача АРКСП, декана стоматоло-
гического факультета ФГБОУ ВО «Майкоп-
ский государственный технологический 
университет» - Шовгенова В.Б. 

На данный момент идет работа над со-
зданием пакета шаблонов дневниковой за-
писи для заполнения электронной меди-
цинской карты стоматологического паци-
ента по хирургии на основе клинических 
рекомендаций СтАР.  
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Аннотация. Статья посвящена анализу роли игровых методов обучения в современном профес-
сиональном образовании строительной отрасли. Рассмотрены основные виды игровых техно-
логий, такие как деловые игры, кейс-методы, ролевые симуляции и цифровые тренажеры, их 
дидактический потенциал и эффективность в формировании ключевых профессиональных ком-
петенций. Особое внимание уделено принципам организации игрового процесса, включая профес-
сиональную аутентичность, динамичность и интеграцию с другими формами обучения. Авторы 
подчеркивают значимость игровых методов для развития гибкости мышления, командной ра-
боты и адаптивности будущих строителей, а также обсуждают перспективы их дальнейшего 
совершенствования с учетом цифровизации образования. 
 

Ключевые слова: игровые методы обучения, строительное образование, профессиональная под-
готовка, деловые игры, кейс-методы, цифровые технологии, компетенции, симуляции, педагоги-
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Современные образовательные про-
цессы в строительной отрасли требуют ак-
тивного внедрения инновационных мето-
дов обучения, способствующих не только 
глубокому усвоению теоретических зна-
ний, но и эффективному формированию 
практических навыков, необходимых для 
успешной профессиональной деятельно-
сти. Одним из наиболее перспективных 
направлений являются игровые техноло-
гии, получившие широкое распростране-
ние в различных сферах образования, 
включая подготовку специалистов строи-
тельного профиля. Данные методы пред-
ставляют собой комплекс образовательных 
активностей, органично сочетающих эле-
менты игры, симуляции реальных произ-
водственных ситуаций и проблемный под-
ход к решению задач, что позволяет разви-
вать ключевые профессиональные компе-
тенции будущих строителей: командную 
работу, принятие решений в условиях не-
определенности, управление проектами и 
другие важные навыки [1]. 

Особую значимость игровые техноло-
гии приобретают в контексте адаптации 
образовательных программ к быстро меня-
ющимся требованиям строительного 
рынка и внедрения новых технологий в 
производственный процесс. Это требует от 

выпускников не только фундаментальных 
знаний, но и гибкости мышления, способ-
ности быстро осваивать инновационные 
методики и эффективно применять их на 
практике. Игровые методы базируются на 
принципах активного вовлечения уча-
щихся в процесс усвоения знаний, что осо-
бенно актуально в условиях динамично 
развивающейся системы профессиональ-
ного образования. 

Как отмечают исследователи, такие ме-
тоды включают комплекс дидактических 
элементов, среди которых особое значение 
имеют соревновательные компоненты, мо-
делирование профессиональных ситуаций 
различной степени сложности, а также 
предоставление обучающимся множества 
альтернативных решений для каждой смо-
делированной ситуации [1]. Подобный 
подход способствует не только формирова-
нию устойчивых профессиональных ком-
петенций, но и развитию творческого 
мышления и способности к эффективному 
принятию решений в условиях неопреде-
ленности – ключевых требований к совре-
менным специалистам. 

Анализ психолого-педагогической ли-
тературы позволяет выделить несколько 
фундаментальных принципов, лежащих в 
основе игровых методов обучения. Во-
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первых, это принцип добровольности уча-
стия, предполагающий создание условий 
для самостоятельного включения в игро-
вую деятельность. Во-вторых, принцип 
имитационного моделирования, преду-
сматривающий создание учебных ситуа-
ций, максимально приближенных к реаль-
ным профессиональным условиям. В-тре-
тьих, принцип проблемности, согласно ко-
торому каждая игровая ситуация должна 
содержать определенное противоречие, 
требующее активного поиска решения. 

Структурная организация игровых ме-
тодов включает несколько обязательных 
этапов: подготовительный (инструктаж, 
формирование команд, постановка задач), 
основной (непосредственное проведение 
игры) и аналитический (разбор результа-
тов, рефлексия). Каждый этап имеет спе-
цифические особенности и требует тща-
тельной методической проработки. Иссле-
дования в области педагогики профессио-
нального образования подчеркивают зна-
чительный дидактический потенциал иг-
ровых методов, который проявляется в не-
скольких аспектах [2]. Они способствуют 
активизации познавательной деятельно-
сти, создавая условия для самостоятель-
ного поиска профессионально значимой 
информации, развивают коммуникативные 
навыки через работу в командах и форми-
руют профессиональное мышление, де-
монстрируя взаимосвязь между теорией и 
практикой. 

Эффективность игровых методов во 
многом зависит от правильного выбора 
конкретной формы в соответствии с учеб-
ными целями. В профессиональном обра-
зовании наиболее востребованы деловые 
игры, кейс-методы, ролевые игры и симу-
ляции профессиональной деятельности. 
Каждая форма имеет свою область опти-
мального применения: деловые игры эф-
фективны для формирования управленче-
ских навыков, а ролевые – для развития 
коммуникативных компетенций. 

Психологический аспект игровых ме-
тодов проявляется в создании особой эмо-
циональной атмосферы, способствующей 

снижению психологических барьеров, по-
вышению мотивации и формированию по-
ложительного отношения к учебному про-
цессу [3]. Это особенно важно при освое-
нии сложного и объемного материала. Со-
временные тенденции цифровизации об-
разования открывают новые возможности 
для совершенствования игровых методов 
через использование виртуальной и допол-
ненной реальности, онлайн-симуляторов и 
интерактивных платформ. Однако техно-
логический аспект не должен превалиро-
вать над содержательным – выбор методов 
должен определяться прежде всего образо-
вательными целями. 

В строительной отрасли игровые ме-
тоды приобретают особую актуальность в 
связи со спецификой профессиональной 
деятельности, требующей решения ком-
плексных нестандартных задач. Высокая 
динамичность производственных процес-
сов, необходимость учета множества пере-
менных факторов (климатических усло-
вий, нормативных требований) и постоян-
ное взаимодействие с широким кругом 
участников проекта создают условия, где 
традиционные методы подготовки часто 
оказываются недостаточно эффектив-
ными. Игровые подходы позволяют пре-
одолеть разрыв между теоретической под-
готовкой и практическими требованиями 
профессии. 

Особое значение имеют деловые игры 
как многоуровневые имитационные мо-
дели, воспроизводящие ключевые аспекты 
деятельности строителей. Современные 
исследования показывают, что они позво-
ляют с высокой степенью достоверности 
имитировать различные процессы – от 
проектирования объектов до управления 
ресурсами на площадке [3]. Анализ прак-
тики применения деловых игр в строи-
тельном образовании позволяет выделить 
несколько ключевых направлений: 

– имитация процессов принятия про-
ектных решений с выбором оптимальных 
конструктивных решений по критериям 
прочности, долговечности, экономичности 
и экологичности; 
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– моделирование управления строи-
тельными ресурсами (трудовыми, матери-
альными, финансовыми) для развития 
навыков оперативного реагирования; 

– воспроизведение коммуникативных си-
туаций взаимодействия с заказчиками и кон-
тролирующими органами для формирования 
профессионально-личностных качеств. 

Особенностью строительных игр явля-
ется их комплексный характер, требующий 
одновременного учета технических, орга-
низационных, экономических и правовых 
факторов. Например, при моделировании 
возведения многоэтажного дома участни-
кам приходится параллельно решать во-
просы выбора конструктивной схемы, ор-
ганизации строительного потока, расчета 
сметной стоимости и соблюдения требова-
ний безопасности. Такой подход форми-
рует системное видение строительного 
процесса. 

Современные игровые методы активно 
интегрируют цифровые технологии: BIM-
моделирование, системы виртуальной и 
дополненной реальности, позволяющие 
моделировать сложные или опасные ситу-
ации в безопасной среде. Важным аспек-
том является адаптация методов к различ-
ным уровням подготовки: для студентов – 
комплексные многоэтапные проекты, для 
практикующих специалистов – кратко-
срочные модули по конкретным задачам. 

Перспективным направлением является 
создание междисциплинарных игровых 
комплексов, моделирующих полный цикл 
строительного проекта с вовлечением пред-
ставителей разных специальностей. Это 
особенно важно для формирования навы-
ков командной работы и понимания взаи-
мосвязей между участниками процесса. 

В строительном образовании игровые 
методы можно систематизировать по целе-
вому назначению: 

– игры для изучения нового материала
(интерактивные симуляции строительных 
процессов, экспериментирование с кон-
структивными решениями); 

– игры для закрепления знаний (кросс-
ворды-летучки для запоминания норма-
тивной базы, классификаций материалов); 

– игры для проверки знаний (кейс-ме-
тоды с анализом реальных проектов и про-
блемных ситуаций). 

Наиболее значимый эффект достигается 
при сочетании всех трех видов в едином 
учебном процессе. Особое значение имеют 
имитационные игры (ролевые симуляции), 
развивающие как профессиональные, так и 
коммуникативные навыки [6]. Психологиче-
ской основой методов является активная по-
знавательная деятельность, стимулирующая 
творческое мышление и самостоятельность, 
что особенно важно для строителей, чья ра-
бота требует адаптивности и поиска нестан-
дартных решений [3]. 

Для эффективного применения игро-
вых методов в подготовке строителей 
необходимо соблюдение ряда педагогиче-
ских принципов: 

– принцип свободы творчества (воз-
можность проявления инициативы и не-
стандартных решений); 

– принцип соревновательного элемента
(индивидуальные и командные формы со-
стязательности); 

– принцип учета возрастных и профес-
сиональных особенностей (постепенное 
усложнение заданий); 

– принцип профессиональной аутен-
тичности (точное воспроизведение реаль-
ных условий); 

– принцип обратной связи (оператив-
ное информирование о результатах дей-
ствий); 

– принцип динамичности (моделирова-
ние изменяющихся условий); 

– принцип интеграции (взаимосвязь с
другими формами обучения). 

Реализация этих принципов требует серь-
езной методической работы и современной 
технической базы. Игровые методы пред-
ставляют собой мощный инструмент про-
фессиональной подготовки, сочетающий 
теорию с практическим опытом и способ-
ствующий развитию ключевых компетен-
ций: критического мышления, командной ра-
боты и адаптивности. Перспективным 
направлением исследований является разра-
ботка специализированных игровых плат-
форм, учитывающих отраслевую специфику. 
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Аннотация. Индикация степени антропогенной трансформации растительного покрова ста-
новится все более востребованной. Предлагается новый способ решения этой задачи. В соот-
ветствии с ним, в качестве объектов исследования используются комплексы видов, которые 
доминируют на относительно крупных участках растительного покрова (сериях пробных пло-
щадей по 0.15–0.2 га). Степень нарушенности растительного покрова оценивается по частоте 
доминирования синантропных видов на его участках и частоте достижения ими высокого про-
ективного покрытия. С 2021 по 2024 г. мы провели ряд исследований с целью оценить возмож-
ности применения данного подхода для решения различных задач мониторингового характера. 
В статье представлены их результаты. 
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Исследование было выполнено в рамках проекта Российского фонда фундаментальных ис-
следований (грант 20-04-00364) и государственного задания Министерства науки и высшего об-
разования Российской Федерации (тема № FZRG-2024-0012). 

Индикация степени антропогенной 
трансформации растительного покрова ста-
новится все более востребованной [1-3]. Для 
решения этой задачи необходимы простые и 
объективные методы, позволяющие полу-
чать интегральную оценку воздействий че-
ловека на растительность, которые не под-
даются непосредственному инструменталь-
ному контролю [1, 4, 5]. Наибольшее рас-
пространение получило определение доли 
числа (участия) в составе растительных со-
обществ или региональных флор видов в 
той или иной степени устойчивых или, 

напротив, неустойчивых к такому воздей-
ствию (индексы синантропизации, гемеро-
бии, натурализации и другие: [3-5]). Однако 
такие иссле-дования, если они проводятся в 
крупном пространственном масштабе, тре-
буют значительных затрат времени. В связи 
с этим высказывается мнение, что при инди-
кации изменений растительного покрова 
было бы полезно большее внимание уделять 
доминирующим видам. Они часто даже бо-
лее подвержены негативному влиянию 
нарушений, смены систем землепользова-
ния и глобальных изменений, чем более ред-
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кие виды, и при этом нередко быстрее реа-
гируют на антропогенные воздействия, чем 
видовое богатство, функциональный состав 
сообществ и другие показатели биоразнооб-
разия [6-8]. Наконец, они позволяют шире 
использовать дистанционные методы иссле-
дований, а наземные наблю-дения прово-
дить в более крупных пространственных 
масштабах и в более короткие временные 
сроки, чем это было бы возможно, если бы 
объектом мониторинга выступал видовой 
состав сообществ в целом [7, 9, 10].  

В статье описан один из возможных 
способов реализации данного подхода. В 
соответствии с ним, в качестве объектов 
исследования используются не отдельные 
доминанты, а их комплексы, то есть 
группы видов, которые доминируют на от-
носительно крупных участках раститель-
ного покрова (пробных площадях по 0.15–
0.2 га – SP). Участие видов в сообществах 
оценивается по частоте их доминирова-
ния, а также частоте достижения ими опре-
деленного проективного покрытия. С этой 
целью в пределах каждой пробной пло-
щади регулярным способом закладыва-
ются по 100–150 учетных площадок разме-
ром 1 м2 (AP). На каждой из них оценива-
ется роль доминирующих видов в форми-
ровании травостоя по пятибалльной 
шкале: 1 – доминирующий вид не выра-
жен; 2 – проективное покрытие доминиру-
ющего вида менее 40%; 3 – 40–60%; 4 – 
60–80%; 5 – более 80%. 

В качестве показателей степени нару-
шенности растительного покрова можно 
использовать долю синантропных доми-
нантов от общего их числа в доминантном 
комплексе (1), долю AP с доминированием 
синантропных видов от общего числа AP, 
заложенных на SP (2) или от числа AP с 
доминированием как синантропных, так и 
несинантропных видов, то есть без учета 
AP с полидоминантными сообществами 
(3). В этом случае о высокой степени нару-
шенности растительного покрова опреде-
ленного участка местности будет свиде-
тельствовать хорошо выраженное домини-
рование синантропных видов на всей или 
большей части его площади; о низкой – 

напротив, отсутствие среди доминантов 
таких видов. В соответствии с представле-
нием П.Л. Горчаковского, к синантропным 
видам следует относить как чужеродные, 
так и местные растения, позиция которых 
в составе растительных сообществ усили-
вается при возрастании антропогенных 
нагрузок [1]. Отнесение видов к этой кате-
гории было проведено нами в соответ-
ствии с конспектом флоры Российского 
Кавказа А.Л. Иванова [11]. В качестве си-
нантропных мы рассматривали виды, вхо-
дящие в этой работе в группу облигатных 
и факультативных рудеральных флороце-
ноэлементов. Эта же работа была исполь-
зована нами для отнесения доминирую-
щих видов к другим флороценоэлементам 
(преимущественно лесному, луговому, 
степному, пустынному, аквальному). 

С 2021 по 2024 г. мы провели ряд ис-
следований с целью оценки возможности 
применения данного подхода для решения 
различных задач мониторингового харак-
тера: 1) индикация степени антропогенной 
трансформации растительного покрова 
участков местности; 2) оценка результатов 
30 лет постпастбищного восстановления 
субальпийских лугов Лагонакского наго-
рья (биосферный полигон Кавказского 
государственного природного биосфер-
ного заповедника); 3) организация много-
летних наблюдений за распространением 
и покрытием доминирующих видов. 

Индикация степени антропогенной 
трансформации растительного покрова 

Решение этой задачи было опробовано 
на примере  окрестностей горного поселка 
Гузерипль и одноимённого кордона Кав-
казского государственного природного 
биосферного заповедника (Западный Кав-
каз, бассейн р. Белая, 670–800 м над ур. м.), 
г. Майкопа и его окрестностей (бассейн р. 
Белая, 180–400 м над ур. м.), а также тер-
ритории государственного природного за-
казника федерального значения «Приазов-
ский» (Кубано-Приазовская низменность, 
0–7 м над ур. м.). 

Гузери́пль — небольшой посёлок в 
Майкопском районе Республики Адыгея 
(постоянно проживает около 100 человек). 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D1%91%D0%BB%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B4%D1%8B%D0%B3%D0%B5%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D1%91%D0%BB%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B4%D1%8B%D0%B3%D0%B5%D1%8F
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Развивается как туристский центр. Распо-
ложен в горнолесной зоне (пояс буково-
пихтовых лесов). Общее число заложен-
ных SP составило 31, учетных площадок 
(AP) – 4114. В том числе 11 SP были зало-
жены вдоль грунтовых и асфальтирован-
ных дорог, 5 – на пустырях (раститель-
ность подвергается антропогенному воз-
действию, но почвенный покров ради-
кально не изменен), 5 – на свежих залежах 
(недавно вскопанных или вспаханных 
участках) и 4 – на старых залежах (участки 
перепахивались 20–40 лет назад), 6 – на се-
нокосных полянах.  

Общее число доминантов, зарегистриро-
ванных на учетных площадках составило 
110. Среди них синантропные виды состав-
ляют 36% (40 видов). В растительных сооб-
ществах молодых залежей наиболее часто 
доминируют чужеродные виды, на участках 
пустырей – чужеродные и синантропные 
аборигенные виды, вдоль асфальтирован-
ных и грунтовых дорог – синантропные, лу-
говые и лесные, на старых залежах – пре-
имущественно луговые виды, на сенокос-
ных полянах – только луговые виды. 

Уровень синантропизации участков 
растительности, оцененный по суммарной 
частоте доминирования синантропных ви-
дов, варьировал от 0 до 77%. Участки рас-
тительности с нулевым уровнем синантро-
пизаци были выявлены в пределах сено-
косных полян. Низким уровнем синантро-
пизации (до 20%) характеризуются неко-
торые участки растительности вдоль грун-
товых дорог, старых залежей и пустырей; 
умеренным (20–60%) – вдоль грунтовых и 
асфальтированных дорог, некоторых пу-
стырей и молодых залежей; высоким (бо-
лее 60%) – некоторых пустырей и молодых 
залежей. Если не рассматривать расти-
тельность сенокосных полян, то в черте и 
окрестностях поселка Гузерипль преобла-
дают сообщества со средней степенью 
трансформации. Они составляют при-
мерно 65% от общей площади раститель-
ного покрова этого населенного пункта. 
Доля участков растительности с низким 
уровнем синантропизации равна примерно 
20%, с высоким – 15%. 

Антропогенно трансформированные 
участки растительности характеризуются не 
только высокой степенью синантропизации, 
но и иной структурой доминирования по 
сравнению с растительностью естественных 
и малонарушенных местообитаний. В част-
ности, относительно небольшой частотой 
встречаемости полидоминантных сооб-
ществ и, напротив, высокой частотой встре-
чаемости сообществ с высоким и очень вы-
соким покрытием доминантов (рис. 1). 

Майкоп – город с населением около 
140 тыс. человек. Объектом исследования 
явились участки растительности в его пре-
делах (в районе малоэтажной застройки), 
ближайших окрестностей и береговой 
зоны р. Белая (отдаленные окрестности). 
Они включали сообщества лесных полян, 
опушек, старых и молодых залежей, пу-
стырей разного происхождения, мест ре-
креации, старых газонов, придорожных 
водоотводных канав, скоплений строи-
тельного мусора, обочин дорог и т.д. Ин-
дикация была проведена на 60 пробных 
площадях (7926 АР), в том числе 8 (1201 
АР) были заложены в черте города, 30 
(3862 АР) – в ближайших окрестностях и 
22 (2863 АР) – в отдаленных.  

Общее число доминантов, зарегистри-
рованных на учетных площадках, соста-
вило 119. Среди них около половины (51 
вид, 43%) являются синантропными. 
Наиболее высокий уровень синантропиза-
ции растительности ожидаемо был выяв-
лен в пределах г. Майкопа – синантропные 
виды доминировали в среднем на 75.5% 
учетных площадок (от 70 до 81%). На 
участках ближайших окрестностей – 
32.5% (0–59%), береговой зоны р. Белая – 
39.3% (13–80%). Из результатов также 
следует, что по степени нарушенности 
растительность окрестностей города 
можно считать весьма неоднородной. Вы-
сказывается мнение, что населенные 
пункты часто создавались в «горячих точ-
ках» биоразнообразия [12–14], и поэтому 
даже преобразованные человеком терри-
тории остаются важными для произраста-
ния многих видов [15–17]. Если такие 
виды произрастают преимущественно в 
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сообществах с относительно низким уров-
нем синантропизации, то результаты, 
представленные выше, позволяют соста-

вить представление о масштабе этого яв-
ления применительно к растительности 
небольшого города и его окрестностей.  

 
Рис. 1. Частота встречаемости сообществ, характеризующихся разным проективным 

покрытием доминирующих видов, на участках растительности разных типов 
 (п. Гузери́пль, Майкопский р-н Республики Адыгея, 670–800 м над ур. м.) 

СП – сенокосные поляны, СЗ – старые залежи, ГД – участки растительности вдоль грунтовых 
 дорог, АД – вдоль асфальтированных дорог, ПУСТ – пустыри, МЗ – молодые залежи. 

 

Заказник «Приазовский» был образован 
в 1958 г. с целью сохранения водоплаваю-
щих птиц, кабана и ондатры, а также плав-
невых и лиманных ландшафтов Приазовья. 
В результате хозяйственного использования 
значительной части его территории в про-
шлом, в настоящее время в естественном 
(полуестественном) или мало нарушенном 
состоянии находится растительность только 
плавней и солончаков. Растительные сооб-
щества других типов (солончаковые и 
настоящие степи, остепненные и поймен-
ные луга, пойменные леса, псаммофитная и 
галофитная растительность вдоль береговой 
зоны Азовского моря) имеют в большей или 
меньшей степени визуально различимые 
следы старых или (реже) относительно но-
вых нарушений.  

Целью нашего исследования явилась 
оценка степени антропогенной трансфор-
мации сообществ разных типов. Фактиче-
ский материал был собран в разных райо-
нах заказника преимущественно в преде-
лах пустырей и старых залежей на разном 
расстоянии от населенных пунктов, дорог, 
солончаков и плавней, а также на лишен-
ном леса участке поймы реки Протока. Об-
щее число заложенных пробных площадей 
составило 50, число учетных площадок – 
6398. Соотношение частоты доминирова-
ния на SP видов разных флороценоэлемен-
тов (без учета рудеральных) было исполь-
зовано нами для оценки особенностей 
условий местообитаний. Предполагалось, 

что хорошо выраженное преобладание на 
пробных участках луговых, лесных и ак-
вальных видов (среди несинантропных) 
свидетельствует, что на них представлены 
преимущественно умеренно и/или избы-
точно увлажненные местообитания; степ-
ных – слабо увлажненные; галофитов и 
псаммофитов – засоленные и/или примор-
ские песчаные. 

Общее число доминантов, зарегистри-
рованных на учетных площадках, соста-
вило 96. Среди них 43% (41 вид) являются 
синантропными. Результаты показали, что 
наиболее низкая доля синантропных видов 
и низкая частота их доминирования 
наблюдается на участках растительности с 
преобладанием засоленных местообита-
ний: доля синантропных доминантов от 
общего числа доминирующих видов – 
40%, средняя доля АР с доминированием 
синантропных видов – 20% (варьирует от 
0 до 70%). Наиболее высокая – на участках 
растительности с преобладанием слабо 
увлажненных местообитаний – 61%, 56% 
(11–79%), соответственно. Среднее поло-
жение в этом отношении занимает расти-
тельность умеренно и/или избыточно 
увлажненных местообитаний – 43%, 33% 
(6–72%), соответственно. Можно предпо-
ложить причины выявленных различий. 
Так, низкая степень синантропизации до-
минантных комплексов засоленных место-
обитаний может быть связана с их малой 
пригодностью как для хозяйственного ис-
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пользования, так и для произрастания чу-
жеродных видов и апофитов. Более низкий 
уровень синантропизации сообществ уме-
ренно и/или избыточно увлажненных ме-
стообитаний, по сравнению с сообще-
ствами слабо увлажненных, может быть 
связан с более высокой скоростью их вос-
становления после нарушений.  

Оценки результатов 30 лет пост-
пастбищного восстановления субаль-
пийских лугов Лагонакского нагорья 

Лагонакское нагорье расположено 
между реками Пшеха и Белая и является 
самым северо-западным высокогорным 
массивом Кавказа. Его растительность ис-
пользовалась для выпаса домашних жи-
вотных (крупного рогатого скота, овец и 
лошадей) в течение очень длительного пе-
риода времени [18], но наиболее интен-
сивно, по-видимому, с 1951 по 1992 г. 
Чрезмерные нагрузки привели к суще-
ственной трансформации растительности, 
в первую очередь, субальпийской [19, 20]. 
После возвращения в 1992 г. высокогор-
ной части Лагонакского нагорья в состав 
Кавказского заповедника выпас скота был 
разрешен только на некоторых специально 
отведенных участках. К настоящему вре-
мени растительность Лагонакского наго-
рья находится в состоянии «отдыха» уже 
около 30 лет. 

Результаты постпастбищного восста-
новления субальпийской растительности 
мы оценивали на склонах хребтов Камен-
ное море и Абадзеш-Мурзикао (1750–2250 
м над ур. м.). В качестве эталона сильно 
нарушенных сообществ рассматривали 
растительность участка нагорья, использу-
емого под выпас и в настоящее время 
(окрестности действующей стоянки скота 
на восточном склоне хр. Абадзеш-Мур-
зикао, 1880–1900 м). В качестве эталона 
ненарушенных выпасом среднетравных 
сообществ использовали растительность 
хр. Пастбище Абаго, расположенного в 
зоне ядра Кавказского заповедника, но от-
носительно недалеко от Лагонакского 
нагорья (отрог Главного Кавказского 
хребта, 1700–2100 м). 

Фактический материал был собран в 
полевые сезоны 2023 и 2024 годов. Общее 
число пробных площадей, заложенных в 
пределах субальпийских сообществ, со-
ставило 35 (число учетных площадок – 
4050), в том числе в районе действующей 
стоянки скота – 5 (618), на хр. Пастбище 
Абаго – 6 (680). Всего было выявлено 36 
доминирующих видов. В том числе 9 до-
минантов (из них один синантропный вид, 
11%) были выявлены на эталонных участ-
ках растительности хр. Пастбища Абаго, 
19 (13 синантропных видов, 68%) – на 
участках в окрестностях стоянки скота и 
29 (11 синантропных, 38%) – на SP, зало-
женных на участках восстанавливаю-
щейся растительности. При этом средняя 
суммарная частота доминирования синан-
тропных видов на пробных площадках 
(уровень синантропизации), заложенных 
на хр. Пастбища Абаго, составила 1.2% 
(варьирует в пределах от 0 до 6%), в 
окрестностях стоянки скота – 73.6% (65 – 
85%) и на участках восстанавливающейся 
растительности – только 5.6% (0 – 26%).  

Почти на всех изученных участках вос-
станавливающейся растительности наибо-
лее высокую частоту доминирования 
имеет Calamagrostis arundinacea – вид, 
наиболее часто доминирующий в сообще-
ствах субальпийских лугов охраняемых 
территорий Западного Кавказа. Среди дру-
гих несинантропных видов на многих 
участках восстанавливающейся расти-
тельности доминируют также Festuca 
varia, Anemone fasciculata, Betоnica 
macrantha, Centaurea abbreviata. При этом 
распространение синантропных доминан-
тов оказалось очень ограниченным, в том 
числе тех, которые даже спустя 15–20 лет 
после прекращения выпаса являлись пре-
обладающими в районе исследования 
(Trifolium ambiguum, Alchemilla persica, 
Bromopsis variegata и Agrostis planifolia). 
Из рис. 2 хорошо видно, что по составу до-
минирующих видов участки восстанавли-
вающихся лугов значительно ближе к 
участкам естественных, чем нарушенных 
сообществ.  
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Изменение частоты и степени доми-
нирования аборигенных и чужеродных 
видов в синантропной растительности 
окрестностей г. Майкопа за период с 
2021 по 2024 г. 

Наблюдения за видами, доминирую-
щими в растительных сообществах (как чу-
жеродными, так и аборигенными), их сме-
нами во времени и в пространстве, являются 
значимым компонентом фитомониторинга. 
Однако публикации с результатами много-

летних наблюдений такого рода трудно об-
наружить в профильных журналах, как рос-
сийских, так и зарубежных. Кроме того, ме-
тоды, используемые для решения этой за-
дачи, имеют определенные недостатки. Не-
которые из них требуют значительных за-
трат времени на сбор фактического матери-
ала (что не стимулирует к проведению по-
вторных исследований), результаты других 
невозможно экстраполировать на значи-
тельные территории. 

 
 

Рис. 2. Ординация комплексов доминирующих видов на участках естественных  
(пробные площади 1–6), нарушенных (31–35) и восстанавливающихся (7–30) субаль-
пийских лугов. Анализ проводился методом главных компонент (PCA) на основе дан-

ных о наличии и отсутствии доминирующих видов на пробных площадях. Участки 
естественных и нарушенных субальпийских сообществ обведены линиями. 
 

Мы оценили возможность решения 
этой задачи путем оценки частоты и сте-
пени доминирования видов в разные годы. 
Исследование было выполнено в 2021 и 
2024 г. на пяти участках окрестностей г. 
Майкопа. Их растительный покров сфор-
мирован на местообитаниях разных типов: 
лесных полян, заброшенных огородов, 
опушек вдоль нарушенных участков леса, 
почвенных обнажений, пустырей, в том 
числе вдоль грунтовых автомобильных до-
рог. Естественный растительный покров 
всех этих участков (наиболее вероятно 
широколиственные леса) был суще-
ственно нарушен в прошлом. В ходе их об-
следования в 2021 и 2024 г. явные визу-
ально наблюдаемые следы новых наруше-

ний, за исключением эпизодического вы-
паса домашних животных, местами сено-
кошения и вытаптывания, мы не обнару-
жили. Общее число заложенных пробных 
площадей составило 34, учетных площа-
док – 4167 в 2021 г. и 4262 в 2024 г. 

Результаты показали, что трехлетние 
изменения на этих участках частоты доми-
нирования отдельных видов, независимо 
от их происхождения или экологических 
предпочтений, имеют преимущественно 
синхронный по направлению, а следова-
тельно, не случайный характер. При этом 
направление таких изменений в значитель-
ной степени определяется требованиями 
видов к условиям произрастания: частота 
доминирования синантропных видов сни-



ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

145 

зилась, либо не изменилась; некоторых лу-
говых видов снизилась, других увеличи-
лась; лесных и ксерофильных – преимуще-
ственно увеличилась. Сделано предполо-
жение, что это может быть отражением из-
менения среды обитания: снижения антро-
погенного давления на обследованные 
участки растительности в последние годы 
или в течение более длительного периода 
времени и, как результат, активизации ле-
совосстановительных процессов, а также 
откликом на изменение погодно-климати-
ческих условий в районе исследования в 
летний период. Небольшая продолжитель-
ность времени наблюдений не позволяет 
определить, являются ли обнаруженные 
изменения проявлением аллогенных и ав-

тогенных сукцессий, либо антропических, 
экотопических и фитоциклических флук-
туаций. Для решения этого вопроса требу-
ются более длительные исследования.  

Заключение 
Таким образом, наши результаты пока-

зывают, что разовые или периодические 
исследования состава и структуры ком-
плексов доминирующих видов на относи-
тельно крупных участках растительного 
покрова позволяют количественно оцени-
вать их состояние (степень антропогенной 
трансформации), а также сформировать 
представление о характере многолетней 
динамики массовых видов, использовать 
эту информацию с целью индикации изме-
нений условий их произрастания.  

Литература 
1. Горчаковский П.Л. Антропогенные изменения растительности: мониторинг, оценка, про-

гнозирование // Экология. 1984. № 5. С. 3-16. 
2. Species-based indicators to assess habitat degradation: comparing the conceptual, methodologi-

cal, and ecological relationships between hemeroby and naturalness values [Электронный ресурс] / 
Erdös L. [et al.] // Ecological Indicators. 2022. V. 136/ P. 108707. URL: http: // www.elsevier.com/lo-
cate/ecolind. 

3. Expert-based measures of human impact to vegetation [Электронный ресурс] / Zinnen J. [et al.] 
// Applied Vegetation Science. 2021. Vol. 2, No.1. P. e12523. URL: https://doi.org/10.1111/avsc.12523. 

4. Hill M.O., Roy D.B., Thompson K. Hemeroby, urbanity and ruderality: bioindicators of disturb-
ance and human impact // Journal of Applied Ecology. 2002. Vol. 39. P. 708-720. 

5. Зверев А.А. Методические аспекты применения фитоиндикационного анализа в изучении 
биоразнообразия // Сибирский экологический журнал. 2020. № 4. С. 401-415. DOI 
10.15372/SEJ20200401 

6. Gaston K.J. Common ecology // BioScience. 2011. Vol. 61. P. 354-362. 
7. Demystifying dominant species / Avolio M.L. [et al.] // New Phytol. 2019. Vol. 223, № 3. P. 

1106-1126. 
8. Co-occurrences and species distribution models show the structuring role of dominant species in 

the Vez watershed, in Portugal / Alves C. [et al.] // Ecological Indicators. 2023. Vol. 151. P. e110306. 
DOI: 10.1016/j.ecolind.2023.110306 

9. A new framework for selecting environmental surrogates / Lindenmayer D. [et al.] // Science of 
the Total Environment. 2015. Vol. 538. P. 1029-1038. 

10. Pau S., Dee L.E. Remote sensing of species dominance and the value for quantifying ecosystem 
services // Remote Sensing in Ecology and Conservation. 2016. Vol. 2. P. 141-151. 

11. Иванов А.Л. Конспект флоры Российского Кавказа (сосудистые растения). Ставрополь. 
2019. 341 с. 

12. Biodiversity hotspots for conservation priorities [Электронный ресурс] / Myers N. [et al.] // 
Nature. 2000. Vol. 403. P. 853-858. URL: https://doi.org/10.1038/35002501. 

13. McKinney M.L. Effects of urbanization on species richness: a review of plants and animals // 
Urban Ecosystems. 2008. Vol. 11, No. 2. P. 161-176. 

14. Kühn I., Brandl R., Klotz S. The flora of German cities is naturally species rich [Электронный 
ресурс] // Evolutionary Ecology Research. 2004. Vol. 6. P. 749-764. URL: https://www.re-
searchgate.net/publication/222096009 

15. Pyšek P. Alien and native species in Central European urban floras: a quantitative comparison 
[Электронный ресурс] // Journal of Biogeography. 1998. Vol. 25, No. 1. P. 155-163. URL: 
https://doi.org/10.1046/j.1365-2699.1998.251177.x 

https://doi.org/10.1111/avsc.12523
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2023.110306
https://doi.org/10.1038/35002501
https://www.researchgate.net/publication/222096009
https://www.researchgate.net/publication/222096009
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Py%C5%A1ek/Petr
https://doi.org/10.1046/j.1365-2699.1998.251177.x
https://doi.org/10.1111/avsc.12523
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2023.110306
https://doi.org/10.1038/35002501
https://www.researchgate.net/publication/222096009
https://www.researchgate.net/publication/222096009
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Py%C5%A1ek/Petr
https://doi.org/10.1046/j.1365-2699.1998.251177.x


ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

146 

16. Ruas R., Costa L., Bered F. Urbanization driving changes in plant species and communities – a 
global view [Электронный ресурс] // Global Ecology and Conservation. 2022. Vol. 38. P. e02243. 
URL: https://doi.org/10.1016/j.gecco.2022.e02243 

17. Wania A., Kühn I., Klotz S. Plant richness patterns in agricultural and urban landscapes in Cen-
tral Germany – spatial gradients of species richness [Электронный ресурс] // Landscape and urban 
planning. 2006. Vol. 75. P. 97-110. URL: https://doi.org/10.1016/j.landurbplan. 2004. 12.006. 

18. Шифферс Е.В. Растительность Северного Кавказа и его природные кормовые угодья. М.; 
Л.: Изд-во АН СССР, 1953. 400 с. 

19. Акатов В.В., Акатова Т.В. Изменения фитоценозов высокогорных лугов и пустошей Ла-
гонакского нагорья (Западный Кавказ) за последние 15-20 лет // Растительность России. 2012. № 
21. С. 3-12. 

20. Акатов В.В., Акатова Т.В. Постпастбищное восстановление субальпийских лугов на Ла-
гонакском нагорье (Западный Кавказ) // Бюллетень МОИП. Отд. Биол. 2017. Т. 122, вып. 2.  
С. 42-54. 
  

https://doi.org/10.1016/j.gecco.2022.e02243
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan
https://doi.org/10.1016/j.gecco.2022.e02243
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan


ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

147 

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА БРАУН-БЛАНКЕ ДЛЯ 
ОЦЕНКИ СОЗОЛОГИЧЕСКОЙ ЗНАЧИМОСТИ И СТЕПЕНИ 

АНТРОПОГЕННОЙ НАРУШЕННОСТИ ЛЕСНЫХ СООБ-
ЩЕСТВ ЗАПАДНОГО КАВКАЗА 
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ФГБУ «Кавказский государственный природный биосферный заповедник  

им. Х.Г. Шапошникова», г. Майкоп, Россия, е-mail: juseza@mail.ru 
 

Аннотация. В статье изложены методические принципы эколого-флористического подхода 
классификации растительных сообществ (метод Ж. Браун-Бланке). В процессе выделения син-
таксонов из анализа исключается довольно значительный массив данных о встречаемости и 
обилии видов, зачастую редких и нуждающихся в охране. Фиксация присутствия/отсутствия и 
количественных показателей флористических элементов контрастных фитосоциологических 
спектров дает представление о степени нарушенности сообществ. Как показывает анализ гео-
ботанических описаний, собранных в лесах Западного Кавказа за период 2009 по 2016 гг., 
наибольшим видовым богатством отличаются лесные сообщества пойм. Здесь же обнаружи-
ваются скопления созологически значимых видов, а также наиболее антропогенно нарушенные 
участки леса. Однако такой метод оценки экологического статуса лесов имеет ряд ограниче-
ний: 1) недоучет видов, которые развиваются раньше или позже сезона массового сбора описа-
ний, 2) необходимость сбора большого числа описаний на значительной территории для репре-
зентативного обобщения. 
 

Ключевые слова: Браун-Бланке, синтаксон, лесное сообщество, созологические виды, адвен-
тики, Западный Кавказ 

 

Метод классификации растительных 
сообществ Ж. Браун-Бланке, в отличие от 
доминантного подхода, основывается на 
учете присутствия/отсутствия и относи-
тельного обилия (проективного покрытия) 
всех обнаруживаемых видов высших сосу-
дистых растений в фитоценозе в пределах 
однородной по экологическим условиям 
фиксированной площади. Итогом работы 
является выделение синтаксонов – фито-
социологических единиц разного ранга, 
низшей из которых является ассоциация, 
т.е. группа фитоценозов определенного 
флористического состава, обладающих 
единообразным внешним обликом и про-
израстающих в единообразных экологиче-
ских условиях [1; с. 8]. 

При описании лесных сообществ выде-
ляют яруса: древесный (t или A с подъяру-
сами, соответственно, t1, t2 ... или A1, A2…), 
кустарниковый (s или B), травяной (h или 
C), напочвенный мохово-лишайниковый 
(m или D). Все встреченные виды всех яру-
сов оцениваются по следующей шкале 
обилия(покрытия): r – вид чрезвычайно ре-

док, покрытие незначительное; + – вид ре-
док и имеет малое проективное покрытие; 
1 – особей вида много, но покрытие неве-
лико или особи разрежены, но покрытие 
большое; 2 – число особей велико, проек-
тивное покрытие 5-25 %; 3 – число особей 
вида любое, проективное покрытие 25-
50%; 4 – число особей вида любое, проек-
тивное покрытие 50-75%; 5 – число особей 
вида любое, проективное покрытие более 
75% [2, с. 215]. 

Важные этапы работы – составление на 
основе собранного материала валовой 
упорядоченной таблицы, преобразование 
ее в таблицу постоянства, выделение фи-
тоценонов (обобщенных безранговых фи-
тоценозов) и установление синтаксономи-
ческих единиц – подобны добыче полез-
ных ископаемых. Из значительного мас-
сива описаний формируется небольшой по 
объему блок и внутри его основное внима-
ние уделяется диагностическим видам, на 
основе присутствия которых и различа-
ются синтаксоны (рис.1) [3, с. 70)]. Среди 
этой группы выявляются константные и 
характерные виды [2, с. 151]. Первые 
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встречаются в разных синтаксонах, отно-
симых к одному синтаксону высокого 
ранга (как правило, порядку или классу). 
Например, клен остролистный, бересклет 
широколистный, осока лесная обычны в 
различных широколиственных сообще-
ствах класса Carpino-Fagetea sylvaticae 
Jakucs ex Passarge 1968 (лиственные и сме-
шанные леса умеренной Европы, Анато-
лии, Кавказа и северной Сибири), но от-
сутствуют в лесах других классов [4, с. 

330, 369, 401]. Вторые встречаются в со-
ставе растительных сообществ только од-
ного синтаксона или преимущественно в 
нем. Так, рододендрон понтийский явля-
ется единственным диагностическим ви-
дом для ассоциации Rhododendro pontici–
Fagetum orientalis Frantzusov 2006, отно-
симой к союзу Rhododendro pontici—
Fagetalia orientalis Passarge 1981(рис. 2) 
[5, c. 78]. Синтаксоны локализованы почти 
исключительно в южном Причерноморье.  

 

 
Рис. 1. Фрагмент итоговой характеризующей таблицы 

 

 
 

Рис. 2. Фрагмент синоптической таблицы; шкала постоянства видов в синтак-
соне: I – 1–20% описаний; II – 21–40%; III – 41–60%; IV – 61–80%;  

V – 81–100 %, надстрочные знаки – обилие видов [2, с. 241] 
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Исключаемые из дальнейшего синтаксо-
номического анализа геоботанические опи-
сания имеют смешанный видовой состав, 
например, содержат виды тенистых лесов и 
типичные луговые, сухих и одновременно 
переувлажненных местообитаний. Причины 
такого сочетания могут быть различны: не 
обнаруживаемая глазомерно неоднород-
ность местообитания, экотонный эффект, 
сукцессионная стадия. Среди исключаемых 
могут быть сообщества с редким и уникаль-
ным видовым составом, а также фитоценозы 
с участием созологически значимых или, 
наоборот, новых для флоры адвентивных ви-
дов. Подавляющее большинство видов в ото-
бранных описаниях указываются в разделе 
синоптических таблиц как «прочие виды» 
(рис. 3), а встреченные в небольшом числе 
описаний даются списком под таблицей [3, 
с.72, 73]. В результате значительная часть 
данных о видовом составе и разнообразии не 
используется. 

Собранный для синтаксономического 
анализа материал за 2009-2016 гг. на высо-
тах от 200 до 1700 м. н.у.м. оказался полез-
ным с точки зрения выделения ключевых 
биотопов с целью сохранения биологиче-
ского разнообразия лесов, а также для 
оценки степени антропогенной трансфор-
мации лесных сообществ западно-кавказ-
ского региона. Выявили сообщества с мак-
симальной концентрацией видов, внесен-
ных в Красные книги разного ранга. Для 
каждого описанного участка леса опреде-
лили долю (%) лесных сукцессионных,  

синантропных (широкого спектра нелес-
ных, включая адвентивные) и собственно 
адвентивных видов. Степень синантропи-
зации фитоценозов оценивали по следую-
щей градации: А) естественная раститель-
ность – до 10% синантропных видов в со-
ставе описаний; Б) слабо синантропизиро-
ванные сообщества – 11–30%; В) средне 
синантропизированные – 31–50%, Г) 
сильно синантропизированные – 51–80%; 
Д) синантропные сообщества – свыше 80% 
таких видов [6, с. 16]. Результаты отобра-
жены на рис. 4 [6, с. 17]. 

Так, выяснили, что некоторые участки 
пойменных ольховых и дубово-ясеневых 
лесов представляют собой экотон с повы-
шенным видовым разнообразием, местом 
концентрации редких, в том числе крас-
нокнижных, видов растений (цикламен 
косский, белоцветник летний, подснежник 
альпийский, посконник коноплевый, цер-
вария снытьевидная и др.) [7, с. 31].  

В то же время пойменные ивово-топо-
левые леса нижнего течения р. Белая явля-
ются самыми нарушенными. Доля нелес-
ных видов (классов луговой Molinio-
Arrhenatheretea Tx. 1937 и синантропной 
растительности Chenopodietea Br.-Bl. In 
Br.-Bl. et al. 1952, Epilobietea angustifolii 
Tx. et Preising ex von Rochow 1951, Ro-
binietea Jurko ex Hadac et Sofron 1980 и др.) 
в них достигает 42 %, адвентивных – почти 
четверть видового состава. Из адвентиков 
чаще других встречались мелколепестник 
однолетний и робиния лжеакация [6, с. 18].  

 

 
 

Рис. 3. Фрагмент характеризующей таблицы, подчеркнуты созологически  
значимые виды 
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Рис. 4. Фрагмент таблицы; числа в трех последних столбцах таблицы – диапазон  

значений показателей от минимального до максимального, в скобках – среднее  
значение. 

 

Несмотря на то, что в ходе сбора и обра-
ботки геоботанических описаний по методу 
Браун-Бланке накапливается значительный 
объем самой разной информации о раститель-
ных сообществах, этот метод имеет и свои 
ограничения: 1) сжатые сроки сбора фактиче-

ского материала в течение сезона (обычно с 
июня по август), в то время как ряд видов раз-
вивается раньше или позже этих сроков; 2) ре-
презентативность выборки должна основы-
ваться на большом числе геоботанических 
описаний значительной территории. 
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Аннотация. В статье рассматриваются причины неудовлетворительного состояния ценней-
шей реликтовой породы третичного периода в лесах Северо-Западного Кавказа – каштана по-
севного (Castanea sativa Mill.). Показаны факторы, вызывающие нынешнее неблагоприятное со-
стояние каштана посевного. Это прежде всего инфекционная болезнь крифонектриевый некроз 
(эндотиевый рак) вызываемая сумчатым грибом Cryphonectrica parsitica и недавний «пришелец» 
из Китая опасный инвайдер восточная каштановая орехотворка Dryocosmus kuriphilus, а 
также снижение жизнедеятельности деревьев на отдельных участках с наступлением есте-
ственной спелости. Рассматриваются причины не позволяющие проводить эффективные меры 
борьбы из-за ряда запретов, так как большинство насаждений с участием каштана посевного 
расположены в ООПТ. Ставится вопрос как быть, и что делать? 
 

Ключевые слова: каштан посевной, крифонектриевый некроз, сумчатый гриб Cryphonectrica 
parsitica, восточная каштановая орехотворка Dryocosmus kuriphilus, меры борьбы 

 

Это каштан посевной он же съедобный, 
благородный, сладкий (Castanea sativa 
Mill) на территории России произрастает, 
в основном, в Краснодарском крае и Рес-
публики Адыгея (рис. 1) и занимает особое 
место среди древесных пород, благодаря 
широкому спектру его полезных свойств 
[1]. Болезни и вредители его способствуют 
тому, что каштан может исчезнуть из лес-
ной флоры наших лесов. Так за последнее 
последние 20 лет общая площадь насажде-
ний с преобладанием в составе каштана в 
Республике Адыгея сократилось на 37% (с 
2,7 тыс. до 1,7 тыс. га). Если и в дальней-
шем такой темп сохранится, то еще через 
20-30 лет каштан исчезнет из лесного 
фонда Адыгеи как исчез каштан зубчатый 
в Америке [2]. И это несмотря на то, что в 
России с 1968 года каштан отнесен к особо 
охраняемым породам и запрещена его 
рубка, он входит в перечень пород, заго-
товка древесины которой, согласна при-
каза Рослесхоза от 2011 года, не допуска-
ется. Однако это не приостановило гибель 
каштана в лесах, поэтому даже среди ра-
ботников лесного хозяйства сформирова-
лось мнение «отменить действие данного 

приказа в лесах Адыгеи по ничтожности 
каштана в составе насаждений», а также 
неудовлетворительного санитарного со-
стояния этих насаждений. Запретительные 
меры не позволяют проводить лесохозяй-
ственные работы в этих выделах. 

Назначение каштановых насаждений 
сегодня – плодоводство, развитие пчело-
водства и экология. Чтобы каштан мог вы-
полнять свое назначение необходимо: а) 
проводить мероприятия по оздоровлению 
каштанников от грибковых болезней и эн-
томовредителей. Из болезней наиболее па-
тогенным признан крифонектриевый 
некроз (эндотъевый рак), вызываемый 
сумчатым грибом Cryphonectria parasitica, 
который приводит к массовому усыханию 
деревьев (рис. 2).  

Из энтомовредителей – новое инвазив-
ное карантинное насекомое «Восточная 
каштановая орехотворка» (Drycosmus ku-
riphilus), которая в 2016 году проникла в 
каштанники СНП и к настоящему времени 
поразила деревья каштана всего побере-
жья Черного моря Краснодарского края, а 
также каштаны на территории лесного 
фонда Республики Адыгея. 
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Рис. 1. Ареал каштана посевного: 1 – южный макросклон (комплексный лесосеменной 

район 7б, черноморская популяция), 2 – северный макросклон (4 комплексный  
лесосеменной район, северная популяция), 3 – обособленная популяция на северном 

макросклоне в 4 комплексном лесосеменной районе 
 

 
Рис. 2. Следы массового усыхания каштана посевного от крифонектриевого некроза 

(Лазаревское участковое лесничество. Сочинский национальный парк).  
Фото Краснодарского Центра защиты леса 

 

Вымирание видов – одна из проблем 
современности. Но виды видам и рознь, 
и значимость их может быть разная. Так 
в фауне животного мира вымирание лео-
парда представляет большую потерю (не 
зря на восстановление его брошено 

столько сил и средств!), исчезновение 
же во флоре каштана посевного не мень-
шая потеря. И если мы упустим наш 
каштан, то наши внуки смогут рассказы-
вать своим детям о нем только по кар-
тинкам. 
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Сегодня назначение каштана, как упо-
минали, плодоводство, пчеловодство и 
экология, хотя древесина тоже представ-
ляет ценность.  

1. Начнем с плодов, плоды съедобные 
для человека и животных. О объеме заго-
товляемых плодов каштана для питания 
данных нет. На рынке осенью мы видим их 
в продаже, да и не особо их у нас поку-
пают. Плоды каштана, заготовленные в 
насаждениях пораженных крифонектрие-
вым некрозом обычно мельче. Да, что там, 
«семь лет мак не рожал голода не было», 
говорят в народе. Но следует напомнить, в 
свое время, в период Кавказской войны, 
каштан буквально спасал от голода в горах 
Адыгейские племена. Во Франции жарен-
ные плоды считаются лакомством. Есть 
даже праздник у них «День каштана». 

2. Пчеловодство. На наших рынках 
продают каштановый мед, и он стоит в 
два раза дороже обычного цветкового. 
Мед каштановый специфичный с горчин-
кой, на любителя. Но друзья, признаюсь 
вам, однажды я с супругой был в гостях 

у своего друга Кобж Рамазана (царствие 
ему небесное) в Головинском лесниче-
стве, и он угостил нас своим каштановым 
медом и даже подарил 3-литровую банку 
в дорогу. Знаете, это что-то. Такого меда 
я никогда не пробовал. Запах, вкус – 
неописуемые. Это был чистый каштано-
вый мед. 

3. Экология. Каштановые леса имеют 
важное водоохранное и противоэрозион-
ное значение так как растут на склонах гор 
от 300 до 1200 м над уровнем моря и имеет 
мощную и широко разветвленную корне-
вую систему.  Дерево ветроустойчивое, на 
высоте свыше 1000 м растет с пихтой, 
ниже с буковым и грабовым лесом. Каш-
тан дерево первой величины высотой до 40 
м и диаметром до 2 м (на рисунке 3 цвету-
щие деревья каштана на частной планта-
ции). Каштан требователен к влажности, 
плодородию почвы, не выносит сухих, за-
болоченных и известковых почв. Предпо-
читает бурые горнолесные почвы с хо-
рошо выраженным гумусовым горизонтам 
кислого типа [3]. 

 
Рис. 3. Каштан посевной на плантации 
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Перейдем к местам произрастания и со-
стояния каштана. Начнем с лесного фонда 
Краснодарского края, поскольку больше 
всего каштана произрастает в этом субъ-
екте. Распределение насаждений в крае с 
участием каштана показано в таблице 1. 

Из таблицы видим, что площадь лесов 
составляет 81,5 тыс. га. Естественные дре-
востои занимают 83,7% в том числе на 
площади 53,7% каштан является главной 
породой. Доля лесных культур составляет 
всего – 16,4%. В каштановых лесах края 
преобладают спелые и перестойные древо-
стои (75,4 % и в некоторых местах имеют 
возраст 100 и более лет). Обследуя каш-
танники Сочинского национального парка 
(СНП) на предмет выявления здоровых эк-
земпляров каштана в очагах крифонектри-
евого некроза, я встречал участки (просто 
кладбище) старовозрастных деревьев, по-
ловина огромных ранее деловых стволов 
пораженных микозой гриба лежало на 
земле, а вторая половина пораженная ми-
козой в разной степени поражения посте-
пенно распадалась, разнося споры грибов 
за пределы пораженного участка, зрелище 
ужасное, настоящее «кладбище».  

Распределение насаждений каштана в 
лесном фонде Республики Адыгея пока-
зано в таблице 2. 

Каштанники в Адыгее принадлежат к са-
мой северной изолированной от основного 

ареала популяций (рис. 1) и их осталось 
очень мало, всего 1,7 тыс. га. Наибольшую 
площадь в лесном фонде республике зани-
мают искусственные насаждения, лесные 
культуры, их (54 %), меньше всего площади 
естественных каштанников (20%). Террито-
рия произрастания каштана в республике 
относится к Северо-Кавказскому горному 
лесному району. Район характеризуется 
большим разнообразием лесной раститель-
ности, где каштан встречается преимуще-
ственно в смеси с грабом, ольхой, буком и 
осиной. Наиболее распространённые по-
роды в насаждениях с каштаном, согласно 
таксационным описаниям, представлены на 
рисунке 4. 

Основная доля насаждений (63,9%) от-
носится к категории средневозрастных. 
Молодняки составляют 18,8%, приспеваю-
щие и спелые насаждения представлены 
на площади менее 3%, перестойные зани-
мают 14,9% (рис. 5). 

Основными болезнями, поражающими 
каштан посевной, являются некрозно-ра-
ковые болезни, преимущественно кри-
фонектриевый некроз. Рекогносцировоч-
ные обследования показали, что в очагах 
крифонектриевого некроза распад древо-
стоев происходит неравномерно (рис. 6). 

На площади в очагах инфекции деревья 
каштана имеют различную категорию са-
нитарного состояния (табл. 3). 

 

Таблица 1. Распределение площади Castanea sativa в Краснодарском крае [2] 
Площадь выделов с участием каштана в составе, га 

общая каштан – главная 
порода 

естественного про-
исхождения 

культуры 

60070,9 17956,9 29392,7 12721,3 
 

Таблица 2. Распределение площади Castanea sativa в Республике Адыгея 
Площадь выделов с участием каштана в составе, га 

общая естественные с по-
родами искусствен-
ного происхожде-

ния 

естественного про-
исхождения 

культуры 

5027,9 1289,1 1014,4 2724,4 
100% 25,6% 20,2% 54,2% 

 



ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

155 

 
 

Рис. 4. Видовой состав мест произрастания каштана, % 
 

 
Рис. 5. Распределение каштановых насажденийпо группам возраста, га 

 

 
Рис. 6. Этапы усыхания каштана от микоза 
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Таблица 3. Санитарное состояние некоторых каштановых насаждений 
Год наблю-

дения 
Критерии насаждений Средняя 

категория 
состояния 

Текущий 
отпад, % 

Общий 
отпад, 

% 
группа 

возраста 
состав насаждений 

по участию каштана 
2009 Молод-

няки 
Чистые 4,43 82,52 82,52 

Смешанные 2,18 14,47 8,66 
2010 Молод-

няки 
Чистые 2,69 26,37 28,88 

Смешанные 2,89 26,66 31,5 
Преобладающие 3,00 27,59 31,34 

2016 Средневоз-
растные 

Чистые 3,29 16,42 43,83 
Смешанные 2,92 0,31 5,31 

Преобладающие 2,91 0 7,00 
 

Но иногда встречаются отдельные 
особи без признаков ослабления (1 катего-
рия). На основании этого можно предполо-
жить, что некоторые формы каштана по-
севного имеют различную устойчивость к 
некрозу и возможен отбор. С этой целью 
на территории четырех прибрежных лес-
ничеств (Верхне-Сочинское, Дагомыское, 
Головинское, Лазаревское) подобрано де-
сять участков (выделов) с очагами 
некроза. Лесопатологическое и селекцион-
ное обследование позволили отобрать 23 
лучших по устойчивости деревьев каш-
тана (кандидаты в плюсовые). Но это было 
еще в 2008 году. Дальше необходимого 
мониторинга не было. В Гузерипльском 
лесничестве (Республика Адыгея) было 
отобрано плюсовое насаждение каштана 
посевного, в котором был произведен по-
деревный сбор семян, из которых выра-
щены сеянцы с закрытой корневой систе-
мой и посажены на коллекционном 
участке на территории Адыгейского фили-
ала ФГБУ науки ФИЦ «Субтропический 
научный центр Российской академии наук 
(Адыгейский филиал). Через 6 лет прове-
ден учет и со статистической обработкой. 
Результаты проведенных исследований 
показали, что потомство от маточных де-
ревьев уже на 6-7 год дифференцируются 
по высоте и приросту. Вот и все, что сде-
лано силами одного дипломника. Наблю-
дения за каштановыми насаждения на тер-
ритории Республики Адыгея проводятся 
силами специалистов ЦЗЛ Республики 
Адыгея на территории Краснодарского 
края силами специалистов ЦЗЛ Красно-

дарского края в общем порядке ведения 
лесопатологического мониторинга. 

Санитарное состояние каштановых 
насаждений обусловлено рядом факторов, 
негативно воздействующих на них. Основ-
ными факторами являются гнилевые и 
некрозно-раковые заболевания (крифонек-
триевый некроз), а в последнее время каш-
тана сперва на территорию лесного фонда 
Краснодарского края, а потом и в лесной 
фонд Республики Адыгея проник опасный 
инвазивный карантинный вредитель – во-
сточная каштановая орехотворка 
(Dryocsmus kuriphilus), этот пришелец из 
Китая был зафиксирован специалистами 
СНП. Управление федеральной службы по 
ветеринарному и фитосанитарному 
надзору по Краснодарскому краю и Рес-
публики Адыгея обязало СНП «провести 
комплекс исчерпывающих мероприятий 
по локализации и ликвидации популяции 
карантинного объекта», однако это указа-
ние не содержало рекомендаций по орга-
низации такой работы [4]. Вы понимаете, 
выполнить такое предписание в парке, где 
имеется ряд запретов не просто. Поначалу 
был организован сбор галлов с растущих 
деревьев. Запрет вывоз и вынос плодов 
каштана за пределы участка. Заведующий 
лабораторией ВНИИЛМа Гниенко Ю.И., в 
порядке научных опытов, пытался исполь-
зовать естественного врага этого вреди-
теля – торимус китайский (Torymus sinen-
sis). Использование же этого энтомофага 
при производственных обработках расте-
ний запрещено, так как в соответствии с 
ФЗ №33 на ООПТ запрещается интродук-
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ция живых организмов, даже если она про-
водится для защиты естественных насаж-
дений. А результат? Орехотворка смогла 
распространиться по всему Северо-Запад-
ному Кавказу. Одна орехотворка редко 
приводит деревья к летательному резуль-
тату (она может повредить, даже уничто-
жить цветки каштана, лишить урожая, 
ослабить деревья), но вместе с крифонек-
триевым некрозом может привести к ги-
бели деревьев каштана, и естественно к со-
кращению естественного биоразнообра-
зия. В этой связи рассмотрим существую-
щие сегодня методы борьбы с этой болез-
нью: 

1. Химический; 
2. Фитопатологический; 
3. Селекционный. 
Первый метод проводится двумя спо-

собами. 
а) обработка стволов больных деревьев 

пестицидами; 
б) обработка пестицидами пней после 

уборки деревьев. 
Второй метод проводится также двумя 

способами: 
а) внесение химических фунгицидов в 

стволы деревьев с помощью технологии 
внутристволовой инъекции. Данный спо-
соб довольно трудоемкий и сопряжен с 
риском попадания остатков химиката или 
его продуктов распада (метаболитов) в 
каштановый мед; 

б) нанесение в стволы деревьев высо-
ковирулентного штампа гриба 
Cryponectria parasitica Murr («белая 
раса»). Этот метод испытывался в лесах и 
садах Турции. Проект спонсировался про-
довольственной и сельскохозяйственной 
организацией ООН. Имеется информация 
испытании его в каштановых лесах Абха-
зии. В России этот метод вряд ли будет 
иметь успех в связи тем, что не найдены 
эффективные гиповерулентные штампы 
возбудителя, хотя не факт. 

Третий метод: 
а) интродукция азиатских видов каш-

тана и гибридизация их с местными фор-
мами, но это будет не кавказский гено-
фонд. 

б) способ получения устойчивых к за-
болеванию и поражению насекомыми  ге-
нотипов каштана посевного. 

Из всех перечисленных способов 
только последний, по нашему мнению, 
приемлем для сохранения местного гено-
фонда каштана посевного. 

Предварительно резюмируя все сказан-
ное, на сегодняшний день мы имеем не-
благополучное состояние каштановых 
древостоев Северо-Западного Кавказа, от-
сутствие каких-либо эффективных мер по 
спасению реликтовой краснокнижной по-
роды. 

Что же нужно предпринять в такой си-
туации? Рекомендуем: 

– внести поправки в действующее зако-
нодательство в части приятия неотложных 
мер по защите реликтовой древесной по-
роды, при угрозе появления новых чуже-
родных болезней и организмов 

– внести каштан посевной в Красную 
книгу Российской Федерации и ходатай-
ствовать перед федеральными органами о 
Федеральной целевой программе по сохра-
нению и восстановлению каштана посев-
ного на Северо-Западном Кавказе, которая 
включало бы  инвентаризацию  всех насаж-
дений с участием каштана и выявления здо-
ровых деревьев и в первую очередь в оча-
гах крифонектриевого некроза, а также эн-
томовредителей (восточной каштановой 
орехотворке и других) для создания ЕГСК, 
с целью сохранения генофонда для даль-
нейшего лесовосстановления и лесовыра-
щивания каштана посевного устойчивого к 
болезням и вредителям. В свое время, наши 
предложения с обоснованием и экономиче-
скими расчетами на решение этой про-
блемы силами МГТУ, Управления лесами 
Республики Адыгея и ЦЗЛ РА были 
направлены нашим Университетом в Рос-
лесхоз, но поддержки не получили сослав-
шись, что проблема имеет региональный 
характер и решать ее нужно силами лесных 
ведомств субъектов Южного и Северо-Кав-
казского Федеральных округов. Но на 
научные разработки средств у лесных ве-
домств тогда не было, вряд они есть и сей-
час. Время идет, гибнет уникальная  
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порода! За это время, каштан только в Ады-
гее исчез на площади более 1 тыс. га [2]. 

Есть мнение, выйти с предложением к 
населению и организациям выращивать 
свой каштан. Специалисты нашего Уни-
верситета, я думаю, смогут оказывать по-
сильную помощь. Это пока все. 

Главное, что делать? Чтобы воплощать 
наши рекомендации нужны средства, а их 
нет и вряд ли будут в ближайшее время: 

война, потом восстановление разрушен-
ных территорий и тому подобное и «загра-
ница нам вряд ли поможет», как например 
Абхазии и Турции. Одни запретительные 
меры не спасут каштан, давайте будем ре-
алистами. Время идет, каштан посевной 
гибнет на наших глазах. Так может и 
правда, снять все запреты и проводить в 
насаждениях с участие каштана обычные 
лесохозяйственные мероприятия? 
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Аннотация. Стихийные бедствия метеорологического характера год от года все сильнее ока-
зывают влияние на людей и нашу цивилизацию. Многочисленные жертвы, разрушения, непопра-
вимый вред окружающей среде выносят данную проблему как глобальную, катастрофически 
неизменную во времени. Современные классификации стихийных бедствий охватывают разно-
масштабные феномены оказываемых явлений: социальных, антропологических, культурных, 
экологических. Для территории Республики Абхазия обильное выпадение осадков нередко сопро-
вождается паводками на реках, образованием и сходом селей, оползнями, уничтожением посе-
вов агрокультур и т.п. В связи с этим актуальность исследований сохраняется, в свете проте-
кающих в глобальной климатической системе процессов и связанных с ними рисков увеличения 
частоты опасных явлений в будущем. Впервые нами проведена статистическая оценка опасных 
явлений погоды за десятилетний период.  
 

Ключевые слова: атмосферные осадки, шквал, паводки, наводнения, оползни, селевые потоки, 
засуха 
 

Благодаря многочисленным научным 
исследованиям [1, с.60, 3, с.27, 5, с.462], к 
концу двадцатого века мы имеем предо-
статочно свидетельств перемен климата 
глобального и регионального масштаба.  

Поэтому совсем неудивительно, что 
именно в последние годы, проблема кли-
мата, связанная с антропогенной составля-
ющей, стала интересовать нас в большей 
степени. Был совершен огромный скачок в 
изучении перемен климата, в том числе в 
выявлении факторов, влияющих на эти пе-
ремены, а также в принятии мер по предот-
вращению дальнейшего скорого измене-
ния климата.  

Под критериями опасных явлений по-
нимают установленные для определенного 
региона предельные значения гидрометео-
рологических величин либо качественные 
их характеристики [4, с.2]. 

Среди опасных явлений погоды, 
наблюдаемые на территории республики 
Абхазия: 

– сильные ветры – приземный ветер со 
скоростью более 15 м /с; 

– сильные дожди – обильные осадки с 
интенсивностью более 30 мм за сутки; 

– град – атмосферные твердые осадки 
при диаметре отложений от 5 до 20 мм; 

– шквалы – горизонтальные вихри при 
скорости потока более15 м /с; 

– гололедно-изморзевые явления – отло-
жения воды и льда на горизонтальной или 
вертикальной поверхностях при диаметре 
не менее 20 мм (гололед), не менее 50 мм 
(изморозь). 

Под климатическими рисками будем 
понимать статистические вероятности 
наступления тех или иных опасных явле-
ний погоды, рассматриваемых за период 
времени не менее 30 лет. При этом разно-
образие данных явлений, об условленных 
изменениям и атмосферной циркуляции, 
определяет соответствующие виды клима-
тических рисков. Например, активизация 
циклонической деятельности и, как след-
ствие, увеличение приземных барических 
градиентов способствует повышению 
риска возникновения сильных и ураган-
ных ветров [2, с.27]. 

mailto:Asida_cen@mail.
mailto:Asida_cen@mail.
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Нами проведен анализ климатообразу-
ющих элементов на территории Абхазии в 
период регионального изменения климата.  

В таблице 1 приведены данные по тем-
пературе воздуха за период с 1992-2023 гг. 
С 1992 года наблюдается повышение тем-
пературы воздуха, где за последние 30 лет 
среднегодовая температура воздуха отно-
сительно климатической нормы повыси-
лась на 1,5°С.   

Проведен, расчет по метеорологическим 
станциям выбранного региона показал, что 
для шести станций нестационарная модель 

параметра локализации экстремума оказа-
лась значимой даже для короткопериодных 
метеорологических станций. Пример неста-
ционарной оценки суточного количества 
осадков редкой повторяемости представлен в 
таблице 2 для станции «Сухумский Маяк». В 
зависимости от фазы климатического изме-
нения режима увлажнения в регионе, стати-
стические оценки приобретают разные зна-
чения. Согласно таблице 2 и рисунков 1 и 2 в 
современный климатический период следует 
ожидать больших по величине экстремумов, 
нежели чем в предыдущий период.  

 

Таблица 1. Средние и экстремальные значения температуры воздуха (t,°С) 
 (1992-2023гг) 

Период 
наблюдений 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
1992-2023 гг 

Средняя 6,8 7,1 9,4 13,2 17,7 22,3 24,7 25,7 21,6 16,9 12,4 8,7 15,5 
Абсолют-
ный мини-
мум 

-4,7 -4,3 -3,2 -1 6,8 10,4 14,1 14,6 9,9 3,6 0,1 -3,8 -4,7 

Абсолют-
ный макси-
мум 

18,4 20,6 23,7 28,8 33,6 34,6 37 35,3 34 29,3 24,3 21,8 37 

Абсолютный мини-
мум -4,7 Год наблюдения 

абс. минимума  
201
7 

              

Абсолютный макси-
мум 37 Год наблюдения 

абс. максимума 
201
7 

              

 

Таблица 2.  Процентили распределения максимальных суточных осадков 
Процен-
тиль 

1-й 5-й 10-й 20-й 63-й 95-й 99-й 

Значе-
ние, мм 

59.07 69.05 70.68 79.98 115.71 225.74 280.84 

 

 
Рис. 1. Кривая обеспеченности для максимальных годовых осадков (Фреше) 
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Относительная влажность колеблется 
по территории Абхазии в широких преде-
лах. Самые высокие ее величины наблюда-
ются в прибрежных районах. За период 
1992-2023гг. среднее годовое значение со-
ставляет 78 % (тал.3). Влажность воздуха 
днем составляет около 70-75 %, а по утрам 
и вечерам 85-90%. 

Главные факторы, определяющие кли-
мат на территории Абхазии, - близость Чер-
ного моря и защищенность высокой стеной 
Главного Кавказского хребта от сухих и хо-
лодных прикаспийских ветров. При этом со 
стороны Черного моря на сушу постоянно 

приносится влага. Горные хребты и речные 
долины существенно воздействуют на ха-
рактер и направление ветров. 

В приморской зоне Абхазии с мая по 
сентябрь возрастает повторяемость ветров 
западных румбов за счёт хорошо развитой 
бризовой циркуляции (рис.3). 

Обильное выпадение осадков в горах 
Абхазии формируют оползни, сели, навод-
нения, паводки на реках. В связи с нерав-
номерностью выпадения атмосферных 
осадков в теплый период года часто в при-
морской зоне Абхазии наблюдается засуха 
[6, с.460, 7, c.495].  

 

 
Рис. 2. Кривая обеспеченности для максимальных годовых осадков (Гумбель) 

 

 
Рис. 3. Повторяемость направлений ветра (%) по данным  

ГМС «Сухумский Маяк» 
 

Таблица 3. Среднее значение относительной влажности (%) 
Период 
наблюдений 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Годовая 

1992-2023 гг. 
Средняя 78,9 77,6 78,4 78,4 79,9 79,8 79,7 78,1 76,8 78,2 77,2 77,4 78,4 
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Отметим, что с изменениями глобаль-
ных процессов на территории Абхазии 
участились шквалистые ветра ураганной 
силой.  

Анализируя данные опасных явлений 
погоды (ОЯП) МЧС РА за период 2014-
2023 гг. нами выявлено, что доминируют 
наводнения и ураганы с частотой проявле-
ния 160 и 120 – соответственно (рис. 4). 

Нами также дана оценка распределения 
ОЯП по районам Абхазии (рис. 5).  

Видно, что по проявлению ОЯП за рас-
сматриваемый период доминирует г. Су-

хум и Гулрыпшский район, однако за по-
следние три года частота их проявления 
преобладает в Гагрском районе.  

Не менее опасными стихийными при-
родными явлениями являются лесные по-
жары. Каждый год они покрывают пло-
щади тыс. гектаров в Абхазии. (рис. 6).  

Причины лесного пожара на террито-
рии Абхазии: оставленный в лесу непоту-
шенный костёр и сжигание сухой травы. 
На рисунке 7 и 8 приводятся данные по 
лесным пожарам и площадям возгорания 
лесных насаждений.  

 

 
Рис. 4. ОЯП на территории Абхазии по данным МЧС РА  

за период 2014-2023 гг. 

 
Рис. 5. Динамика ОЯП по районам Абхазии за период 2014-2023 гг. 
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Рис. 6. Пожары в селах Очамчырского района, февраль 2024 года 

 

 
Рис. 7. Лесные пожары на территории Абхазии по данным МЧС РА  

за период 2014-2023 гг. 
 

 
Рис. 8. Площади возгорания по районам Абхазии по данным МЧС РА  

за период 2014-2023 гг. 
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Наибольшее количество лесных пожа-
ров наблюдается в Гагрском, Сухумском и 
Очамчирском районах Абхазии.  

Следует отметить, что наблюдается 
рост материального ущерба от стихийных 
бедствий в Абхазии. Анализ затрат по лик-
видации и оказанию материальной по-
мощи гражданам от стихийных бедствий 
на территории Абхазии за период 2021-
2023 гг. показал, что Гагрский район 
наиболее пострадал, с суммой выплат 64 
424 000 рублей. Другие районы также по-
несли значительные убытки: Гудаутский - 
600 000 рублей, Сухум - 1 900 000 рублей, 

Сухумский - 1 789 000 рублей, Гулрыпш-
ский - 1 450 000 рублей, Очамчырский - 1 
150 000 рублей.  

Таким образом, опасные явления по-
годы играют важную роль в изучении гео-
графических условий местности с позиций 
неблагоприятного воздействия их на хо-
зяйственную деятельность и здоровье 
населения. Кроме того, являясь продуктом 
климатической системы и одним из прояв-
лений ее состояния, в динамике и интен-
сивности опасных явлений находит прояв-
ление изменение климата, которое наблю-
дается в настоящее время. 
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РОЛЬ ИНТРОДУКЦИИ В СОХРАНЕНИИ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ 
КОЛЛЕКЦИИ СОРТОВ СИРЕНИ ОБЫКНОВЕННОЙ 

Бардакова Светлана Анатольевна 
ФГБНУ «Северо-Кавказский федеральный научный аграрный центр»,  

г. Михайловск, Россия, e-mail: bardakowa.sveta@yandex.ru 
 

Аннотация. За период интродукционного испытания сортов сирени обыкновенной (Syringa vul-
garis L.) в Ставропольском ботаническом саду, который составил более 65-ти лет, было изу-
чено 333 сортообразца, отобран и оставлен в коллекции 161 сорт, в том числе 11 сортов ран-
нецветущих гибридов сирени гиацинтовой (Sx hyacinthiflora (Lemoine) Rehd.), 2 сорта позднецве-
тущих гибридов Престон (Sx  prestonia). Описаны и рекомендованы для выращивания в условиях 
Ставропольского края 118 перспективных сортов сирени обыкновенной (S. vulgaris L.) отече-
ственной и иностранной селекции. 
В 2024 году ботаническому саду переданы растения, размноженными микроклональным спосо-
бом in vitro из 12 укорененных черенков сортовой сирени обыкновенной отечественной селекции, 
2 сортов зарубежной селекции и 1 вида из научно-производственного центра биотехнологии 
«Фитогенетика» города Тула. Пополнение коллекции сирени Ставропольского ботанического 
сада in vitro новыми сортами и видами, является высокоэффективным и актуальным способом 
для сохранения и обогащения биоразнообразия, а также их дальнейшего изучения и последую-
щего внедрения в зеленое строительство нашего города и края. 
 

Ключевые слова: сирень, интродукция растений, цветовые группы, коллекция, сорт, вид, in vitro 
 

Среди красивоцветущих кустарников, 
используемых в декоративном садовод-
стве, наиболее распространена и известна 
сирень. Род Syringa L. относится к семей-
ству маслинные (Oleaceae Hoff-
manns.&Link), в котором насчитывается 31 
вид и более 2000 сортов [1, с. 56, 2, с. 4]. 
Интродукционные исследования с сор-
тами сирени обыкновенной проводились 
нами в коллекции, на экспериментальном 
участке Ставропольского ботанического 
сада. Интродукция растений является эф-
фективным, а иногда и единственно важ-
ным методом сохранения флористиче-
ского разнообразия растений [3, с. 121]. 
Одной из главных задач Ставропольского 
ботанического сада является создание кол-
лекции живых растений, устойчивых в 
условиях региона, а также их сохранение и 
изучение с целью обогащения местной 
флоры новыми растениями и дальнейшего 
внедрения их в зеленое строительство 
нашего города и края.  

В коллекционном саду (сирингариуме) 
насчитывается 161 сорт сирени обыкно-
венной (S. vulgaris L.), в том числе 11 сор-
тов раннецветущих гибридов сирени гиа-
цинтовой (Sx hyacinthiflora (Lemoine) 

Rehd.) и 2 сорта позднецветущих гибридов 
Престон (Sx prestonia). Описаны и реко-
мендованы для выращивания в Ставро-
польском крае 118 лучших отечественных 
и иностранных сортов сирени обыкновен-
ной [4, с. 6]. В 2024 году из научно-произ-
водственного центра биотехнологии «Фи-
тогенетика» города Тула для пополнения 
коллекции Ставропольского ботаниче-
ского сада были переданы растения, раз-
множенные микроклональным способом 
in vitro из 12 укоренившихся черенков сор-
тов сирени обыкновенной отечественной 
селекции, 2 сортов зарубежной селекции и 
1 вида.  

Ставропольский ботанический сад рас-
полагает одной из крупнейших коллекций 
сирени на юге России, которая включает в 
себя 8% от общего мирового сортового раз-
нообразия. Динамика формирования кол-
лекции в течение 65-летнего периода рас-
пределилась следующим образом. В первое 
десятилетие 1960-1969 гг. коллекция попол-
нилась 28 сортами, 1970-1979 гг. - 55 сор-
тами, 1980-1989 гг. – 70 сортами, 1990-1999 
гг. не было пополнений, 2000-2009 гг. - 5 
сортами, 2010-2019 гг. - 3 сортами, 2020-
2024 гг. – 16 сортами [5, с. 9]. В школке для 
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доращивания растений имеется 15 укоре-
ненных черенков сортовой сирени обыкно-
венной, полученных из научно-производ-
ственного центра биотехнологии «Фитоге-
нетика», которые в будущем пополнят кол-
лекцию сирени Ставропольского ботаниче-
ского сада.Создание коллекции сирени, пу-
тем взаимного обмена, было типично для 
ботанических садов СССР. Сортовой мате-
риал поступал в разные годы из Главного 
ботанического сада им. Н. В. Цицина РАН, 
Национального ботанического сада имени 
Н. Гришко НАН Украины, Эколого-ботани-
ческой станции «Пятигорскогого ботаниче-
ского института РАН Перкальского арборе-
тума», Центрального ботанического сада 
НАН Беларуси. В качестве исходного мате-
риала получали, в основном, черенки сор-
тов, которые использовали для прививки на 
сеянцах сирени обыкновенной (S. vulgaris 
L.). Коллекция сирени Ставропольского бо-
танического сада представлена зарубеж-
ными и отечественными сортами сирени 
обыкновенной. Наибольшее количество 
растений в коллекции составляют сорта 
французской селекции фирмы Лемуан – 81 
сорт. Сорта селекционеров Голландии, Гер-
мании, Бельгии, Канады, США – немного-
численны. Отечественная селекция пред-
ставлена сортами Л. А. Колесникова, И. И. 
Штанько, Н. Л. Михайлова, а также сортами 
ближнего зарубежья - украинской (Л. И. 
Рубцов, В. Г. Жоголева, Н. А. Ляпунова) и 
белорусской (Н. В. Смольский, В. Ф. Биби-
кова) селекции [6, с. 55]. Гордостью коллек-
ции сирени Ставропольского ботанического 
сада является сохранение 23 сортов сирени 
выдающего советского селекционера Лео-
нида Колесникова.  

Все сорта сирени обыкновенной, со-
гласно международному реестру, который 
ведет Королевский ботанический сад Га-
мильтона (Канада), классифицированы на 
7 цветовых групп. Каждой группе при-

своен буквенно-цифровой код: I – белые 
(white), в том числе розово-белые и жел-
тые сирени; II – фиолетовые (violet);  
III – голубоватые (bluish); IV–лиловые 
(lilaс) или сиреневые; V – розоватые 
(pinkish); VI – мажентовые (magenta), в том 
числе фуксиново-лиловые и красноватые; 
VII – пурпурные (purple) [7]. В Коллекции 
Сада представлены все цветовые группы, 
основу которой составляют сорта IV 
группы, поскольку фиолетовая (сирене-
вая) окраска характерна для исходного 
вида S. vulgaris L. (рис. 1). 

 
Рис. 1. Распределение сортов сирени 

обыкновенной по окраске, % 
По структуре цветка сорта сирени 

обыкновенной бывают махровые и про-
стые. В коллекции Сада преобладают 
сорта с простыми цветками - 96 растений 
и махровыми - 65, соответственно. 

В нашей агроклиматической зоне прак-
тически нет явно выраженного лимитиру-
ющего фактора для культуры сиреней. 
Культивируемые в коллекции сорта 
успешно растут, ежегодно обильно цветут 
и сохраняют декоративные качества даже 
после их отцветания. Пополнение коллек-
ции сирени Ставропольского ботаниче-
ского сада in vitro ценными сортами и ви-
дами, является высокоэффективным и ак-
туальным способом для сохранения био-
логического разнообразия и охраны гено-
фонда растительного мира. 
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Аннотация. Целью настоящего исследования является демонстрация метода мультимодели-
рования при оценке биоразнообразия. Применяемые для оценки разнообразия индексы для одних 
и тех же объектов могут давать неоднозначный результат, поэтому целесообразно использо-
вать несколько с их последующим обобщением. 
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Введение. Оценка разнообразия осу-
ществляется в различных исследованиях, в 
том числе экологических. Для этого при-
меняются различные методы [1], среди ко-
торых важное место занимают индексы 
разнообразия [2]. Их применение для од-
них и тех же объектов может давать неод-
нозначный результат. Одним из методов 
для повышения объективности исследова-
ний является мультимоделирование [4], 
когда на основе различных методов созда-
ется обобщающая их модель.  

Методы исследования. Показатели у 
100 средних по размерам листьев лещины 
обыкновенной определяли по известной 
методике [2]. Все показатели оценивали по 
индексам, применяемым для изучения ви-
дового разнообразия [3]. При этом вместо 
численности видов использовали количе-
ство объектов в классах деления. С учетом 
этого модели принимали следующий вид. 

Индекс разнообразия Сухоруких-Бига-
новой (IRs-b)  

, 

где E - относительная энтропия; H - энтро-
пия распределения; H max 5 - максимально 
возможная энтропия данного распределе-
ния для 5 классов деления показателей 
изучаемого признака. 

Коэффициент вариации рассчитывали 
общепринятым способом [1]. Остальные 
индексы вычисляли известными методами 
с уточнениями, т.е. 

Индекс Шеннона (H(y))  
, 

где H(y) – энтропия распределения; j – но-
мер категории переменной у; р(уj) – вероят-
ность (частость) значения доли признака у. 

Индекс полидоминантности (Sλ) 

, 

где i = 1, 2, …….S; Sλ ∈ [1;∞], ni – числен-
ность класса, N – общая численность вы-
борки. 

Индекс Бергера-Паркера (d) 

, 

где, Nmax – численность класса с наиболь-
шей частотой, N – общая численность вы-
борки. Деление на категории осуществ-
ляли равномерным методом  

,  

где Xmax – максимальное значение вы-
борки. 

Xmin – минимальное значение выборки. 
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Результаты и их обсуждение. Распре-
деление изучаемых показателей листьев 
представлено в таблице 1.  

Значения индексов разнообразия пока-
зателей листьев лещины представлены в 
таблице 2. 

 

Таблица 1. Распределение листьев лещины обыкновенной по показателям 
Категория Количество 

Штук % 
Длина листа без вершинки 

Очень короткие 13 13 
Короткие  26 26 
Средние 44 44 
Длинные 15 15 

Очень длинные 2 2 
Ширина листа 

Очень узкие  13 13 
Узкие 30 30 

Средние 32 32 
Широкие 21 21 

Очень широкие 4 4 
Длина вершинки 

Очень короткая 11 11 
Короткая  25 25 
Средняя 30 30 
Длинная 18 18 

Очень длинная 16 16 
Ширина вершинки 

Очень узкая  11 11 
Узкая 11 11 

Средняя 39 39 
Широкая 31 31 

Очень широкая 8 8 
Длина листа с вершинкой 

Очень короткие 14 14 
Короткие  30 30 
Средние 41 41 
Длинные 13 13 

Очень длинные 2 2 
Коэффициент формы листа с вершинкой 

Очень узкая  19 19 
Узкая 42 42 

Средняя 26 26 
Широкая 9 9 

Очень широкая 4 4 
Коэффициент формы листа без вершинки 

Очень узкая  9 9 
Узкая 28 28 

Средняя 41 41 
Широкая 19 19 

Очень широкая 3 3 
Коэффициент формы вершинки 

Очень узкая  11 11 
Узкая 20 20 

Средняя 54 54 
Широкая 12 12 

Очень широкая 3 3 
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Для дальнейшего анализа выполнен не-
параметрический корреляционный анализ 
между индексами и коэффициентом вари-
ации. Значительная достоверная связь в 
пределах (rs = 0,9226 - 0,994) установлена 
между индексами Сухоруких-Бигановой, 
Шеннона, полидоминантности, Бергера-
Паркера. Связь индексов с коэффициен-
том вариации была статистически не зна-
чима и составляла rs = 0,41 – 0,50. 

С учётом различных значений индек-
сов разнообразия при оценке показателей 
листьев для итоговой оценки использован 
ранговый метод [1]. Результаты представ-
лены в табл. 3. 

Сумма рангов изменяется от 4 до 32. 
При разбиении их на три группы, разнооб-
разие разделится следующим образом: 
Низкое – до 13,5; среднее – 14 – 22,5; вы-
сокое – 23 и более. 

 

Таблица 2. Значения индексов разнообразия и коэффициента вариации 

Показатели 

Значения индексов разнообразия и коэффициента вариации 

Сухоруких-
Бигановой Шеннона Полидоми-

нантности 
Бергера-
Паркера 

Коэффи-
циент ва-
риации 

Длина листа без вершинки 0,83 1,34 3,40 2,27 22,76 
Ширина листа 0,90 1,45 4,04 3,13 27,55 
Длина вершинки 0,96 1,55 4,66 3,33 52,08 
Ширина вершинки 0,88 1,42 3,68 2,56 47,25 
Длина листа с вершинкой 0,84 1,35 3,47 2,44 22,97 
Коэффициент формы ли-
ста с вершинкой 0,85 1,38 3,54 2,38 13,35 

Коэффициент формы ли-
ста без вершинки 0,84 1,36 3,52 2,44 11,36 

Коэффициент формы вер-
шинки 0,78 1,26 2,84 1,85 44,74 

 

Таблица 3. Значения рангов индексов разнообразия показателей листьев  
лещины обыкновенной 

Показатели 
Ранги индексов разнообразия  

Сухоруких-Бига-
новой Шеннона Полидоми-

нантности 
Бергера-
Паркера 

Сумма 
рангов 

Длина листа без вер-
шинки 2 2 2 2 8 

Ширина листа 7 7 7 7 28 
Длина вершинки 8 8 8 8 32 
Ширина вершинки 6 6 6 6 24 
Длина листа с вершинкой 3,5 3 3 4,5 14 
Коэффициент формы ли-
ста с вершинкой 5 5 5 3 18 

Коэффициент формы ли-
ста без вершинки 3,5 4 4 4,5 16 

Коэффициент формы вер-
шинки 1 1 1 1 4 

 

Из этого разбиения следует, что низ-
кое разнообразие в данной выборке ха-
рактерно для коэффициента формы вер-
шинки и длины листа, среднее для длины 
листа с вершинкой, коэффициента 
формы листа без вершинки, коэффици-
ента формы листа с вершинкой, высокое 

для ширины листа, ширины вершинки и 
длины вершинки. 

Таким образом, применение метода муль-
тимоделирования для оценки разнообразия 
дает статистически значимый результат. Этот 
подход может быть использован для оценки 
разнообразия биологических объектов. 
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Аннотация. В эпоху урбанизации и технического прогресса сохранение биоразнообразия и эко-
логическое просвещение становятся всё более актуальными задачами. Одним из эффективных 
инструментов в этом направлении являются ботанические сады, которые не только демон-
стрируют красоту и разнообразие растительного мира, но и выполняют важную научно-обра-
зовательную и природоохранную функцию. 
Одним из таких уникальных экоресурсов является ботанический сад Пятигорского медико-фар-
мацевтического института (ПМФИ). Это не просто коллекция растений, но и настоящий оа-
зис в центре города, где каждый посетитель может насладиться красотой природы и узнать 
много нового о растительном мире. 
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Введение. Ботанический сад можно 
рассматривать как уникальный экологиче-
ский ресурс для сохранения биоразнообра-
зия и экологического просвещения.  

В области сохранения биоразнообразия 
ботанические сады: 

ü изучают биологию интродуциро-
ванных растений в культуре;  

ü создают генные банки местных ви-
дов, включая семенные банки и культуры 
ткани;  

ü развивают гербарии и исследова-
ния по систематике растений; [3] 

ü репатрируют виды в природные ме-
стообитания и проводят исследования по 
их восстановлению;  

ü мониторят и исследуют влияние за-
грязнения природной среды на раститель-
ность и растения;  

ü исследуют местные виды растений, 
сохраняют и восстанавливают редкие и ис-
чезающие виды.  

В области экологического просвеще-
ния ботанические сады: 

ü выступают посредниками, соеди-
няя научные исследования, сохранение 
природы и восстановление биоразнообра-
зия, образование и просвещение [3]; 

ü создают озеленённую среду, которая 
поддерживает и улучшает здоровье людей;  

ü обеспечивают организованный до-
суг и рекреацию на открытых простран-
ствах и в закрытых помещениях, исполь-
зуя различные виды растений [4]. 

Кроме того, современные ботаниче-
ские сады можно рассматривать в качестве 
природного и культурного наследия, кото-
рое способствует повышению конкуренто-
способности региона [3]. 

Ботанические сады и дендрологиче-
ские парки являются одними из наиболее 
доступных для посещения особо охраняе-
мых природных территорий. Они 
наглядно демонстрируют посетителям бо-
гатство растительного мира, разнообразие 
местной флоры и растений из других при-
родных зон. В этих местах посетители 
узнают о функциях растений, их потребно-
стях и о том, почему важно бережно к ним 
относиться. 

Кроме того, существуют формы эколо-
гического просвещения, такие как экскур-
сии, лекции, мастер-классы и образова-
тельные программы. Эти мероприятия по-
могают людям понять важность сохране-
ния природы и научиться взаимодейство-
вать с ней.  

История и особенности. Ботаниче-
ский сад ПМФИ был основан в 1946 году 
с целью сохранения биоразнообразия, изу-
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чения лекарственных растений и экологи-
ческого просвещения. Сегодня он зани-
мает площадь более 9 га и насчитывает бо-
лее 700 видов растений со всего мира. 
Здесь можно увидеть, как привычные для 
нас деревья и кустарники, так и экзотиче-
ские экземпляры, растущие в оранжереях, 
которые поражают своей красотой и раз-
нообразием форм. 

Одной из особенностей ботанического 
сада является его расположение в город-
ской среде. Это позволяет жителям и гос-
тям Пятигорска насладиться природой, не 
выезжая за пределы города. Кроме того, 
ботанический сад играет важную роль в 
сохранении биоразнообразия, так как мно-
гие виды растений, представленные здесь, 
находятся под угрозой исчезновения в ди-
кой природе. 

Научно-образовательная деятель-
ность. Ботанический сад ПМФИ является 
не только местом отдыха и наслаждения 
природой, но и научно-образовательным 
центром. Здесь проводятся научные иссле-
дования, посвящённые изучению лекар-
ственных растений, сохранению биоразно-
образия и экологическому просвещению. 
Сотрудники ботанического сада проводят 
экскурсии для школьников и студентов, 

рассказывая им о разнообразии раститель-
ного мира и его значении для человека. 
Это способствует повышению экологиче-
ской грамотности населения и формирова-
нию бережного отношения к природе. 

Природоохранная деятельность. Бо-
танический сад ПМФИ также выполняет 
важную природоохранную функцию. 
Здесь сохраняются редкие и исчезающие 
виды растений, которые нуждаются в за-
щите и охране. Кроме того, ботанический 
сад участвует в международных програм-
мах по сохранению биоразнообразия и со-
трудничает с другими научными и образо-
вательными учреждениями. 

Заключение. Ботанический сад Пяти-
горского медико-фармацевтического ин-
ститута является уникальным экоресур-
сом, который способствует сохранению 
биоразнообразия, экологическому просве-
щению и научно-образовательной дея-
тельности. Он демонстрирует красоту и 
разнообразие растительного мира, а также 
играет важную роль в повышении эколо-
гической грамотности населения. Посеще-
ние ботанического сада — это не только 
возможность насладиться природой, но и 
узнать много нового о растительном мире 
и его значении для человека. 

Литература 
1. Андреев Л.Н. Ботанические сады и дендрологические парки высших учебных заведений 

// Hortus Botanicus. 2004. № 3. С. 5-27. 
2. Дедков В.П., Петрова Н.Г. Роль ботанических садов в сохранении и обогащении биоло-

гического разнообразия видов. Калининград: Российский гос. ун-т, 2005. 133 с. 
3. Сизых С.В., Кузеванов В.Я. Экологические ресурсы ботанических садов: связь биоразно-

образия и общества // Научно-технические ведомости СПбГПУ. Наука и образование. 2010. № 3. 
С. 161-170. 

4. Стратегия ботанических садов России по сохранению биоразнообразия растений. 
М., 2003. 
  



ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

174 

УПРАВЛЕНИЕ ПРОМЫСЛОМ ЕВРОПЕЙСКОГО АНЧОУСА 
(ENGRAULIS ENCRASICOLUS) С ПОМОЩЬЮ ОБЩЕГО  

ДОПУСТИМОГО УЛОВА И КВОТ ВЫЛОВА  
В АБХАЗСКОЙ АКВАТОРИИ ЧЕРНОГО МОРЯ 

Дбар Роман Саидович 

Институт Экологии Академии наук Абхазии (ИЭ АНА), г. Сухум, Абхазия, 
e-mail: pgamakhariya@mail.ru 

Гамахария Паата Джейранович 
ФГБОУ Азово-Черноморский филиал «ВНИРО» («АзНИИРХ»), 

 г. Ростов-на-Дону, Россия, e-mail: romandbar@mail.ru 
 

Аннотация. Европейский анчоус Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) является важным про-
мысловым видом и занимает первое место по объему вылова в Черном море. Обладает высокой 
воспроизводительной способностью: индивидуальная плодовитость самок превышает 50 тыс. 
икринок, половой зрелости достигает на второй год жизни, имеет одно поколение в год, смена 
поколений происходит каждые 3-4 года. Нами были проведены исследования, касающиеся соот-
ношения численности и биомассы черноморской и азовской хамсы, размерно-возрастной струк-
туры, использования общих допустимых уловов в абхазской акватории Черного моря. Указыва-
ется важность и необходимость такого способа регулирования промысла поскольку только они 
могут обеспечить возможность рационального использования промыслового запаса Европей-
ского анчоуса, зимующей в акватории Черного моря в весенне-осенний период.  
 

Ключевые слова: общий допустимый улов, проблемы регулирования промысла, квоты вылова, 
режим рыболовства, Черное море, Европейский анчоус 

 

Введение 
Европейского анчоуса, или хамсу 

Engraulis encrasicolus, L. 1758 относится к 
числу массовых видов рыб в Азово-Черно-
морском бассейне. Данный вид обладает 
большой численностью и играет исключи-
тельно важную роль в экосистеме моря. 
Являясь промежуточным звеном между 
зоопланктоном и представителями выс-
шего трофического уровня – крупными 
хищными рыбами, дельфинами и пти-
цами, анчоус является неотъемлемой ча-
стью экосистемы Черного моря. Кроме 
этого, анчоус – важный промысловый 
объект. Он подвергается активной эксплу-
атации всеми причерноморскими странам 
[1, с. 19]. 

В настоящее время в основном продол-
жают использовать метод идентификации 
азовской и черноморской хамсы, основан-
ный на различии величины индекса отоли-
тов [2, с. 11]. Однако, с учетом сложности 
внутривидовой структуры и возможным 
существованием промежуточных форм, 
данная методика определения подвидов 
имеет определенные недостатки [3, с. 101], 

позволяющие усомниться в правильности 
идентификации скоплений анчоуса, осо-
бенно смешанных. 

С появлением в 2004 году в сопредель-
ной с Абхазией РФ Федерального закона 
№ 166 «О рыболовстве и сохранение вод-
ных биологических ресурсов» и последу-
ющих подзаконных актов оказало замет-
ное влияние на практику управления ры-
боловством в территориальных водах Аб-
хазии. До 2010/2011 промыслового сезона 
промысел Европейского анчоуса и иных 
промысловых объектов в водах Абхазии 
не носил систематический характер. С 
2011/2012 года промысел Европейского 
анчоуса стал одной из наиболее важных 
составляющих в экономике Абхазии. В 
связи с чем появилась острая необходи-
мость в строгом регулировании промысла 
с помощью общего допустимого улова 
(ОДУ), на основе которого выдаются 
квоты для осуществления промышленного 
рыболовства, доли квоты для конкретного 
пользователя водными биологическими 
ресурсами (ВБР), разрешение на вылов 
ВБР на конкретном промысловом участке 

mailto:pgamakhariya@mail.ru
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(РПУ) с определенным допустимым уло-
вом на данном РПУ для каждого вида ВБР, 
рыбопромысловый журнал и отчетность 
об объемах вылова. Прогнозирование по 
ОДУ является важным механизмом управ-
ления промыслом [4, стр. 602]. Нами будут 
рассмотрены существующие проблемы в 
прогнозировании ОДУ Европейского ан-
чоуса и показаны пути их решения.  

Анализ данных выполнен в Институте 
Экологии Академии наук Абхазии на факти-
ческом материале, собранном на протяжении 
последних тринадцать лет. За указанный пе-
риод было проанализировано 35 100 особей. 
Полученные данные были экстраполиро-
ваны на запас особей, зимующий в водах Аб-
хазии, и определен ОДУ Европейского анчо-
уса, зимующего в водах Абхазии.  

Результаты и обсуждение 
Анализ практики управления промыс-

лом посредством ОДУ выявил следующее: 
1. Интенсивность промысла регули-

руется с помощью размера ячеи. 
2. Происходит снижение численности 

особей Европейского анчоуса, что может 
быть связано как с экологическими факто-
рами, так и популяционными. 

3. В последние годы все чаще наблю-
дается увеличение квот вылова при высо-
ком уровне зимующего анчоуса, а при низ-
ком отсутствие возможности освоения 
имеющихся квот рыбодобывающими ком-
паниями. 

По данным Института Экологии (рис. 
1) за рассматриваемый период всего было 
добыто 395101,8 тыс. тонн хамсы, из кото-
рой черноморской 341371,3 тыс. тонн, что 
составляет 86 % от общего улова и 53730,5 
азовской хамсы, что составляет 14 %. 
Наиболее высокопродуктивным для азов-
ской хамсы были 2014/2015 и 2015/2016 
промысловые сезоны, когда в совокупно-
сти по двум промысловым сезонам было 
добыто 35438,9 тыс. тонн, 2018/2019, 
2019/2020 промысловые сезоны в улове не 
была обнаружена азовская хамса. В 
остальные годы улов азовской хамсы по 
отношению к черноморской был незначи-
тельным.  

За исследуемый период с 2011 по 2024 
гг. в Абхазии промысел осуществлялся 9 
рыбодобывающими компаниями, у кото-
рых имелось 17 добывающих судов и 33 
транспортных судов.  

 
Рис. 1. Динамика уловов (в тоннах) анчоуса в Абхазии с 2011 по 2024 гг. 

 
Таблица 1.  Количество рыбодобывающих компаний в Абхазии  

в период с 2011 по 2024 гг. 
№ Наименование фирмы Ловцы Транспортники  
1 СП ООО «Абхазморпром» 2 3 
2 ООО «Апсыдз Бат и Бек» 1 3 
3 ООО с ИИ «Хамса» 2 4 
4 ООО «Сухрыбхоз» 2 3 
5 ОООСП «Сухрыбкомбинат +» 2 4 
6 СП ООО «Сухрыбхоз-1» 2 3 
7 ООО «Блэк Си Фиш» 2 8 
8 ОООСП «Сухрыбкомбинат» 2 2 
9 ООО «Дениз» 2 3 
 Итого  17 33 
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Наибольшим количеством судов в ис-
следуемый период обладали компании: 
ООО с ИИ «Хамса», ОООСП «Сухрыб-
комбинат +» и ООО «Блэк Си Фиш» с об-
щим количеством судов 20. Улов на уси-
лие для этих компаний в среднем составил 
69,1.  

Кроме данных по промысловому уси-
лию, для расчета ОДУ нами были исполь-
зованы данные по биометрии Европей-
ского анчоуса.  

Возрастной состав хамсы был пред-
ставлен четырьмя возрастными классами – 
0+, 1+, 2+, 3+. Поскольку первыми в водах 
Абхазии появляются особи младших воз-
растных групп, соответственно, в декабре 
доминируют особи возрастом 0+ или 1+ во 
все промысловые сезоны. В январе преоб-
ладают особи возраста 1+ или 2+, а в фев-
рале-марте – практически всегда особи 
возрастом 2+. Доля особей возраста 3+ 
всегда невысокая.  

Уменьшение численности зимующей 
азовской хамсы в акватории Абхазии свя-
зано с общим уменьшением численности 
азовской хамсы в Азово-Черноморском 
рыбохозяйственном бассейне [5, с. 23], а 

также увеличением среднегодовой темпе-
ратуры в водах рассматриваемого бас-
сейна [6, с. 171], в связи с чем температура 
акватории РФ в зимние месяцы является 
комфортной для зимовки. 

По данным размерно-возрастной струк-
туры (Рис. 2) было выявлено, что у черно-
морской хамсы, как и у азовской до длины 
6,5 см присутствуют только сеголетки, в 
остальных возрастных группах при увели-
чении длины тела, увеличивается и числен-
ность старших возрастных групп. Макси-
мальная длина тела у черноморской хамсы 
13,9 см, у азовской – 12,5 см, для черномор-
ской хамсы это рыбы возрастом 4+, для 
азовской – рыбы возрастом 3+. 

Средние показатели массы азовской и 
черноморской хамсы (Рис. 3) показывают, 
что максимальная средняя масса черно-
морской хамсы наблюдалась в 2015/2016 и 
2020/2021 промысловые сезоны, составив 
12,3 г, минимальная на 2019/2020 промыс-
ловый сезон, составив 11,1 г, для азовской 
хамсы максимум наблюдался в 2016/2017 
промысловый сезон, когда она составила 
11,2 г, а минимум на 2017/2018 промысло-
вый сезон со значением 9,9 г.  

 

 
Рис. 2. Размерно-возрастной состав уловов зимующей у берегов Абхазии  

хамсы в 2011/2024 гг. 
 

 
Рис. 3. Динамика средних показателей массы азово-черноморской хамсы  

в прибрежных водах Абхазии в исследуемый период 2011/2024 гг. 
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Данные по численности черноморской 
и азовской хамсы (Рис. 4) показывают, что 
подавляющие большинство рыб, зимую-
щих в водах Абхазии представлены черно-
морской хамсой. В различные годы чис-
ленное соотношение между ними варьи-
руют. В частности, в 2018/2019 и 
2019/2020 промысловые сезоны нами не 
наблюдалось особей азовской хамсы, мак-
симальная численность наблюдалась в 
2014/2015 и 2015/2016 промысловых сезо-
нах, когда процент численности азовской 
хамсы в уловах был около 30-33%. В 
начале исследований численность особей 
азовской хамсы была невысокой и общий 
процент не превышал 2-3% в период с 
2020 по 2023 годы процент особей азов-
ской хамсы незначительный, менее 1 % по 
численности.  

Уменьшение численности зимующей 
азовской хамсы в акватории Абхазии свя-
зано с общим уменьшением численности 
азовской хамсы в Азово-Черноморском 
рыбохозяйственном бассейне [7, с. 1181], а 
также увеличением среднегодовой темпе-
ратуры в водах рассматриваемого бас-
сейна [8, с. 118], в связи с чем температура 
акватории РФ в зимние месяцы является 
комфортной для зимовки. 

На основе имеющихся данных был рас-
считан ОДУ, который в разные годы имел 
разный уровень статистической погреш-
ности. В отдельные годы биомасса улова 
заметно отличалась от определенного 
нами значения ОДУ, что связано, на наш 
взгляд, с тем, что происходит потепление 
морской воды и хамса в связи с этим не до-
стигает абхазской акватории моря (рис. 5). 

 

 
Рис. 4. Соотношение черноморской и азовской хамсы  

с 2011 по 2024 гг. 
 

 
Рис. 5. Соотношение общей биомассы, ОДУ и изъятия промыслом  

за десять промысловых лет (2012/2024 гг.) в тоннах 
 

Выводы 
1. Изучена динамика промысла, уста-

новлено внутривидовое соотношение осо-
бей азовской и черноморской хамсы, зиму-
ющей в водах Абхазии, возрастная струк-
тура. Во все изучаемые годы выявлено до-
минирование черноморской хамсы.  

2. Установлено на основе данных о 
что в период зимовки в водах Абхазии 
присутствовали особи черноморской и 
азовской хамсы. 

3. Проанализированные данные пока-
зали, что азовская и черноморская хамса, 
зимовавшая в водах Абхазии в период 

36543,1
20244,226436,6

40000,939480,2

845610784,2

54537
41463

10301

46700,1

6425

46213,5

2718,5 1542,2 3390,7
14918,8

20520,1

2303,3 7873,6 0 0 131,4 281,9 50 309,5
0

60000

2011/2012

2012/2013

2013/2014

2014/2015

2015/2016

2016/2017

2017/2018

2018/2019

2019/2020

2020/2021

2021/2022

2022/2023

2023/2024

черноморская азовская

0

2012/2013

2013/2014

2014/2015

2015/2016

2016/2017

2017/2018

2018/2019

2019/2020

2020/2021

2021/2022

2022/2023

2023/2024

биомасса ОДУ выловлено



ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

178 

2011/2023 промысловых сезонов, различа-
ется по размерной возрастной, возрастной, 
половой структуре.  

4. Азово-черноморская хамса распре-
деляется в акватории Абхазии согласно 
принадлежности к черноморской или азов-
ской хамсе. В восточной и центральной ча-
сти доминирует черноморский анчоус, в 
западной азовский. Такое деление связано 
с тем, что азовская хамса мигрирует в сто-
рону Абхазии с северо-восточной части 
моря, а черноморская с юго-западной.  

5. Средние показатели массы азов-
ской и черноморской хамсы показывают, 

что максимальная средняя масса черно-
морской хамсы наблюдалась в 2015/2016 и 
2020/2021 промысловые сезоны, составив 
12,3 г, минимальная на 2019/2020 промыс-
ловый сезон, составив 11,1 г, для азовской 
хамсы максимум наблюдался в 2016/2017 
промысловый сезон, когда она составила 
11,2 г, а минимум на 2017/2018 промысло-
вый сезон со значением 9,9 г.  

6. По данным прогноза ОДУ суще-
ствует тенденция к снижения общего за-
паса Европейского анчоуса в период зи-
мовки, что может быть связано с среднего-
довым повышением температуры моря. 
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Аннотация. В статье рассматривается использование флуктуирующей асимметрии листовой 
пластинки в качестве критерия для изучения адаптационных механизмов инвазионного вида 
Acer negundo в условиях Северо-Западного Кавказа (Республика Адыгея). Районы исследования 
были выбраны по высотному градиенту в пределах от 120 до 600 мн.у.м. Средние значения по-
казателя флуктуирующей асимметрии уменьшались по мере увеличения высоты над уровнем 
моря, показатели флуктуирующей асимметрии популяций соответствует пятому баллу шкалы 
оценки отклонений состояния организма. Флуктуирующая асимметрия в объединенной выборки 
показала высокий уровень межпопуляционной изменчивости. Выяснено, что линейной связи 
между факторами среды и флуктуирующей асимметрии листьев популяций A. negundo нет. А. 
negundо обладает высокой экологической пластичностью, высоким экологическим потенциалом 
и способен выдержать влияние спектра эколого-климатических условий. 
 

Ключевые слова: флуктуирующая асимметрия, Acernegundо, популяции, инвазионный вид, адап-
тация, Республика Адыгея, природно-климатические факторы, высотный градиент 

 

Показатель «флуктуирующая асиммет-
рия листовой пластинки» позволяет вы-
явить незначительные отклонения морфо-
метрических параметров от строгой билате-
ральной симметрии [1]. Этот критерий мо-
жет быть использован как для выявления 
адаптационных механизмов растений на 
морфометрическом уровне, так и для изуче-
ния влияния техногенных воздействий.  

Анализ биологических характеристик 
инвазионных растений, их морфологиче-
ских особенностей и изменчивости при-
знаков позволяет раскрыть механизмы 
адаптации к воздействию факторов окру-
жающей среды и потенциальную успеш-
ность в процессе инвазии [2, 3, 4]. 

Acer negundo L. – клен ясенелистный, 
или клен американский – один из наиболее 
агрессивных инвазионных видов, активно 
внедряющихся в естественные раститель-
ные сообщества, что приводит к наруше-
нию баланса экосистем, снижению хозяй-

ственной ценности лесов. Включен в Чер-
ную книгу РФ. [5 с. 83]. Клен ясенелист-
ный нетребователен к почвенным усло-
виям, но лучше растет на хорошо освещен-
ных местах, зимостоек, обладает высокой 
скоростью роста и устойчив к загрязнению 
воздуха [6]. 

В литературе достаточно широко пред-
ставлены результаты исследований влия-
ния антропогенной нагрузки на морфомет-
рические показатели листьев A. negundo, 
рассмотрен биоиндикационный аспект из-
менчивости листьев в городской среде [7]. 
На территории Адыгеи изучено состояние 
популяции A. negundo и основные показа-
тели жизнедеятельности: возраст дере-
вьев, диаметр стволов и радиальный годо-
вой прирост на участках, находящихся на 
высотах от 70 до 700 м н.у.м. [8].  

Для углубления понимания мехнизмов, 
лежащих в основе адаптивных стратегий 
инвазионных видов, в том числе A. negundo, 
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необходима оценка морфометрической 
адаптации с помощью коэффициента флук-
туирующей асимметрии A. negundo в усло-
виях действия факторов высотного гради-
ента Северо-Западного Кавказа (Республика 
Адыгеи), что позволит прогнозировать по-
ведение растений данного вида.  

Районы для проведения исследований 
на территории республики выбраны по вы-
сотному градиенту в пределах от 120 до 
600 м н.у.м.: Гиагинский р-н, окрестности 
ст. Гиагинская (G) (129 м н.у.м.); г. Май-
коп (M) (212 м н.у.м.); Майкопский р-н, х. 
Красный мост (K) (238 м н.у.м.); Майкоп-
ский р-н, окрестности ст. Даховской (D) 
(570 м н.у.м.). Популяции A. negundo в ука-
занных районах послужили материалом 
наших исследований. 

Определение флуктуирующей асим-
метрии листьев A. negundo осуществля-
лось по общепринятой методике [10]. Для 
измерений выбиралась верхняя непарная 
листовая пластинка, замеры проводились с 
помощью штангенциркуля и транспортира 
с точностью 1°. Полученные в результате 
расчетов показатели характеризуют сте-
пень асимметричности. По пятибалльной 
шкале определялось отклонение от нормы: 
до 0,040 соответствует первому баллу 
(условная норма), от 0,040 до 0,044 – вто-
рому баллу, от 0,045 до 0,049 – третьему 
баллу, от 0,050 до 0,054 – четвёртому 
баллу, от 0,054 и выше – пятому баллу 
(критическое состояние) [1]. 

Проведен статистический анализ измен-
чивости морфологических признаков и 
главных компонент. Степень изменчивости 
морфологических признаков оценивали по 
величине коэффициента вариации. Уровни 
варьирования приняты по Зайцеву: CV < 
10% – низкий, CV = 10-20% – средний, CV > 
20% – высокий [11]. Статистически значи-
мой принята значимость различия между 
средними значениями при р≤0,05.  

Полученные в результате расчетов по-
казатели флуктуирующей асимметрии у A. 
negundo в популяции G составили 
0,088±0,008, в популяции М – 0,085±0,008, 
в популяции К – 0,076±0,008, в популяции 

D – 0,061±0,007, что соответствовало пя-
тому баллу шкалы оценки отклонений со-
стояния организма от условной нормы по 
величине интегрального показателя ста-
бильности развития и характеризовалось 
как критическое экологическое состояние. 
Отмечено снижение средних значений по-
казателя ФА по мере увеличения высоты 
над уровнем моря: от 0,088±0,008 на вы-
соте 129 м н.у.м. до 0,061±0,007 на высоте 
570 м н.у.м. 

Флуктуирующая асимметрия в объеди-
ненной выборки показала высокий уро-
вень межпопуляционной изменчивости, 
где коэффициент варьирования составил 
CV=46,7%. Дисперсионный анализ измен-
чивости ФА листа показал отсутствие раз-
личий между популяциями (p-значение – 
0,08). 

Для изучения влияния природно-кли-
матических факторов на ФА листьев про-
ведена линейная регрессия и применен ме-
тод главных компонент. Выяснено, что ли-
нейной связи между факторами среды и 
ФА нет (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Влияние природно-климатических 
факторов на флуктуирующую асиммет-

рию листьев A. negundo, (L7– ФА) 
 

Показатель флуктуирующей асиммет-
рии как интегральный показатель стабиль-
ности развития организма может характе-
ризовать адаптационные механизмы, а 
также использоваться в качестве критерия 
оценки морфометрической адаптации. Ре-
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зультаты данных исследований могут по-
служить основой для дальнейшего изуче-

ния инвазиабельности А. negundо на Се-
веро-Западном Кавказе. 
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Аннотация. В Ставропольском ботаническом саду (СБС) накоплен значительный опыт выра-
щивания травянистых редких и исчезающих видов растений как на мелкоделяночных грядках, 
так и в искусственно-созданных лесных и степных формациях. В результате проведения в ди-
намике научно-исследовательской работы по изучению состояния 140 таксонов редких видов 
РФ, интродуцируемых в коллекцию, установлено, что 79% растений устойчивы в условиях 
Ставрополя, регулярно цветут, плодоносят, дают потомство. Определены виды с нерегуляр-
ным плодоношением, низким коэффициентом приживаемости и отрицательным результатом 
интродукции. По первому уровню мониторинга проведена исследовательская работа по опре-
делению виталитета растений (степень процветания или угнетения) в искусственных лесных 
формациях. Установлено, что большая часть изучаемых популяций растущие и стабильные, 
так как на 1 м² количество молодых особей преобладает или соответствует количеству пло-
доносящих растений.  
Цель исследований – сохранение и пополнение генетической коллекции травянистых редких и 
исчезающих видов, изучение их адаптационных процессов в культуре.  
 

Ключевые слова: Коллекция, интродукция, искусственные лесные формации, редкие и исчезаю-
щие виды, адаптация, устойчивость, местная флора, декоративные виды. 
 

В настоящее время, на коллекционном 
участке СБС произрастает 140 редких и 
исчезающих видов растений РФ, из них 
75% виды местной флоры [1, стр.60] и 25% 
редкие растения других регионов: Красно-
дарского края, Алтая, Урала, Сибири, 
Дальнего Востока и др. Виды размещены 
на двух участках – растений открытых сол-
нечных участков – 89 таксонов; теневы-
носливых, лесных – 51. Высаживались 
растения на мелкоделяночные грядки раз-
мером 1,2 м², по 9 шт. каждого вида. При-
надлежат все виды к 32 семействам: 
наиболее полно в коллекции представлены 
семейства Alliaceae – 23 таксона; Iridaceae 
– 16, Ranunculaceae – 13, Amarallidaceae – 
10, Paeonaceae – 7.  

Многолетний опыт интродукции ред-
ких и исчезающих видов на мелкоделяноч-
ные грядки показал необходимость изуче-
ния их в динамике т.к. одни виды цветут в 
наших условиях и дают потомство, у дру-
гих – низкий коэффициент приживаемости 

или отрицательный результат интродук-
ции. Это связано, прежде всего, с разными 
экологическими условиями произрастания 
и наследственной изменчивостью. В связи 
с этим, неоднократно [2, с. 191; 3, с. 38] 
проводилась научно-исследовательская 
работа по оценке их устойчивости в куль-
туре по 5-ти балльной шкале предложен-
ной К.А. Соболевской [4, с. 62]. В 2023 
году отмечено уменьшение количества 
устойчивых видов в коллекции, так как по-
следние годы исследований характеризу-
ются продолжительным засушливым пе-
риодом (рис. 1). 

К наиболее устойчивым видам отно-
сятся Helleborus caucasicus A. Br. (мороз-
ник кавказский), Doronicum orientale 
Hoffm. (дороникум восточный), Brunnera 
sibirica Stev. (брунера сибирская), Crambe 
pinnatifida R. Br. (катран перистый), Thy-
mus daghestanicus Klok. et Shost. (чебрец 
дагестанский), Pulsatilla albana (Stev.) 
Bercht. et Presl (сон албанский), Bellevalia 
sarmatica (Georgi) Woronow (беллевалия 

mailto:tatyana.isaenko.50@mail.ru
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сарматская) и др. Недостаточно устойчи-
вые виды - Iris scariosa Willd. ex Link. 
(ирис кожистый), Iris taurica Lodd. (ирис 
крымский), Iris furcata Bieb. (ирис вильча-
тый); Colchicum laetum Stev. (безвремен-
ник яркий) и др. Изменилось состояние в 
культуре некоторых видов рода Астрагал: 
регулярно выпадают отдельные растения у 
Astragalus bungeanus Boiss. (астрагал 
Бунге), Astragalus calycinus Bieb. (астрагал 
чашечный), Astragalus pseudotataricus 
Boriss. (астрагал ложнотатарский). Низкий 
коэффициент приживаемости отмечен у 
Hedysarum biebersteinii Zetrova (копеечник 
Биберштейна); Galanthus angustifolius G. 
Koss. (подснежник узколистный), Orchis 
simia Lam. (ятрышник обезьяний), Orchis 
ustulata L. (ятрышник обожжёный). Из-за 
экологических условий содержания и осо-
бенностей размножения выпали Jurinea 
cretacea Bunge (наголоватка меловая) и 
Mattiola odoratissima W.T. Aiton (левкой 
душистый), привезенные из Волгоград-
ской области (произрастают на меловых 
отложениях); Allium strictum Schrad. (лук 
торчащий) и Campanula altaica Ledeb. (ко-
локольчик алтайский), привезённые из 
Центрального Новосибирского ботаниче-
ского сада; растения Gypsophila globulosa 
Stev.ex Boiss. (гипсолюбка шаровидная), 
предпочитающие песчанные почвы (ин-
тродуцирована с горы Куцай, Петровского 

района); выпал Thymus pseudopulegioides 
Klok. et Shost. (чебрец ложноблошинный) 
– произрастает на более увлажнённых поч-
вах (граница Ставропольского края и Ка-
рачаево-Черкессии); живет в культуре не 
более 2-3-х лет Globularia punctata Lapeyr. 
(шаровница точечная), обитающая на вы-
ходах известняка и продуктах его разру-
шения. 

Проделав значительную научную ра-
боту по восстановлению коллекции ред-
ких и исчезающих видов на территории 
ботанического сада считаем, что опти-
мальным способом содержания некоторых 
таксонов в культуре является выращива-
ние их в условиях приближенным к есте-
ственным, т.е. в искусственно-созданных 
ценозах. Еще в 60-е годы, ученные ботани-
ческого сада, создавая на территории 
участки искусственных лесных формаций, 
внедряли в подлесок травянистые расте-
ния, в том числе и редкие виды, в основ-
ном, местной флоры. Впервые, в 2013-
2018 гг. проведена инвентаризация видов 
в сложившихся ценозах. Определена 
оценка состояния таксонов и жизненность 
популяций по пятибалльной шкале, а 
также занимаемые площади популяций (5, 
с. 18). В период 2019-2023 гг. исследова-
тельская работа по выявлению редких ви-
дов в искусственных формациях продол-
жена (табл. 1). 

 

 
Рис. 1. Распределение редких и исчезающих видов по категории устойчивости  

в коллекции СБС, 2023 г. 
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Таблица 1. Оценка состояния популяций редких и исчезающих видов  
в искусственных ценозах, 2019-2023 гг. 

Название 

вида Ценоз 

За
ни

ма
ем

ая
 п

ло
щ

ад
ь 

(м
²)  

К
ол

ич
ес
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о 

ра
ст

ен
ий

 н
а 

1м
² Состояние популяций 

Онтогенетический 
спектр, % 

Высота, 

см, 

средняя 
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-
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ы
х 

по
бе
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в  

Scilla bifolia L. Бер. р 42 15 46,7 33,3 20,0 7,5 5 

Anemonoides blanda Holub 
Бер.р 100 21 47,6 28,7 23,7 12,4 5 
Рок. 150 18 50,0 27,8 22,2 11,8 5 

Helleborus foetidus L. Рок. 120 7 28,6 28,6 42,8 59,8 4 
Crocus spechiosum Рок. 16 14 50,0 28,6 21,4 15,1 5 
Cyclamen coum Mill. subsp. 
caucasicum (C. Koch) 
Schwarz 

Бер.р 35 6 50,0 33,3 16,7 9,2 3 

ДГ 80 12 41,7 33,3 25,0 9,5 4 

Helleborus 

caucasicus A. Br 

Бер.р 56 5 40,0 20,0 40,0 35,3 3 
Бук.р. 60 8 37,5 37,5 25,0 34,6 3 
Рок. 25 11 45,5 18,2 36,3 36,2 5 

Соnvallaria transcaucasica 
Utcin ex Grossh. Бук.р. 33 9 55,6 22,3 22,2 25,7 4 

Cephalanthera damasonium 
(Mill.) Druce 

Бук.р Рассеяно, случайное распределе-
ние особей 

34,2 3 

Viola alba var.albiflora 
Wiesb. Ex Dichtl Сосн. р. 300 10 40,0 40,0 20,0 10,1 5 

Scilla 

sibirica Haw f. alba 
ДГ 25 12 33,3 41,7 25/0 15,3 4 

Crocus verna ДГ 144 3 100 - - 9,8 2 
Erythronium caucasicum 
Woronow ДГ 48 3 66,6 33,4 - 14,4 3 

Tulipa btbershteina Д-Г-Я 80 7 57,1 28,7 14,3 20,6 4 
Условные обозначения: Бер.р. – берёзовая роща; Бук.р. – буковая роща; Сосн.р. – сосновая роща;  
Рок. – рокарий; ДГ – декоративная группа; Д-Г-Я – дубово-грабово-ясенёвый лес (формация) 

 

В результате проведённой инвентари-
зации в искусственных ценозах, в срав-
нении с раннее обследованными форма-
циями, дополнительно выявлено 17 но-
вых популяций, в которых произрастает 
13 редких и исчезающих видов. Опреде-
лены площади популяций, плотность 
растений на 1 м², онтогонестический 
(возрастной) спектр и виталитет (степень 

процветания или угнетения) растений в 
популяциях по пятибалльной шкале [6, с. 
3; 7, с. 22]. Почти сплошной ковёр расте-
ний отмечен в популяциях Anemonoides 
blanda (ветреничка приятная). Наивыс-
ший балл жизненности установлен в ше-
сти популяциях.  

Научно-исследовательская работа по 
изучению редких и исчезающих видов в 



ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

185 

культуре на территории СБС включает 
проведение феноритмики, изучены их 
биоморфологические показатели, выде-
лены наиболее декоративные виды. А так 
как некоторые декоративные растения 
культивируются в достаточных больших 
количествах, они широко внедряются на 
территории Ставрополя и других населен-
ных пунктов края. 

Кроме того, редкие и исчезающие виды, 
представленные на экспозиционных участках 
СБС, являются научно-познавательной базой 
для проведения образовательных мероприя-
тий учащимся школ, студентам колледжей и 
ВУЗов. Во время экскурсий научные сотруд-
ники знакомят посетителей нашего сада с ред-
кими видами растений РФ, проводят разъяс-
нительную работу по их охране.  
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Аннотация. Загрязнение почв тяжелыми металлами – одна из наиболее серьезных экологических 
проблем. Соединения меди относятся к приоритетным загрязнителям окружающей среды. Горно-
луговые черноземовидные почвы наиболее близко расположены к хвостохранилищу горнодобываю-
щего предприятия. В данной работе для модельного эксперимента почвенные образцы были ото-
браны на удаленном участке, на расстоянии более 1 км, не подверженном влиянию горнодобываю-
щего предприятия. В отобранных образцах оценивали фитотоксические показатели по всхожести 
и интенсивности начального роста (длина корней) редиса (Raphanus sativus L.). Установлено, что 
загрязнение горно-луговой черноземовидной почвы Cu достоверно угнетало всхожесть семян ре-
диса и интенсивность начального роста растений при внесении 100–500 мг/кг. 
 

Ключевые слова: почва, биодиагностика, фитотоксичность, тяжелые металлы, экологические 
функции почв 
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Загрязнение почв тяжелыми металлами 
– одна из наиболее серьезных экологиче-
ских проблем. Соединения меди относятся к 
приоритетным загрязнителям окружающей 
среды. Предприятия, занимающие добычей 
и обогащением горной руды, в значитель-
ной степени оказывают негативное воздей-
ствие на сопредельную среду. Это проявля-
ется в накоплении отходов, химическом за-
грязнении прилегающих территорий [1], 
нарушении почв и экосистем [2-3]. 

Горно-луговые черноземовидные поч-
вы наиболее близко расположены к хво-
стохранилищу горнодобывающего пред-
приятия. В данной работе для модельного 
эксперимента почвенные образцы были 
отобраны на участке, не подверженном 
влиянию горнодобывающего предприя-
тия, на расстоянии более 1 км. Цель – 
оценка фитотоксичности почвы горно-лу-
говой черноземовидной почвы при загряз-
нении медью. 

Для модельных экспериментов использо-
вали незагрязненную фоновую почву из верх-
него слоя 0-10 см. Медь в почву вносили в 
форме оксида. Моделировали загрязнение 
почвы следующими концентрациями Cu: 10, 
25, 50, 100, 250, 500 мг/кг. Срок экспозиции 
составил 30 суток. Методы исследования: фи-
тотоксические показатели оценивали по всхо-
жести и интенсивности начального роста 
(длина корней) редиса (Raphanus sativus L.).  

Установлено, что загрязнение горно-лу-
говой черноземовидной почвы Cu достоверно 
угнетало всхожесть семян редиса и интенсив-
ность начального роста растений. Отмечено 
снижение данного показателя при внесении 
100 мг/кг почвы на 16 %. Дальнейшем фикси-
ровалось снижение при дозе 250 мг/кг на 26 % 
и при дозе 500 мг/кг на 40 % Интенсивность 
начального роста редиса при внесении Cu 100 
мг/кг уменьшилась на 14 %, при добавлении 
250 мг/кг – на 25 % и при загрязнении 500 
мг/кг – на 33 %. (рис. 1). 
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Рис. 1. Изменение всхожести (А) и интенсивности начального  

роста (Б) редиса в почве загрязненной Cu 
Литература 

1. Оценка содержания тяжелых металлов в почве рекультивированного хвостохранилища 
Урупского горно-обогатительного комбината / Храпай Е.С. [и др.] // Горный информационно-
аналитический бюллетень. 2024. № 4. С. 56-68. DOI: 10.25018/0236_1493_2024_4_0_56 

2. Tracing the metal dynamics in semi-arid soils near mine tailings using stable Cu and Pb isotopes 
/ Mihaljevič M. [et al.] // Chem. Geol. 2019. Vol. 515. P. 61-76 

3. Pollution-induced slowdown of coarse woody debris decomposition differs between two conif-
erous tree species / Dulya O.V. [et al.] // Forest Ecology and Management. 2019. Vol. 448. P. 312-320. 
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НАХОДКИ РЕДКИХ ВИДОВ ГРИБОВ В ОКРЕСТНОСТЯХ 
КОРДОНА ГУЗЕРИПЛЬ КАВКАЗСКОГО ЗАПОВЕДНИКА 

Резчикова Ольга Николаевна 
ФГБУ «Кавказский государственный природный биосферный заповедник  

им. Х.Г. Шапошникова», г. Сочи, Россия, e-mail: olyatis@yandex.ru 
 

Аннотация. В работе представлены сведения о находках редких видов грибов в окрестностях 
кордона Гузерипль Кавказского заповедника. Среди рассмотренных видов очень редкие для 
нашей страны и занесенные в Красную книгу России трутовик лакированный и весёлка обыкно-
венная ложносдвоенная, а также вольвариелла атласная, значащаяся в региональных Красных 
книгах как нуждающаяся в особом внимании. Трутовик лакированный в районе Гузерипля встре-
чается в немногих местах по несколько экземпляров в каждой точке. Подтверждено современ-
ное нахождение вида в ранее известных местах находок. Весёлки обыкновенной ложносдвоен-
ной и вольвариеллы атласной обнаружены единичные экземпляры в новых местах. Необходима 
оптимизация охраны редких грибов, контроль за состоянием в местах находок, включение в ре-
гиональную Красную книгу. 
 

Ключевые слова: трутовик лакированный, весёлка обыкновенная ложносдвоенная, вольвариелла 
атласная, Красная книга, редкий вид 

 
Места находок редких грибов отмеча-

лись в ходе научных работ по изучению 
редких сосудистых растений. Так в окрест-
ностях Гузерипль за последних годы были 
обнаружены следующие виды.  

Трутовик лакированный Ganoderma 
lucidum (Curtis) P. Karst.  Редкий вид, зане-
сен в Красную книгу Российской Федера-
ции (2008), Краснодарского края (2017) и 
Республики Адыгея (2023). В Адыгее 
встречается на надпойменных террасах р. 
Белая в окрестностях пос. Гузерипль и Ни-
кель [1, с. 770; 2, с. 718; 3, с. 308]. В ходе 
исследований был встречен в окрестно-
стях пос. Гузерипль в нескольких местах: 

- на западном склоне у подножья г. 
Филимонова, на остатках поваленного де-
рева (3 шт. высотой 2-10 см); 

- в правобережье р. Малчепа, через 1 
км выше слияния с руч. Филимоновым, у 
пня (1 шт. высотой 8 см); 

- на гребне хребта у подножья г. 
Абаго, в междуречье руч. Змейка и р. Белая, 
на старом пне (10 шт. высотой 5-14 см); 

- на территории кордона Гузерипль 
на приречной террасе р. Белая у музея при-
роды, (10 шт. высотой 2-6 см). 

Весёлка обыкновенная ложносдво-
енная Phallus impudicus var. pseudodupli-
catus O. Andersson [Dictyophora duplicata 

auct., Non (Bosc) E. Fisch.; Phallus impudi-
cus auct., Non Bosc. Редкий вид, занесен в 
Красную книгу России (2008) и Красно-
дарского края (2017). На Российском Кав-
казе гриб известен лишь из нескольких 
мест: две точки в Туапсинском районе 
Краснодарского края и две в Адыгее - хр. 
Азиш-Тау и пос. Новый Чегем [4, с. 776; 5, 
с. 733]. Обнаружено новое место произ-
растания веселки обыкновенной – южнее 
кордона Гузерипль на приречной террасе 
р. Белая в буковом лесу. Грибы в количе-
стве 3 шт. находились в стадии раскрыв-
шихся плодовых тел высотой 5-8 см.  

Вольвариелла атласная Volvariella 
bombycina (Schaeff.) Singer.  

На Западном Кавказе известно два ме-
стонахождения вольвариеллы атласной: в 
окрестностях пос. Камышанова Поляна 
(Бело-Лабинский район) и в окрестностях 
станиц Смоленская и Крепостная (Адагум-
Пшишском районе). Вид был занесен в 
Красную книгу Краснодарского края 2007 
года [6, с. 511]. Однако в следующем изда-
нии, ввиду отсутствия достоверных дан-
ных, был отнесен к перечню таксонов, 
нуждающихся в особом внимании к их со-
стоянию в природной среде региона. С та-
ким же статусом находится в Красной 
книге Республики Адыгея.  
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Нами был обнаружен единичный эк-
земпляр вида в новой точке – в правобере-
жье р. Белая на правом берегу 2-го по 
счету ручья ниже Гузерипля, немного 
выше впадения ручья в р. Белая. Растет 
гриб на старом пне в буково-грабовом 

лесу. Требует контроля и включения в сле-
дующее издание Красной книги Респуб-
лики Адыгея. 

Находки редких грибов позволяют уточ-
нить и дополнить известные места их произ-
растания, а также обнаружить новые. 
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Аннотация. В данной работе представлены результаты изучения состояния ценопопуляции 
редкого травянистого вида любки зеленоцветковой (Platanthera chlorantha) из семейства Ор-
хидные, произрастающей на заброшенной турбазе в Республике Адыгея, в окрестностях пос. 
Гузерипль. Вид занесен в Красную книгу как уязвимый, с сокращающейся численностью из-за 
нарушения мест обитания, сбора, вытаптывания, затруднений с размножением и т.д. Описано 
одно из наиболее многочисленных сообществ в Адыгее. Отражены данные об онтогенетической 
структуре ценопопуляции, уровне жизненности и динамике состояния за последние 5 лет. Угро-
зой существованию являются хозяйственные мероприятия, связанные с реконструкцией тур-
базы. Необходима оптимизация охраны ценопопуляции любки зеленоцветковой, путем ограни-
чения хозяйственной деятельности в непосредственном месте произрастания и строгого кон-
троля за состоянием. 
 

Ключевые слова: любка зеленоцветковая, неохраняемая территория, состояние, возрастная 
структура, угроза существованию 

 

Во флоре Адыгеи семейство Орхидные 
представлено 33 видами [1, c.188]. Все они 
занесены в Красную книгу Республики 
Адыгея (2022), из них в Красную книгу 
Российской Федерации (2008) включены 
19 видов, в Красную книгу Краснодар-
ского края (2017) – 27.  

Любка зеленоцветковая (Platanthera 
chlorantha) – один из представителей Ор-
хидных – европейско-малоазиатский уяз-
вимый редкий вид с сокращающейся чис-
ленностью. Занесена в Красные книги 
Краснодарского края, Республики Адыгея, 
Ставропольского края, Ингушетии, Ро-
стовской области и Крыма. Включена в 
Европейский красный список (2011), в 
Конвенцию о международной торговле ви-
дами дикой фауны и флоры, находящи-
мися под угрозой исчезновения (Приложе-
ние 2 СИТЕС) (2012). Растет в Европе, 
Юго-Западной Азии и на Кавказе. Это тра-
вянистый многолетник высотой 30-50 см с 
двумя ланцетовидными листьями у осно-
вания, с беловато-зеленоватыми цветками, 
с узколанцетной губой, булавовидным 

утолщением на конце шпорца и не парал-
лельными расходящимися гнездами пыль-
ников. Цветки почти без запаха, собраны в 
колос. Цветет в мае-июне, с перерывами 
(2-5 лет), размножается только семенами, 
живет 20-27 лет. Встречается не часто, 
единично или небольшими скоплениями в 
лесах и на опушках полян. Вид медленно 
занимает территорию, но потом долго на 
ней удерживается. [2, c.544; 3, с.225]. 

Многие популяции вида в Республике 
(окрестности г. Майкоп, Майкопский 
район) немногочислены, имеют нормаль-
ные полночленные, правосторонние одно-
вершинные онтогенетические спектры с до-
минированием генеративных особей. Также 
известны популяции с одновершинным ле-
восторонним и бимодальным онтогенетиче-
ским спектром, в котором максимумы при-
ходятся на имматурные и генеративные 
особи [1, c.194]. Существует угроза суще-
ствованию вида из-за малочисленности и 
разрозненности популяций, отсутствия ве-
гетативного размножения, низкой всхоже-
сти семян, сбора растений, вытаптывания, 
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хозяйственной деятельности (рубки леса, 
строительство дорог, турбаз) [3, с.225]. 

Нами была обследована ценопопуля-
ция любки зеленоцветковой на неохраняе-
мых землях в южной части Адыгеи в пос. 
Гузерипль. Рассматривалась численность, 

плотность растений, онтогенетический 
спектр и жизненность ценопопуляций. Он-
тогенетический спектр определялся по ди-
агностическим ключам, составленным для 
любки двулистной (Рlatanthera bifolia) 
(табл. 1) [4, с.16-18]. 

 

Таблица 1. Шкала возрастных состояний Platanthera bifolia 
Возрастные  
состояния 

Число  
листьев 

Длина 
листа, см 

Ширина ли-
ста, см 

Число  
жилок 

Количество 
цветков 

Ювенильное (j) 1 5-6 1 2-4 - 

Имматурное (im) 1 8 2,5 6-8 - 

Вегетативное (v) 2 9,5 3,5 8-10 - 

Генеративное (g) 2 реже 3 12 3,5 10-12 8-10  
(реже 30-35) 

Сенильное* (ss) 1 реже 2 8-10 3 10-12 - 

* Сенильные растения внешне напоминают вегетативные, реже имматурные. Длительность веге-
тации листа всегда меньше, чем у имматурных, вегетативных и генеративных на 1-1,5 месяца. 

 

Оценку жизненности (виталитета) про-
водили по методу Ю.А. Злобина [5, с. 252]. 
Для этого у генеративных растений были 
рассмотрены следующие признаки: длина 
и ширина листа, длина соцветия, высота 
растения и число цветков. При обработке 
полученных данных составляются витали-
тетные спектры, отражающие соотноше-
ния долей растений высшего (а), промежу-
точного (b) и низшего (с) классов витали-
тета. По соотношению особей разных 
классов виталитета популяции подразде-
ляются на три типа: процветающие, равно-
весные и депрессивные. Для этого исполь-
зуется индекс качества (индекс виталитет-
ности) ценопопуляции, рассчитываю-
щийся по формуле:  

Q=1/2(a+b) 
При Q>c ценопопуляция процветаю-

щая, при Q=c – равновесная, при Q<c – де-
прессивная. 

Состояние ценопопуляций оценивали 
по совокупности признаков – численно-
сти, возрастной структуре и жизненности 
по методике Н.П. Стецук, согласно кото-
рой выделяют оптимальное, пессималь-
ное, временно-критическое и критическое 
состояния Оптимальное состояние харак-
теризуется высокой численностью (более 

50 особей), высокой долей молодых (j + 
im) растений (более 20% от численности 
ценопопуляции), полночленным относи-
тельно стабильным возрастным спектром, 
стабильностью значения относительного 
показателя жизненности ценопопуляции; 
пессимальное состояние наблюдается при 
общей численности ценопопуляции менее 
50 особей, при низкой доле молодых рас-
тений, значительных колебаниях возраст-
ного спектра; временно-критическое со-
стояние возникает при численности цено-
популяции 14 менее 30 особей и относи-
тельно стабильном возрастном спектре; 
критическим состоянием ценопопуляции 
считаем такое, при котором общая числен-
ность особей менее 30, доля ювенильных 
растений менее 5% и im растений менее 
10%, а значение относительного показа-
теля жизненности ценопопуляции прибли-
жается к единице [6, с.13]. 

Рассмотренная ценопопуляция нахо-
дится на территории турбазы «Кавказ», не 
функционирующей последние три десяти-
летия. За это время здесь сформировалась 
достаточно многочисленная ценопопуля-
ция любки зеленоцветковой. К 2024 году 
насчитывается 85 экземпляров на площади 
5х50 м, расположенной узкой полосой 
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вдоль берега реки Белая у южной границы 
турбазы на опушке пихтово-грабового 
леса. Плотность 34 шт. на 10 м2. Наблюда-
ется сообщество в течение последних пяти 
лет. Отмечается тенденция увеличения 
численности растений с 69 до 85 экземпля-
ров, при низкой смертности (2-3% в год). 
Онтогенетический спектр представлен на 
рисунке. 

Генеративные особи любки иногда мо-
гут быть временно не цветущими или пе-
реходить в состояние вторичного покоя, 
когда они обнаруживаются по прошлогод-
ним сухим цветоносам [7, с.30]. Таких в 
ценопопуляции отмечено не много (7-9%).  

 

 
Рис. 1. Возрастной спектр  

ценопопуляции, 2019-2024 гг. 
Примечание: gп – генеративные особи  

в состоянии временного покоя 
 

Возрастная структура ценопопуляции 
нормальная полночленная правосторон-
него типа. Доля генеративных (молодых 
генеративных g1, зрелых генеративных g2 

и старых генеративных g3 [7, с.30] в сумме) 
– 68-72% (2019-2024 г.г.). Остальные 
особи – молодые не достигшие возраста 
цветения растения, представленные одним 
листом c 2-4 жилками (j) (9-11%) или с 6-8 
жилками (im) (12-13%), а также двумя ли-
стьями с 8-10 жилками (v) (10-13%) [4, 
с.16].  

Морфометрические показатели особей 
наиболее многочисленной группы (зрелых 
генеративных g2, n=25) в 2024 году нахо-
дились в пределах средних значений, ха-
рактерных для вида в целом. В этой группе 
присутствовали растения высотой 28-44 
см (в среднем 36,5 см), с крупными широ-
кояйцевидными листьями длиной 12-14 см 
(13,0), шириной 4-6,5 см (5), с относи-
тельно крупным соцветием – 10-16 см 
(12,6), содержавшим 16-20 (18) цветков. 
Угрозой существованию ценопопуляции 
может стать начатая в 2024 году рекон-
струкция турбазы «Кавказ». 

Анализ полученных данных показал, 
что ценопопуляция на территории забро-
шенной турбазы является одной из немно-
гих в регионе, находящихся в оптималь-
ном состоянии, для которых характерна 
высокая численность (свыше 50 особей), 
высокая доля молодых растений (юве-
нильных и имматурных, более 20%), пол-
ночленный возрастной спектр, высокая 
жизненность особей. Ценопопуляция от-
несена к процветающему типу виталитета 
- Q>c, что говорит о ее высокой жизненно-
сти (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Характеристика показателей виталитета 
Средние значения / (min:max) Класс виталитета 

Q Высота 
растения, 

см  

Длина  
соцветия, 

см  

Длина  
самого 

крупного 
листа, см  

Ширина  
самого 

крупного 
листа, см  

Число  
цветков в 
соцветии, 

шт.  

a b c 

36,5 12,6 13,0 5,0 18 12,5 79,2 8,3 45,8 (28,3:44,2) (10,2:16,2) (12,0:14,2) (4,0:6,5) (16:20) 
 

Популяции редких видов растений, 
расположенные в зоне хозяйственной дея-
тельности особенно уязвимы. Необходима 
оптимизация охраны ценопопуляций, пу-

тем ограничения хозяйственной деятель-
ности в непосредственных местах их про-
израстания и строгого контроля состояния 
за популяцией. 
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ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ПОПУЛЯЦИЙ ЖИВОТНЫХ  
И РАСТЕНИЙ НА ПРИЛЕГАЮЩИХ К ЗАПОВЕДНИКУ 

«УТРИШ» ТЕРРИТОРИЯХ, ШКОЛЬНЫЕ ПРОЕКТЫ,  
КАК ПЕРСПЕКТИВНЫЙ МЕТОД ИЗУЧЕНИЯ  

И СОХРАНЕНИЯ БИОРАЗНООБРАЗИЯ 
Савченко Никита Сергеевич 

ФГБУ «Государственный природный заповедник «Утриш»,  
г. Анапа, Россия, e-mail: poloznezmeya@yandex.ru 

 
Аннотация. За последние семь лет на полуострове Абрау создано четыре охраняемых природ-
ных территории (ОПТ) различного уровня, а общая площадь ОПТ вокруг заповедника «Утриш» 
сегодня занимает 109 769 га (= 1 098 км2). Большое количество ОПТ создаёт необходимость 
мониторинга популяций охраняемых и обычных видов флоры и фауны (для оценки эффективно-
сти охраны и прогноза динамики), как на территории самих заказников, так и вдоль их границ. 
Цель настоящей работы – оценка состояния охраняемых и обычных объектов фауны и флоры 
на прилегающей к заповеднику «Утриш» территории, работа со школьниками МО г-к. Анапа. 
Сообщаются результаты проведённых исследований. Описаны относительное обилие земно-
водных и пресмыкающихся, выявлены места концентрации герпетофауны. Установлены харак-
тер пребывания и распространения некоторых млекопитающих в окрестностях села Сукко. 
Выявлены места концентрации охраняемых голосемянных и охраняемых покрытосемянных рас-
тений. 
Автор утверждает, что для наилучшего развития территории, прилегающей к заповеднику 
«Утриш», необходимо продолжать работу по созданию охранной зоны заповедника, работать 
над повышением информированности населения и гостей Анапского района в области природо-
пользования, продолжать работу со школьниками, разрабатывать тематические детские ла-
геря.   
 

Ключевые слова: полуостров Абрау, Анапский район, заповедник «Утриш», заказник «хребет 
Семисам», охраняемые животные, характер пребывания, относительное обилие, охраняемые 
растения, уроки со школьниками на природе, дополнительное образование  

 

Горный массив полуострова Абрау яв-
ляется в значительной степени изолиро-
ванной территорией – уникальным при-
родным комплексом Краснодарского края 
(ЮФО, Россия), отличающимся высоким 
уровнем биоразнообразия и насыщенно-
стью редкими, охраняемыми видами рас-
тений и животных [1, с. 79]. В целях сохра-
нения уникальных экосистем, 2 сентября 
2010 г здесь создан заповедник «Утриш» 
[2], общая площадь которого сегодня зани-
мает 11 338,76 га с наземной частью 
9 910,33 га [3, с. 1]. Однако, созданный за-
поведник не может обеспечить надлежа-
щей защитой все виды флоры и фауны, ре-
гиональные ареалы которых выходят за 
пределы ООПТ. Для поддержания уни-
кальных экосистем заповедника, необхо-
димо бережное природопользование на 
прилегающих к его границе землях. О 

необходимости дополнительных класте-
ров говорили ещё на этапе создания ООПТ 
[4, с. 46]. В период 2019–2025 гг. на приле-
гающих к заповеднику землях создано 2 
заказника общей площадью 4 481 га (Гид-
рологический заказник Анапский и ланд-
шафтный заказник хребет Семисам) и 2 
природных парка общей площадью 98 515 
га (Анапская пересыпь и Маркотх). Учи-
тывая комплексный заказник Абрауский, 
созданный в 1990 году, площадь охраняе-
мых природных территорий вокруг запо-
ведника «Утриш» сегодня составляет 
109 769 га (= 1 098 км!). Большое количе-
ство охраняемых природных территорий 
создаёт необходимость мониторинга по-
пуляций охраняемых и обычных видов 
флоры и фауны (для оценки эффективно-
сти охраны и прогноза динамики), как на 
территории самих заказников, так и вдоль 
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их границ. Также необходимо вести эко-
просветительскую работу с населением в 
целях повышения осведомлённости в во-
просах природопользования. 

Цель нашей работы – оценка состояния 
охраняемых и обычных объектов фауны и 
флоры на прилегающей к заповеднику 
«Утриш» территории, работа со школьни-
ками МО г-к. Анапа.  

Работа ведётся с 2020 г. Для оценки со-
стояния объектов флоры и фауны зало-
жили 10 учётных маршрутов по 3-5 км на 
прилегающей к заповеднику «Утриш» тер-
ритории – пять в окрестностях посёлка 
Сукко (МО г-к Анапа) и пять по террито-
рии заказника «хребет Семисам». Учёты 
земноводных и пресмыкающихся прово-
дили по общепринятым методикам [6], для 
определения охраняемых объектов флоры 
пользовались электронными приложени-
ями [7,8] и справочниками [9,10]. Школь-
ные группы набирали из воспитанников 
МБУДО СДЮТЭ г. Анапа, педагог Са-
вченко Т.И., и из других учреждений.   

В результате проведённых исследова-
ний, установлено относительное обилие 
земноводных и пресмыкающихся. Количе-
ственные характеристики приведены в ра-
боте [11]. Среди земноводных к многочис-
ленным видам относится лягушка озёрная 
(Pelophylax ridundus), к обычным – квакша 
восточная (Hyla orientalis), тритон Каре-
лина (Triturus karelini) – малочисленный 
вид. Редкими являются тритон Ланца 
(Lissotriton lantzi), жаба колхидская (Bufo 
verrusissimus), лягушка малоазиатская 
(Rana macrocnemis) и, в наземных место-
обитаниях – жаба зелёная (Bufotes virides). 

К многочисленным рептилиям отно-
сятся черепаха Никольского (Testudo 
graeca nikolskii) и желтопузик (Pseudopus 
apodus), обычны – черепаха болотная 
(Emys orbicularis) и ящерица понтийская 
(Darevskia pontica). Малочисленные виды 
– медянка обыкновенная (Coronella aus-
trica) и полоз каспийский (желтобрюхий) 
(Dolichophis caspius). Редкими являются 
веретеница восточная (Angus colchica), 
ящерица Браунера (Darevskia brauneri), 
ящерица прыткая восточная (Lacerta agilis 

exigua), ящерица средняя (Lacerta media), 
уж обыкновенный (Natrix natrix scutata) и 
уж водяной (Natrix tessellata), полоз сар-
матский (Elaphe sauromates), гадюка степ-
ная восточная (Pelias renardi renardi), по-
лоз оливковый (Platyceps najadum).  

Местом концентрации земноводных 
является низовье щели Желанная, а пре-
смыкающиеся концентрируются на водо-
разделе щели Желанная и щели Кибле-
рова, что обуславливает значительную 
ценность данного урочища для сохранения 
герпетофауны [11, 12]. 

К обычным оседлым млекопитающим 
(занимающим, в основном, длительное 
время одну и ту же территорию) окрестно-
стей села Сукко можно отнести ежа 
(Erinaceus roumanicus [13, с. 155]), камен-
ную куницу (Martes foina), белку (Sciurus 
vulgaris), ласку (Mustela caucasica), соню-
полчка (Glis glis) и лесную соню (Dryomys 
nitedula). Кочевыми (перемещающимися в 
поисках корма и мест размножения) явля-
ются заяц-русак (Lepus europaeus) и парно-
копытные: кабан (Sus scrofa), олень благо-
родный (Cervus elaphus maral), олень пятни-
стый (Cervus nippon) и европейская косуля 
(Capreolus capreolus). Следы жизнедеятель-
ности всех парнокопытных млекопитающих 
фиксировали на правобережье реки Сукко 
[14, с. 212]. Там же выявлены лисица (Vulpes 
vulpes), шакал (Canis aureus L.) и енот 
(Procyon lotor) [14, с. 212], относящиеся к 
мигрирующим млекопитающим. 

Основная концентрация охраняемых 
голосемянных растений сосредоточена на 
водораздельных хребтах. На водоразделе 
щели Желанная и щели Киблерова высо-
кая плотность можжевельника красного 
(Juniperus oxycedrus) (около 1620 деревьев 
на га) [15, с. 194], в урочище Кедровый бу-
гор – на водоразделе щели Кравченкова и 
щели Мигерёва, и на водоразделе щели 
Шкиндерина и щели Баранова, отмечена 
высокая плотность можжевельника высо-
кого (J. excelsa) (около 300 деревьев на га). 
Концентрация охраняемых покрытосемян-
ных растений выявлена нами на водораз-
деле щели Желанная и щели Киблерова 
[15, с. 194]. Все 15 видов охраняемых  
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орхидных, отмеченных в 2021 году на дан-
ном водоразделе [15], встречены повторно 
в периоды вегетации в 2024-2025 гг. В ап-
реле 2024 г на водоразделе щели Желанная 
и Киблерова впервые выявлены ремнеле-
пестник козий (Himantoglossum caprinum), 
охраняемый на международном, феде-
ральном и региональном уровнях и ят-
рышник трёхзубчатый (Neotinea triden-
tata), охраняемый на региональном 
уровне. Также на данном водоразделе из-
вестны охраняемые растения семейств: 
жимолостные, колокольчиковые, бобовые, 
капустные и льновые [15]. 

Рост населения Черноморского побере-
жья Кавказа и увеличение туристического 
потока создают серьёзное давление на жи-
вотный и растительный мир полуострова 
Абрау [11; 12; 15]. Однако, создание различ-
ных охраняемых природных территорий – 
не единственный способ защиты биоразно-
образия. Для поддержания баланса необхо-
димо проводить тематические занятия с 
населением. Одним из направлений этой ра-
боты являются походы и исследовательские 
работы со школьниками. Основные группы 
мы водим по маршрутам: №1 – водораздел 
щели Желанная и щели Киблерова, №2 – во-
доёмы щели Желанная, №3 – щель Солдат-
ская, №4 – гора Солдатская (морской). Дан-
ные урочища удобны для образовательной 
деятельности, так как располагаются вблизи 
проживания учеников и позволяют познако-
миться со многими животными и растени-
ями. Обычно цель похода: обнаружить охра-
няемое животное или растение, зафиксиро-
вать временной промежуток находки, место 
обнаружения и собрать морфологические, 
фенологические данные, описать поведение 
(для животного) или охарактеризовать усло-
вия произрастания (для растения) [16, с. 
283]. В сентябре 2024 г был также организо-
ван маршрут по территории заповедника 
«Утриш» для наблюдения следов и экскре-
ментов крупных млекопитающих. Органи-
зация тематических походов позволяет при-
вивать молодому поколению любовь к при-
роде, популяризировать идеи сохранения 
биоразнообразия, с другой стороны – прово-
дить регулярный мониторинг охраняемых и 

обычных объектов флоры и фауны. Таким 
образом, прививать детям любовь к своей 
малой Родине. 

В заключение выделим несколько про-
блемных вопросов, которые предстоит ре-
шать в ходе дальнейшей деятельности. 

1) Несмотря на пристальное внимание 
к охране природы Анапского района и со-
здание заказников, некоторые отмеченные 
нами ранее места концентраций охраняе-
мых животных [11, 12, 14, 15, 16] и расте-
ний [15], сегодня попадают в зону плани-
руемой застройки и/или испытывают зна-
чительное загрязнение различного харак-
тера. Необходимо продолжать работу по 
созданию целостной охранной зоны запо-
ведника «Утриш» [11], созданию новых и 
укреплению режима охраны уже создан-
ных заказников.    

2) Актуальной проблемой остаётся 
недостаточная информированность насе-
ления в вопросах правил обращения с жи-
вотным и растительным миром, и о мерах 
ответственности за их нарушения. Регу-
лярно приходится сталкиваться с незакон-
ной добычей для продажи охраняемых 
растений, в особенности первоцветов; вы-
пуском красноухой черепахи в открытые 
водоёмы и содержанием енота-полоскуна 
в частных зверинцах с последующим вы-
пуском в природную среду [11]; разведе-
нием костров на территории заказника 
«хребет Семисам».   

3) Проведение полноценного исследо-
вательского проекта со школьниками не-
возможно без работы с учителем или роди-
телями ученика, как следствие – успех ис-
следовательского проекта полностью за-
висит от заинтересованности учителя.  

4)  Значительная доля суточной ак-
тивности земноводных приходится на су-
меречные-ночные часы, крупных млеко-
питающих – на ночные-предрассветные 
часы. В это время проводить занятия со 
школьниками затруднительно. Для наблю-
дения за животными этих классов, необхо-
димо: либо организовывать тематические 
детские лагеря с ночёвкой на природе, 
либо привлекать родителей и проводить 
частные походы выходного дня. 
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Аннотация. Территория Краснодарского края, обладая благоприятными климатическими усло-
виями и плодородными почвами, исторически является одним из ключевых регионов страны в 
плане сельскохозяйственного производства. Однако интенсивное развитие аграрного сектора 
привело к значительному увеличению антропогенного давления на местные экосистемы. Всё 
большее количество земель подвергается преобразованию под нужды растениеводства и жи-
вотноводства, что влечет за собой сокращение площадей естественных, слабо трансформи-
рованных природных территорий. Этот процесс сопровождается уничтожением уникальных 
биотопов, снижением уровня биоразнообразия и ухудшением качества почв и водных ресурсов. 
Жужелицы (Coleoptera: Carabidae) являются ключевым элементом любого биоценоза. Они ши-
роко представленные в почвенном населении и обладают высоким индикационным потенциалом, 
выступая маркерами состояния экосистем, что делает их незаменимыми помощниками в мо-
ниторинге и оценке воздействия антропогенных факторов на окружающую среду. 
 

Ключевые слова: жуки-жужелицы (Coleoptera, Carabidae), биоразнообразие, агроландшафт, 
лиманно-плавневый комплекс, Краснодарский край 

 

Мониторинг биоразнообразия и про-
гнозирование его состояния является стра-
тегическим направлением, позволяющим 
оценить степень воздействия человече-
ской деятельности на живые организмы. 
Этот подход позволяет выявить изменения 
в экосистемах и понять, как антропоген-
ные факторы влияют на динамику популя-
ций и экологические процессы. Это, в 
свою очередь, дает возможность предви-
деть потенциальные угрозы и разрабаты-
вать эффективные стратегии по сохране-
нию и восстановлению биоразнообразия.  

Насекомые выступают в качестве неотъ-
емлемого элемента любого биоценоза, фор-
мируя основу биоразнообразия и поддержи-
вая экологическое равновесие. Среди них 
важное место занимают жуки-жужелицы, 
как вездесущие организмы почвенного 
населения [1, с. 31]. Они осуществляют важ-
ный надзор над численностью вредоносных 
организмов, предотвращая избыточное рас-
пространение фитофагов, угрожающих уро-
жаю культурных растений [2, с. 206], 
[4, с. 91]. Помимо этого, Carabidae прини-

мают активное участие в деструкции орга-
нических соединений, стимулируя оборот 
питательных элементов в грунте и поддер-
живая его плодородие. Их деятельность 
также значима для энергетических потоков 
в почвенном горизонте, где они активно 
контактируют с различными герпетобион-
тами, координируя пищевые взаимоотноше-
ния и стабилизируя экосистемные процессы 
[3, с. 178]. Кроме того, жужелицы выпол-
няют функцию индикаторов состояния 
окружающей среды, поскольку их таксоно-
мическое разнообразие и плотность популя-
ций отражают степень здоровья экосистемы 
и последствия антропогенного вмешатель-
ства [5, с. 148]. 

Исходя из вышеизложенного, нами 
осуществлен мониторинг биологического 
разнообразия одного из наиболее предста-
вительных семейств в отряде жесткокры-
лых – жужелиц (Coleoptera, Carabidae) в 
природных, минимально подверженных 
антропогенному воздействию экосисте-
мах. Исследования были проведены на 
территории Краснодарского края, охваты-
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вая преимущественно Славянский район и 
частично Темрюкский район. Для изуче-
ния были выбраны 15 естественных сооб-
ществ, которые находились под мини-
мальным влиянием антропогенных факто-
ров. Эти сообщества были распределены 
по двум основным группам: первая группа 
включала территории, прилегающие к ли-
манам и водоемам, а вторая – отдалённые 
окрестности хуторов и поселков. В ходе 
работы было обнаружено 55 видов жуже-
лиц, принадлежащих к 29 родам и 21 
трибе. Такое разнообразие демонстрирует 
богатство местной фауны и подчеркивает 
важность проведения дальнейших иссле-
дований естественных экосистем. 

В первой группе зафиксировано 52 вида: 
Cicindela germanica Linnaeus, 1758; C. con-
torta Fischer von Waldheim, 1828; Carabus ex-
aratus Quensel, 1806; C. granulatus Linnaeus, 
1758; C. clathratus Linnaeus, 1763; Broscus 
semistriatus Dejean, 1828; Elaphrus riparius 
Linnaeus, 1758; Panagaeus bipustulatus Fab-
ricius, 1775; Pogonus litoralis Duftschmid, 
1812; Pterostichus niger Schaller, 1783; P. 
strenuous Panzer, 1796; Poecilus cupreus Lin-
naeus, 1758; P. subcoeruleus Quensel, 1806; 
Calathus fuscipes Goeze, 1777; C. melano-
cephalus Linnaeus, 1758; C. erratus C. R. Sahl-
berg, 1827; C. distinguendus Chaudoir, 1846; 
Brachinus explodens Duftschmid, 1812; B. 
crepitans Linnaeus, 1758; B. alexandri F. Batt., 
1984; Dinodes decipiens Dufour, 1820; Chlae-
nius nitidulus Schrank, 1781; Ch. alutaceus 
Gebler, 1829; Amara aenea DeGeer, 1774; A. 
lucida Duftschmid, 1812; Stenolophus mixtus 
Herbst, 1784; S. discophorus Fisch., 1823; Dia-
chromus germanus Linnaeus, 1758; Harpalus 
cephalotes Fairm. et Lab., 1854; H. affinis 
Schrank, 1781; H. distinguendus Duftschmid, 

1812; H. tardus Panzer, 1796; H. atratus 
Latreille, 1804; H. akinini Tschitscherine, 1895; 
H. rufipes DeGeer, 1774; Carterus gilvipes Pi-
ochard de la Brulerie, 1873; Bembidion ephip-
pium Marsh., 1802; B. properans Stephens, 
1828; B. aspericolle Germ., 1829; Lionychus 
quadrillum Duftschmid, 1812; Notiophilus lati-
collis Chaudoir, 1850; N. aestuans 
Motschulsky, 1864; N. palustris Duftschmid, 
1812; Badister sodalist Duftschmid, 1812; 
Lymnastis tesquorum L. Arn. et Kryzh., 1964; 
Trechus quadristriatus Schrank, 1781; Agonum 
extensum Men., 1849; Anchomenus dorsalis 
Pont., 1763; Synuchus vivalis Illiger, 1798; Mi-
crolestes fissuralis Reitter, 1901; Scarites ter-
ricola Bonelli, 1813; Oodes gracilis A. Villa et 
G.B. Villa, 1833. 

Во второй группе 23 вида: C. germanica 
Linnaeus, 1758; C. exaratus Quensel, 1806; C. 
clathratus Linnaeus, 1763; C. campestris 
Fischer et Waldheim, 1822; A. aenea DeGeer, 
1774; A. lucida Duftschmid, 1812; O. azureus 
Fabricius, 1775; O. sabulicola Panzer, 1796; H. 
affinis Schrank, 1781; H. atratus Latreille, 
1804; H. rufipes DeGeer, 1774; C. erratus C. R. 
Sahlberg, 1827; C. distinguendus Chaudoir, 
1846; D. decipiens Dufour, 1820; A. dorsalis 
Pont., 1763; B. subfasciatum Chaud., 1850; P. 
subcoeruleus Quensel, 1806; P. niger Schaller, 
1783; P. gracilis Dejean, 1828; P. cruxmajor 
Linnaeus, 1758; Ch. nitidulus Schrank, 1781; 
B. crepitans Linnaeus, 1758; B. explodens 
Duftschmid, 1812. 

Анализ видового состава жужелиц по-
казал, что по количеству видов в родах до-
минируют: Harpalus (7 видов), Carabus (4 
вида), Calathus (4 вида), Bembidion (4 
вида), Pterostichus (3 вида), Brachinus (3 
вида), Notiophilus (3 вида). Остальные 
роды представлены 1-2 видами (рис. 1). 

 
Рис. 1. Соотношение видов и родов эуценных сообществ 
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На основе проведённых исследований 
можно заключить, что жужелицы 
(Coleoptera, Carabidae) играют существен-
ную созоологическую роль в поддержании 
устойчивости и стабильности функциони-
рования естественных экосистем. Их видо-
вое и численное обилие значительно пре-
восходит показатели, характерные для ан-
тропогенно-трансформированных терри-
торий. Сравнение природных околовод-
ных участков лиманно-плавневых зон с от-

далёнными окрестностями населённых 
пунктов показывает чёткую тенденцию к 
увеличению видового и родового богат-
ства жужелиц в первой группе. Эти дан-
ные ещё раз подтверждают отрицательное 
влияние человеческой деятельности на 
биологическое разнообразие и состояние 
природных экосистем, что требует при-
стального внимания к вопросам охраны 
природы и рационального природопользо-
вания. 
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Аннотация. Рассмотрены особенности метода итерации средних при изучении популяций, ко-
личественные показатели которых имеют различное статистическое распределение. Стати-
стическую обработку данных осуществляли с использованием программ Microsoft Excel. Значе-
ния межитерационных средних и соответствующие им значения среднего, увеличенного (умень-
шенного) на значения среднеквадратического отклонения устанавливали по авторской мето-
дике. Выделение градаций количественных признаков в популяциях методом итерации средних 
обеспечивает адекватное распределение показателей по сравнению с методами, ориентирован-
ными на среднее, увеличенное на значение среднеквадратического отклонения или деления пока-
зателей на равные величины. 
 

Ключевые слова: итерация средних, метод, градации, периодическая таблица межитерацион-
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Введение. Природные популяции обла-
дают определенной изменчивостью [1]. Для 
исследования их структуры, выделения 
определенных градаций признаков, оцени-
ваемых количественными методами пред-
ложено использовать метод итерации сред-
них [3,4]. Он основан на универсальности 
среднего [5], среднего квадратического от-
клонения как меры изменчивости признаков 
[2] и межитерационных средних как эле-
мента обобщенной модели [3,4]. 

Целью настоящего исследования явля-
ется демонстрация особенностей метода 
итерации средних при изучении и делении 
на градации количественных показателей 
популяций. 

Материалы и методы. Представлен-
ная работа базируется на ранее выполнен-
ных и опубликованных исследованиях 
[3,4]. Метод итерации средних (метод 2) 
сравнивали с ориентированным на равно-
мерное распределение величины градаций 
(метод 3) и величины среднего, увеличен-
ного (уменьшенного) на несколько значе-
ний среднеквадратического отклонения 
(метод 1). При сравнении методов массив 
данных делили на 3 и 5 градаций. Стати-

стическую обработку данных осуществ-
ляли с использованием программы Mi-
crosoft Excel.  

Результаты и обсуждение. На основе 
итерации средних и их моделей прогноза 
[4] была составлена периодическая таб-
лица соответствия межитерационных 
средних и среднего, увеличенного (умень-
шенного) на определенное число средне-
квадратических отклонений. 

Для изучения особенностей метода 
итерации средних рассмотрено деление 
различных показателей на 3 (А, В, С) и 5 
(Аа, Аb, B, Cb, Cа) градаций (рис. 1-4). 
Данные показатели имеют статистическое 
распределение, отличающееся от нормаль-
ного и характеризуются следующими ста-
тистическими значениями: толщина скор-
лупы орехов лещины обыкновенной (ПП 
6) - Хср6. – 1,26±0,02 мм, σ – 0,24 мм, V – 
19,29%, As – 0,19, высота трехлетних са-
женцев ореха грецкого (ПП 7) - Хср.7 – 
135,75±3,45 см, σ – 44,57 см, V – 32,83%, 
As – - 0,61, годовой прирост побегов ореха 
грецкого (ПП 8) - Хср.8 – 20,30±1,31 см, σ – 
16,68 см, V – 82,15%, As – 1,25 (нумерация 
ПП дана по авторской статье [4]). 
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Таблица 1. Периодическая таблица межитерационных средних 

Примечание. - в сторону уменьшения, + в сторону увеличения. 
 

Анализ данных (рис. 1-4) подтверждает 
ранее сделанные авторские выводы, кото-
рые приводятся в работе с некоторыми из-
менениями. При делении на 3,5 градации по 
методу 1 среднее значение показателей в 
центральной градации В, при увеличении 
асимметрии с 0,19 до 1,25 отличается от 
среднего для всей выборки в пределах 
1,59% до 26,35%. Это указывает на неустой-
чивость метода. При делении на 5 градаций 
возрастание асимметрии сопровождалось 
невозможностью выделения некоторых гра-
даций. Так, на ПП 7 градация Ca отсутство-
вала, поскольку ее расчетное минимальное 
значение составило нереальную величину 
224,89 см и более (фактический max - 195 
см). Отсутствие реальных значений наблю-
далось и на ПП 8, где расчетное значение 
для градации Аа составило отрицательную 
величину -13,06 см и менее. Результаты ука-
зывают на неадекватность метода 1 при вы-
делении 3,5 градаций. 

Метод 2 при увеличении асимметрии 
на ПП 6 - ПП 8 демонстрировал незначи-
тельное отклонение среднего градации B 
от среднего всей выборки в пределах 1,59 
- 2,36%, что указывает на его стабиль-
ность. Так же во всех случаях он обеспе-
чивал выделение соответствующих гра-
даций. 

Метод 3 характеризовался нестабиль-
ностью величины среднего выборки при 
возрастании асимметрии. При выделе-
нии 3 градаций на ПП 6 среднее градации 
B отличалась от среднего выборки на 
6,35, на ПП 7 – 33,83, а на ПП 8 – 87,34%. 
При делении на 5 градаций среднее всей 
выборки отличалось от среднего града-
ции В на 7,14%. При возрастании асим-
метрии на ПП 7 среднее выборки имело 
отличие от среднего градации В 19,78, а 
на ПП 8-101,97%. Это указывает на не-
адекватность метода 3 для выделения 
градаций. 

№ Межитерационные средние Среднее, увеличенное (уменьшенное) на iσ 

1  Х ср. – 2,5σ 

2  Х ср. – 2σ 

3  Х ср. – 1,5σ 

4  Х ср. – 1σ 

5  Х ср. – 0,5σ 

6  Х ср. + 0,5σ 

7  Х ср. + 1σ 

8  Х ср. + 1,5σ 

9  Х ср. + 2σ 

10  Х ср. + 2,5σ 
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а) ПП 6 

 
б) ПП 7 

 
в) ПП 8. 

Рис. 1. Распределение средних значений 
показателей на пробных площадях  

при делении на 3 градации 
         - метод 1,         - метод 2,          - метод 3. 

 
а) ПП 6. 

 
б) ПП 7. 

 
в) ПП 8. 

Рис. 2. Распределение численности  
показателей на пробных площадях  

при делении на 3 градации 
        - метод 1,         - метод 2,          - метод 3. 
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а) ПП 6. 

 
б) ПП 7. 

в) ПП 8. 
Рис. 3. Распределение средних значений 
показателей на пробных площадях при 

делении на 5 градаций 
         - метод 1,         - метод 2,          - метод 3. 

 

 
а) ПП 6 

 
б) ПП 7 

 
в) ПП 8. 

Рис. 4. Распределение численности 
показателей на пробных площадях при 

делении на 5 градаций 
         - метод 1,         - метод 2,          - метод 3. 
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Применение методов 1-3 демонстриро-
вало как одинаковую (ПП 6, градации C, 
Aa, Ca) так и различную численность осо-
бей в градациях, которая достигала до 
14,63 раз (ПП 8, градация А). 

Вывод 
При выделении градаций, отбора по их 

значениям требуемых объектов в популя-
циях, у которых статистическое распреде-

ление показателей отличается от нормаль-
ного, использование метода итерации 
средних дает более адекватные результаты 
по сравнению с методами, ориентирован-
ными на среднеарифметическое, увели-
ченное (уменьшенное) на значения сред-
неквадратического отклонения или деле-
ния показателей изучаемой совокупности 
на равные части. 
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Аннотация. Сотрудники Майкопского государственного технологического университета 
внесли основополагающий вклад в создание и развитие современной инженерной биологии в Рос-
сийской Федерации. Необходимостью этого явилась потребность современного общества в 
природоподобных технологиях. Созданы учебные материалы, справочники, словари на основных 
языках мира. Проведены международные конференции, разработаны полезные модели, зареги-
стрированы патенты и базы данных. 
 

Ключевые слова: инженерная биология, учебники, словари, справочники, патенты, базы данных 
 

Под инженерной биологией понимается 
наука, занимающаяся решением инженер-
ных задач с преимущественным использо-
ванием растительного материала. Термин 
инженерная биология очевидно, применил 
А. Крюденер, который в 1951 году издал 
книгу «Инженерная биология». Этот тер-
мин прочно вошел как наименование от-
дельной науки, на что указывает открытие 
специальности «Инженерная биология» в 
Дрезденском университете в 1956 году. В 
1980 было организовано немецкое обще-
ство инженерной биологии, а в последую-
щем открыты специальности и учебные 
дисциплины, а затем и в некоторых других 
странах мира. В последующем создана «Ев-
ропейская федерация инженерной биоло-
гии», куда с 2004 включена и Российская 
Федерация, представляемая МГТУ. В 
настоящее время термин научной специаль-
ности «Инженерная биология» использу-
ется с 2005 года для направления, занимаю-
щегося созданием живых организмов при 
помощи конструирования с использова-
нием генетического материала. Однако 
этому направлению более предпочтительно 
название «Биологическая инженерия», по-
скольку на первом плане стоит биологиче-
ская сущность, а затем инженерная. 

Научное направление «Инженерная 
биология» в своем первоначальном назва-
нии получило значительное развитие во 
многих странах и определенный вклад в 

него внесли ученые Майкопского государ-
ственного технологического университета.  

В 2001 году в Майкопском государ-
ственном университете впервые в Россий-
ской Федерации была разработана, утвер-
ждена учебная программа по инженерной 
биологии и начато чтение курса. Эту дату 
следует считать отправной в становлении 
современной инженерной биологии в 
нашей стране. Автором программы и пер-
вым лектором по данной дисциплине яв-
лялся проф. Сухоруких Ю.И.  

С 2003 по 2006 гг. в Майкопском госу-
дарственном технологическом универси-
тете международным коллективом ученых 
(Россия, Германия, Австрия) проводилась 
работа по реализации Европейского про-
екта ТЕМПУС «Образование – основа для 
устойчивого природопользования» 
направленного на развитие инженерной 
биологии и ландшафтного планирования. 

Усилиями коллектива МГТУ по лич-
ному указанию премьер-министра РФ Зуб-
кова В.А. в нашей стране была открыта 
специализация (в настоящее время – про-
филь) «Лесомелиорация ландшафтов и ин-
женерная биология» для подготовки спе-
циалистов лесного хозяйства. 

В 2006 году вышло учебное пособие 
для студентов биологических и техниче-
ских специальностей «Основы инженер-
ной биологии с элементами ландшафтного 
планирования» [1]. Затем в 2007 году был 

mailto:drsuchor@rambler.ru
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издан первый в России «Словарь по инже-
нерной биологии (русский, немецкий, пор-
тугальский, английский, испанский)» [2] и 
сделан перевод справочника 
«INGENIEURBIOLOGIE», изданного в 
Цюрихе [9]. 

В 2009 году выходит 3 том избранных 
трудов «Инженерная биология» Ю.И. Су-
хоруких, где собраны работы по данному 
направлению за прошедшие 8 лет [3]. 

В 2010 году впервые в истории Рос-
сельхозакадемии и МГТУ была организо-
вана и проведена в смешанном формате 
первая международная конференция «Ин-
женерная биология в современном мире». 
В ней приняли участие 77 российских и 31 
зарубежный ученых из Украины, Австрии, 
Германии, Швейцарии, Португалии, Ин-
дии, Италии, Испании, Великобритании, 
США. В последующем конференция по-
вторилась в 2013 году.  

В 2008 году Сухоруких Ю.И. принял 
активное участие в разработке первой 
национальной «Стратегии развития за-
щитного лесоразведения в Российской Фе-
дерации на период до 2020 года» [6]. Затем 
в 2018 году вышло 2 издание «Стратегии 
развития защитного лесоразведения в Рос-
сийской Федерации на период до 2025 
года» [7]. В 2011 году учеными МГТУ из-
дано два словаря «Краткий словарь по ин-
женерной биологии» на 7 языках [5] и 
«Краткий русско-французский и француз-
ско-русский словарь по инженерной био-
логии». В 2014 году в Цюрихе выходит 
второе издание справочника по инженер-
ной биологии на 5 языках, его перевод на 
русском языке подготовили ученые МГТУ 
[10]. В 2013 году выходит, изданный в 
Гамбурге «Multilingual dictionary of soil bi-
oengineering» [13].  

В 2014 году выходит первый в России 
учебник для вузов «Инженерная биоло-
гия» [4]. В его создании участвовали уче-
ные ведущих вузов, научных организаций 
России, Германии и Австрии. В следую-
щем году выходит второе, а в последую-

щие годы дополненные и переработанные 
третье и четвертое издания этого учеб-
ника, (Санкт-Петербург, издательство 
«Лань»). В 2018 году в этом издательстве 
выходит в качестве учебного пособия 
«Терминологический словарь по инженер-
ной биологии» на 7 языках [8].  

Учебники, справочники применяются в 
учебном процессе ряда вузов Российской 
Федерации, включая МГУ им. Ломоно-
сова, Российском государственном аграр-
ном университете МСХА имени К.А. Ти-
мирязева, Воронежском государственном 
лесотехническом университете и др. 

Одновременно с работой над учебни-
ками, справочниками и словарями ученые 
МГТУ зарегистрировали 7 патентов и 4 
базы данных по инженерно-биологиче-
скому направлению. С 2007 года сотруд-
никами МГТУ выполнено 7 хоздоговор-
ных тем инженерно-биологической 
направленности для защитного лесоразве-
дения. 

Большой вклад в создание учебных, 
справочных материалов, развитие различ-
ных направлений инженерной биологии 
внесли доцент Базалина Е.Н., доцент Бига-
нова С.Г., проведение конференций и ор-
ганизационных мероприятий – методист 
Борисова Л.В., доцент Киздермишова 
С.Х., доцент Грабенко Е.А., доцент Орлов 
Б.П., зав. лабораторией Козлова А.В., до-
цент Уджуху М.И., доцент Кучинская 
Е.А., доцент Уджуху С.Р., доцент Варза-
рева В.Г. и другие сотрудники экологиче-
ского факультета. Значимую организаци-
онную, административную и финансовую 
поддержку оказал первый ректор, акаде-
мик РАО Тхакушинов А.К., ректор доктор 
экон. наук Куижева С.К., проректор про-
фессор Овсянникова Т.А. Инициатором и 
руководителем работ являлся профессор 
Сухоруких Ю.И. 

В настоящее время коллектив сотруд-
ников МГТУ является одним из ведущих в 
России по инженерно-биологическому 
направлению. 
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Аннотация. в статье приводится история возникновения, биологическая, экологическая харак-
теристика купрессоципариса, сортовое и формовое разнообразие межродового гибрида. Опи-
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Купрессоципарис Cupressocyparis — 
является межродовым гибридом кипариса 
и кипарисовика. Купрессоципарис Лей-
ланда стал первым известным представи-
телем этого гибрида. Он получен путём 
скрещивания двух видов семейства кипа-
рисовых: кипариса нутканского Cupressus 
nootkatensis и кипариса крупноплодного 
Cupressus macrocarpa. В начале XX века в 
1911 году в поместье Лейланд Leighton 
Hall в Уэльсе, Великобритания, была об-
наружена первая особь купрессоципариса. 
Она появилась в результате случайного 
перекрестного опыления, когда женские 
цветки кипариса Нутканского случайно 
оплодотворились пыльцой кипариса Мон-
терейского (кипариса крупноплодного).  

Купрессоципарис Лейланда – вечнозе-
леное колонновидное дерево высотой до 
20 м с симметричной густой кроной и сви-
сающими вниз побегами. Отличается 
быстрым ростом, прирост до 1,5 м в год. 
Листья по форме и цвету схожи с листьями 
кипарисовика, однако при растирании из-
дают не такой насыщенный аромат. Ветви 
тонкие, длинные и относительно нежные. 
Шишки небольшие, округлые, размером с 
горошину, покрыты чешуйками. Семена 
оснащены крошечными выступами [1,2,3]. 

После обнаружения первого экзем-
пляра, дальнейшие работы селекционеров 
привели к выведению сорта 'Leylandii', ко-
торый благодаря своим характеристикам 
оказался очень популярным. Этот сорт от-
личается быстрым ростом, устойчивостью 

к неблагоприятным погодным условиям и 
декоративной плотной изумрудной кро-
ной. Сорт 'Leylandii' начал активно распро-
страняться по всей Европе и другим ча-
стям света. Его использовали для создания 
живых изгородей, защитных экранов, де-
коративных групп.  

Купрессоципарисы встречаются с пи-
рамидальной, колоновидной или шаровид-
ной кроной. Листья у них мелкие, чешуе-
видные, расположены супротивно или му-
товчато. Цветки однополые, мужские со-
браны в колоски, женские – одиночные 
или собранные в небольшие группы. 
Плоды – шишкоягоды, содержащие се-
мена. Купрессоципарисы предпочитают 
солнечные места, но могут расти и в полу-
тени. Любят хорошо дренированную 
почву без застоя влаги. Они устойчивы к 
засухе и ветру [1,2,3].  

Климат Краснодарского края благо-
приятен для выращивания купрессоципа-
риса. Здесь достаточное количество сол-
нечного света и большая сумма положи-
тельных температур, что идеально подхо-
дит для полного цикла вегетации этого 
растения. Купрессоципарис не требовате-
лен к почве, но предпочитает плодородные 
грунты. В крае распространены черноземы 
и каштановые почвы, которые вполне со-
ответствуют органоминеральному пита-
нию растения. Купрессоципарис устойчив 
к кратковременной засухе, но регулярный 
полив необходим для поддержания изу-
мрудной плотной кроны растения. В крае 
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уровень осадков достаточен для обеспече-
ния необходимого количества влаги, осо-
бенно в весенний и осенний периоды. В 
периоды летней засухи, лучше использо-
вать дождевание и орошение (что реко-
мендовано для всех культур хвойных рас-
тений Северо-Западного Кавказа). Купрес-
соципарис способен выдерживать неболь-
шие морозы, характерные для региона. 
Температуры ниже «минус» 15°C могут 
повредить растение, однако такие темпе-
ратуры редки и непродолжительны в дан-
ном климате. Умеренный климат и отсут-
ствие экстремальных низких температур 
всегда благоприятствуют развитию боль-
шого количества вредителей и болезней. 
Исследования показали, что купрессоци-
парис мало подвержен болезнями и вреди-
телями. Гибрид не повреждается кипари-
совой радужной златкой Lamprodila 
(Palmar) festiva (L.), Buprestidae, что сей-
час очень актуально, так как последние 
шесть лет этот инвазивный вредитель 
нанес большой ущерб посадкам туи запад-
ной Смарагда, Даника, кипарисовику Лав-
сона и другим хвойным видам. 

Еще одно достоинство купрессоципа-
риса – в зимний период он сохраняет зеле-
ный насыщенный цвет в отличие от попу-
лярной туи западной. Поэтому стоит уде-
лить большое внимание увеличению про-
изводства данного гибрида и его культива-
ров для южных регионов России.  

Технология размножения купрессоци-
париса методом черенкования апробиро-
вана в частном питомнике города Апше-
ронска сотрудниками и обучающимися ка-
федры Ландшафтной архитектуры и лес-
ного дела ФГБОУ ВО «МГТУ». 

Используемый нами метод производ-
ства укоренённого черенка купрессоципа-
риса в условиях юга России заключается в 
следующем. Для черенкования подбирают 
здоровое трёх-четырёхлетнее маточное 
растение купрессоципариса. В экспери-
менте участвовали два вида Gold Rider и 
Саstlewellan gold. Лучше всего использо-
вать молодые побеги текущего года. Че-
ренки длиной около 10-15 см нарезаются 
острым ножом или ножницами (секато-

ром), чтобы получился чистый слегка ко-
сой срез. Кончик черенка должен быть од-
ревесневшим. Снизу хвоя с черенка, уда-
ляется, а оставшаяся сверху – слегка уко-
рачивается по форме черенка, что умень-
шает испарение влаги, улучшает укорене-
ние и дает в приросте более плотную 
крону саженца. Грунт, который суще-
ствует на участке перемешивается с тор-
фом и песком в равных частях, на глубину 
15-20 см. Полученная почвосмесь слегка 
уплотняется. Черенки вставляются в под-
готовленную почвосмесь, с заглублением 
их примерно на треть длины. Почва вокруг 
каждого черенка уплотняется для обеспе-
чения хорошего контакта растения и 
почвы. Затем черенки поливаются, чтобы 
не осталось в почве воздуха и не пошло их 
гниение. Грунт должен быть слегка влаж-
ным, но не мокрым. Переувлажнять суб-
страт не рекомендуется, так как возможно 
закисание почвы, что тоже может приве-
сти к гибели черенков. Готовую посадку 
укрывают по типу парника пленкой если 
это раннее весеннее черенкование в марте 
(феврале) или спанбондом если черенкова-
ние проходит в летний период с мая по ав-
густ. Сроки черенкования и устройства 
парника во многом зависят от годового 
температурного режима. Парник имеет 
следующее устройство. Делается деревян-
ный каркас 1,0х4,0 м (доска15-20 мм тол-
щиной), который устанавливается на вы-
бранном участке. На него крепятся дуги из 
металла, стекловолокна или пластика 
(предпочтительны два последних матери-
ала). Для полива устанавливается слепая 
трубка с четырьмя туманообразователями 
на четыре входа.  

Уход за черенками – обязательная техно-
логическая операция в выращивании расте-
ний. Температура в парнике поддержива-
ется в пределах 18-22°C. Черенки нужда-
ются в высокой воздушной влажности. Еже-
дневно, начиная с 10 минут в парнике про-
водится проветривание, чтобы избежать об-
разования плесени. Регулярно проверяется 
влажность почвы (почва должна быть 
слегка влажной). Следует избегать пересы-
хания и чрезмерного увлажнения. 
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Процесс укоренения занимает от четы-
рех до восьми недель. Признаком успеш-
ного укоренения являются новые побеги 
растения. Окоренившиеся молодые расте-
ния постепенно закаливают, ежедневно 
снимая укрытие. Время закаливания по-
степенно увеличивается. Через несколько 
недель укрытие полностью удаляется. 
Процент укоренения при таком выращива-
нии купрессоципариса составляет 95 %. 

После того, как черенки хорошо укоре-
нятся и дадут новые приросты, их пересажи-
вают в отдельные горшки с питательной 
почвенной смесью. Разместить горшки с 
растениями необходимо в полутень, чтобы 
избежать прямых солнечных лучей. После 
пересадки растения регулярно поливаются, 
избегая переувлажнения. 

Размножение купрессоципариса в от-
крытом грунте в нашем регионе дает очень 
хорошие результаты. Климатические 
условия и температурный режим позво-
ляют проводить размножение в несколько 
этапов, что упрощает разведение данной 
культуры. 

Купрессоципарис имеет большое коли-
чество клонов. Описание самых распро-
страненных из них приведено ниже. 

Robinson`s gold может похвастаться 
приземистой широкой кеглевидной кро-
ной зеленой окраски и высоким ростом. 
Листья в молодом возрасте бронзово-жел-
тые, со временем приобретают желто-зо-
лотистый оттенок. 

Саstlewellan gold получен в 1963 году. 
Отличается зимостойкостью и ветроустой-
чивостью. Обладает красновато-желтыми 
побегами. К условиям выращивания осо-
бых требований не предъявляет. 

Leithon green представлен рыхлыми де-
ревьями с отчетливо-заметным главным 
побегом и неравномерно расположенными 
плоско-лежащими ветвями. Листья желто-
вато-зеленые или светло-зеленые. 

Green spire представлен слабо колон-
новидными деревьями со светло-желтыми 
листьями и ветвями, расположенными на 
разном расстоянии друг от друга. 

Haggerston grey популярен в Англии. 
Крона кеглевидная или колонновидная. 

Имеет рыхло расположенные ветви серо-
зеленой или зеленой окраски. Молодые 
побеги и приросты имеют красновато-
жёлтый оттенок. Является низкорослым, 
медленнорастущим сортом. 

Naylor's Blue привлекательный сине-зе-
леный сорт с более узкой формой. Осо-
бенно хорошо подходит для прибрежных 
районов юга России. Холодостойкий и 
устойчивый к постоянным ветрам и влаж-
ности. 

На территории Краснодарского края 
сейчас успешно выращивают несколько 
сортов купрессоципариса.  

Castlewellan Gold имеет узкоколонно-
видную крону, с возрастом более рыхлую, 
конусовидную. Ветви тонкие и густые. 
Хвоя чешуйчатая, зеленая. Молодые при-
росты с золотисто-желтыми новыми кон-
чиками, которые летом становятся ли-
монно-зелеными. Растет медленно. 

Голд Райдер отличается симметричной 
колонновидной кроной. Хвоинки чешуй-
чатые, густые, зеленые с ярко-золотыми 
кончиками, остаются яркими и привлека-
тельными круглый год. 

Tweeduizendéén имеет чешуйчатую 
хвою зеленого цвета (не меняет окраску 
зимой). Колонновидное дерево с густой 
симметричной кроной. 

Clone 2001 (Pyramidalis) – гибрид кону-
сообразной формы с растущими близко к 
стволу ветвями. Имеет более плотный га-
битус, чем Cupressocyparis leylandii, что 
делает его похожим на тую. 

Vito – новый гибрид селекции Лей-
ланда. Интересен более скорым приростом 
чем у Cupressocyparis leylandii и ярусами 
ветвей, еще более густых и плотных, бла-
годаря которым даже относительно моло-
дые растения формируют за короткий срок 
абсолютно непроницаемые барьеры. 

В ландшафтные композиции следует 
ввести сорта и с голубоватой хвоей, кото-
рые подчеркивают пластичность культуры 
по цветовой гамме. Хвою голубого от-
тенка имеют нижеприведенные сорта. 

Blue Jeans имеет синий оттенок сине-
зеленой листвы, который становится более 
или менее интенсивным в зависимости от 
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условий выращивания. На солнце не выго-
рает. Форма кроны конусовидная, ветви 
при росте отходят вверх. 

Naylor's Blue имеет серовато-голубую 
хвою с более бледной нижней стороной. 
Голубоватый цвет становится более насы-
щенным после дождя. Не выгорает на 
солнце и не меняет цвет.  

Заключение 
Благодаря своей неприхотливости и спо-

собности произрастать практически в лю-
бых климатических условиях региона, куп-

рессоципарис стал одной из самых популяр-
ных хвойных пород для озеленения городов 
юга России. Растение обладает экологиче-
ской пластичностью и устойчивостью к бо-
лезням и вредителям. Большое разнообра-
зие форм вида делает композиции привлека-
тельными и декоративными круглогодично. 
Технология выращивания растения доступ-
ная и не требует капитальных вложений. 
Высокий процент выхода укорененных рас-
тений, что дает в короткие сроки получить 
качественный материал. 
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Аннотация. В статье описываются системы и процессы для функционирования эко-сада. Рас-
сматриваются такие элементы умного сада, как вермикомпостер, дождевой сад, система от-
пугивания вредителей, мульчирование, слив сточных вод, стимулятор корнеобразования, при-
влечения полезных насекомых. Описываются принципы их работы и преимущества использова-
ния. Приведены примеры местных видов растений гигрофитов, макрофитов, репеллентов. 
 

Ключевые слова: умный сад, борьба с вредителями, стимуляторы роста растений и корней, 
очистка водоемов, биодренаж, осушение, мульчирование, система отпугивания вредителей, 
слив сточных вод, компостирование, привлечение насекомых, ассортимент растений 

 

В современном мире, где искусственные 
материалы становятся неотъемлемой ча-
стью нашей жизни, всё больше людей осо-
знают важность природных компонентов в 
формировании урбанизированных ланд-
шафтов. Создание эко-сада на основе только 
биотехнологий и природных материалов 
(дерево, камень, глина, солома и другие) 
дают возможность максимально сохранять 
городские экосистемы. Экологический ум-
ный сад – это не просто участок земли, заса-
женный растениями, а пространство, где 
грамотно подобранные технологии его со-
здания позволяют жить человеку в гармо-
нии с окружающей средой [1]. 

В умном эко саде вместо часто исполь-
зуемых химических веществ, таких как 
минеральные удобрения, пестициды, гер-
бициды убираются из использования. А в 
приоритете остаются продукты, получен-
ные при компостировании, мульчирова-
нии, сидерации, вермикомпостирования. 

Сад должен быть спроектирован с учётом 
всех особенностей рельефа, расположения 
построек, дорожек и площадок, механиче-
ского и химического состава почвы, водного 
и светового режима участка. Правильные 

предпроектные исследования участка позво-
лят обеспечить рациональное расположение 
всех этих элементов эко-сада для их научной 
организации на плане (например, использо-
вание дождевой воды для полива, органиче-
ских отходов, которые могут быть перерабо-
таны в удобрения для растений и другое) [3]. 

Растения, посаженные в таком саду, 
несут не только декоративную нагрузку, 
но и выполняют функции помощника со-
хранения экологического баланса участка. 
Растения используются для дренажа, от-
вода вод, очистки водоемов, помогают в 
борьбе с вредителями сада и привлекают 
полезных насекомых [2]. В таблице 1 пред-
ставлены растения для умного сада. 

Для создания и поддержания функцио-
нирования экологического умного сада 
необходимо разработать и интегрировать 
ряд ключевых систем. В таблице 2 пред-
ставлены системы и процессы, которые 
могут быть реализованы в экосаду. 

Экологический умный сад имеет мно-
жество преимуществ перед традиционным 
садом, все используемые методы не за-
грязняют почву и воду химикатами, что 
полезно для окружающей среды. 
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Таблица 1. Растения для умного биосада 
№ Ассортимент растений Система Назначение Вид 

1. Ива Хакуро-Нишики 
Salix integra Hakuro-Nishiki Биодренаж Осушение 

 

2. Нарцисс 
Narcissus 

Садовый  
страж 

Борьба  
с вредителями 

 

3. Незабудка 
Myosotis Биодренаж Осушение 

 

4. Аквилегия 
Aquilegia Биодренаж Осушение 

 

5. Хризантема 
Chrysanthemum Биодренаж Осушение 

 

6. Лаванда 
Lavandula 

Садовый  
страж 

Борьба  
с вредителями 

 

7. Бархатцы 
Tagétes 

Садовый  
страж 

Борьба  
с вредителями 

 

8. Мелисса лекарственная 
Melissa officinalis 

Садовый  
страж 

Борьба  
с вредителями 

 

9. Клен Гиннала 
Acer ginnala Биодренаж Осушение 

 

10. Элодея 
Elodea Фильтрация Очистка  

водоемов 
 

11. Ирис 
Iris Фильтрация Очистка  

водоемов 
 

12. Водный Гиацинт 
Eichhornia crassipes Фильтрация Очистка  

водоемов 
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Таблица 2. Системы и процессы умного сада 
№ Система Описание 
1. Вермикомпостер Компостер заполняется специальным субстратом и заселя-

ется необходимым количеством червей, затем в него добав-
ляют пищевые отходы, листья, траву и другую мягкую орга-
нику. Черви перерабатывают отходы в ценное натуральное 
удобрение – биогумус. Также при помощи вермикомпостера 
можно получать жидкое удобрение. 

2. Дождевой сад Это группа кустарников, многолетников, трав и цветов, кото-
рые обычно высаживают в небольшом углублении. В него 
стекает вода со стоков, задерживается на некоторое время, 
фильтруется и уходит под землю. Это своего рода углубле-
ние, в которое будет стекать вся дождевая вода с твердых по-
верхностей. Дождевой сад функционирует по следующему 
принципу: дождевые стоки собираются в одном месте, при-
нося с собой примеси, которые впоследствии привлекают ба-
бочек и других насекомых. Эти насекомые, в свою очередь, 
опыляют цветы. В двух словах, это эффектный способ борьбы 
с грязью и лужами после дождя. 

3. Мульчирование Это метод обработки почвы, который заключается в покры-
тии ее поверхности слоем органического или неорганиче-
ского материала (мульчи). Этот слой выполняет несколько 
функций: сохранение влаги, подавление сорняков, защита 
почвы от перегрева и переохлаждения, улучшение структуры 
почвы, предотвращение эрозии почвы. 

4. Система  
отпугивания  
вредителей  
(Садовый страж) 

Некоторые растения выделяют в окружающую среду химиче-
ские вещества, которые отпугивают вредителей. Эти веще-
ства могут быть в виде эфирных масел, алкалоидов, гликози-
дов и других соединений. Вредители, столкнувшись с такими 
растениями, избегают мест, где они произрастают, или ме-
няют свое поведение, что снижает их вредоносность.  

5. Слив сточных вод Создание системы для сбора и очистки сточных вод. Система 
включает в себя использование растений, которые поглощают 
излишки воды, а также установку фильтров и очистительных 
систем. Сточные воды могут быть использованы для полива 
растений или для создания условий для размножения полез-
ных насекомых. 

6. Стимуляторы 
корнеобразования 

Это вещества, которые способствуют образованию корней у 
растений. Они могут быть полезны при размножении расте-
ний черенками или при пересадке рассады. Одним из таких 
стимуляторов является ивовая вода. Для приготовления иво-
вой воды потребуются молодые ветки ивы, которые нужно 
нарезать на небольшие кусочки, поместить в ёмкость с водой 
и оставьте на несколько дней, чтобы вода насытилась полез-
ными веществами. 

7. Привлечение 
насекомых  
(Отель для  
насекомых) 

Это специальное строение или небольшое скопление матери-
алов, в котором могут поселиться медоносы и другие враги 
садовых вредителей. Для заполнения отсеков подойдут при-
родные материалы. Отель размещают в защищённом от осад-
ков месте и обязательно на тёплой солнечной площадке. 
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Заключение 
Создание эко-сада – это длительный и 

трудоёмкий процесс, требующий понима-
ния биологических процессов в природе. 
Его живые системы должны работать 
непрерывно и слаженно. Итоговые резуль-
таты полностью оправдывают первона-
чальные затраты. В перспективе такой сад 
способствует снижению расходов на при-
обретение удобрений, пестицидов и про-
чих средств защиты растений, а также 
сложных дорогостоящих искусственных 
материалов и инженерных систем.  

Эко-сад обеспечивает экономию вре-
мени и ресурсов за счет применения при-

родных материалов и созданию благопри-
ятных условий для роста и развития расте-
ний, формированию жизнеспособных и 
устойчивых форм на участке. Они полу-
чают достаточно света, воды и питатель-
ных веществ, что способствует их здоро-
вому состоянию.  

Кроме того, эко-сад удобен в монито-
ринге. Это позволяет оперативно диагности-
ровать и устранять проблемы и поддержать 
оптимальные условия для сада. Еще одним 
важным преимуществом эко-сада является 
его экологичность и энергоэффективность, 
что делает его привлекательным для тех, кто 
стремится к устойчивому развитию.  
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Аннотация. Рябина глоговина – это уникальное растение, которое обладает рядом ценных 
свойств, что делает его востребованным в различных областях, таких как медицина, ланд-
шафтное строительство и пищевая промышленность. Установлено, что берека лекарственная 
встречается в лесных ценозах Майкопского района Республики Адыгея крайне редко. Берека гло-
говина относится к катастрофически исчезающим ценным древесным породам из рода рябин и 
нуждается в охране. 
Её тяжёлая прочная древесина, имитирующая дорогое красное дерево и сравнимая по качеству 
с древесиной самшита и бука, в основном использовалась для изготовления мебели. Также из-
вестны декоративность этого растения и лекарственные свойства его плодов. 
 

Ключевые слова: плоды рябины, витамины, сорт, пищевая промышленность, качество, устой-
чивость, почвы, древесина 

 

Рябина глоговина (Sorbus torminalis L. 
Crantz) – это ценное древесное растение. 

Рябина глоговина или берека является 
ценным лесным, плодовым, декоратив-
ным, лекарственным, медоносным и ду-
бильным растением. Это растение не 
только декоративно, но и обладает лекар-
ственными свойствами.  

Сегодня рябина глоговина стала редко-
стью и мало используется в практике зелё-
ного строительства и лесоводства. Хотя 
многие исследователи считают, что это не-
справедливо. 

Обычно это растение встречается в 
виде отдельных деревьев или небольших 
групп. Оно предпочитает расти в каштано-
вых и буковых лесах. Особенно широко 
распространена на Кавказе[2].  

Берека характеризуется следующим га-
битусом: это высокое стройное дерево до 25 
метров высоты, диаметр ствола 25-30 см. 
Продолжительность жизни до 200 лет. 
Ствол ровный. Кора молодых ветвей олив-
ковая, у старых тёмносерая, с частыми, но 
узкими, как у клёна продольными трещи-
нами. Побеги желтовато-зеленоватые или 

буровато-красные, голые, блестящие, часто 
бывают покрыты сероватой плёнкой. Почки 
очередные длиной около 4 мм, с 3-4 чешуй-
ками. Верхушечные почки округлые, дли-
ной до 4 мм, с 5-6 чешуйками, окружены 
крупными листовыми подушками [3].  

Листья яйцевидные, 16-18 см длиной, 
5-10 см шириной, при основании округ-
лые, слегка сердцевидные или клиновид-
ные, с острой вершиной, с 3-5 острыми ло-
пастями, иногда, особенно нижние пары, 
очень острые и глубокие, почему листья 
при основании почти перисто рассечён-
ные, мелко – и острозубчатые; молодые 
опушённые, взрослые сверху голые, снизу 
слабо войлочные или голые с 3-7 парами 
боковых жилок; весной листья светлозелё-
ные, летом тёмнозелёные, осенью жёлтые; 
черешок 2-5 см длины.  

Соцветие щитковидное, малоцветковое; 
цветки 0.6-0.8 см в диаметре; чашечка вой-
лочно-волосистая, с остроугольными зуб-
цами, по краям которых расположены крас-
новатые железки; при зрелых плодах не опа-
дающая; лепестки белые; столбиков 2, в ниж-
ней части сросшихся, волосистых у основа-
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ния Корневая система глубокая, стержневая. 
Буровато-коричневые плоды береки содер-
жат те же сахара, что груша и яблоня, но в 
иных отношениях (фруктоза 3.14-4.28, глю-
коза 2.33-3.76, сахароза 0.33-0.68%). Ягоды 
береки находят применение в ликёроводоч-
ном производстве, идут на приготовление 
кваса, уксуса, различных настоек, пастилы, 
используются в кондитерском производстве. 
Из сушёных плодов приготовляют ягодный 
чай. Плоды имеют лекарственное значение, 
они содержат много яблочной кислоты. Про-
цент содержания яблочной кислоты значи-
тельно превышает её содержание у яблок 
(1.63 - 2.74%) [4].  

Берека начинает плодоносить с 15 – 
летнего возраста. Цветёт в мае-июне после 
распускания листьев. Плоды созревают в 
августе – сентябре. 

Для изучения состояния Береки в Кур-
джипском лесничестве были заложены 5 
пробных площадей в дубово-грабовых 
насаждениях. 

На всех обследованных пробных пло-
щадях в составе преобладал дуб черешча-
тый, но наблюдались и различия в напоч-
венном покрове. На наш взгляд, состав 
напочвенного покрова может играть важ-
ную роль в возобновлении как главных по-
род, так и береки.   

 

Таблица 1. Характеристика пробных площадей 
№ 
п/п 

Состав Возраст Полнота 2 ярус Количество 
учтенных  

деревьев береки 

Санитарное 
состояние 

береки 
1 6Д3Г1Я 60 0,5 Брк, Я,Г 3 2 
2 5Дч2Г2Яс1Лп 140 0,7 Брк, 4 3 
3 4Д2Т2Кл2Я 140 0,6 Брк, 

Лп,Кзл 
3 2 

4 3Д3Г3Я1Лп+Кл 60 0,6 Брк, Кл 3 1 
5 5Д2Г2Кл1Я+Лп+

Кшс 
140 0,6 Брк, Бяр 2 1 

 

На первой пробной площади в напочвен-
ном покрове - осока волосистая, подмалин-
ник цепкий, ежевика. Самосева главных 
древесных пород не наблюдалось. У береки 
отмечались усыхания в кроне, составляю-
щие до ¼ , это дало основание отнести эти 
деревья к категории - ослабленные. 

На второй площади в подлеске произ-
растает единично свидина южная, бо-
ярышник, бересклет европейский. 

Живой напочвенный покров, проективное 
покрытие которого составляет до 80%, пред-
ставлен овсяницей горной; отмечены также 
будра плющевидная, гравилат городской, ку-
пена многоцветковая, яснотка пурпурная. Со-
стояние береки на этой пробной площади ха-
рактеризовалось сильно ослабленной. 

Третья пробная площадь имела следу-
ющие особенности. Живой напочвенный 
покров развит неравномерно; в зависимо-
сти от условий освещения его проективное 
покрытие колеблется от 5 до 60%. Основ-
ной фон составляет разнотравье, в составе 
которого трудно выделить доминирую-

щий вид. Фон создает коротконожка пери-
стая; кроме того, учтены дягиль бутене-
листный, яснотка пурпурная, лютик едкий, 
золотая розга, волжанка, в просветах по-
лога - будра плющевидная, чина весенняя. 
На этой пробной площади берека глого-
вина выглядела ослабленным.  

Четвертая пробная площадь. 
Напочвенный покров: Фиалка, лесной 

подлесник, морозник кавказский, цикло-
мен коский, щитовник мужской. На этой 
пробной площади все исследованные де-
ревья береки отличались хорошим состоя-
нием, здоровым. Высота до 20 метров и 
диаметр-26-30 см. 

Пятая пробная площадь. 
Напочвенный покров был густым, ха-

рактерен для свежих место обитания. И 
был представлен геранью лесной, гравила-
том лесным, кочедыжником. Было 
найдено 2 дерева береки, которые характе-
ризовались хорошим состоянием.  

Таким образом, было обследовано 15 
деревьев береки в разных условиях место-
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произрастания. Здоровых деревьев 33,3 %, 
ослабленных 40 %, сильно ослабленные 
26,7 %.  

Из обследованных преобладали здоро-
вые и ослабленные.  

Ослабленные деревья наблюдались во 
влажных местообитаниях и в понижениях 
микрорельефа.  

Биологические характеристики береки 
подтверждаются как тенелюбивые.  
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Аннотация. В данной статье приводятся результаты анализа типологической структуры 
флоры железнодорожных насыпей города Майкопа. Исследование флоры биотопов антропо-
генного происхождения, на примере железнодорожных насыпей, вызывает научный интерес, 
так как существует возможность обнаружения адвентивных и инвазивных видов. Это обуслов-
лено тем, что железные дороги являются одним из основных маршрутов распространения рас-
тений, которые случайно переносятся с помощью поездов. Результаты проведенных исследо-
ваний могут быть использованы для мониторинга антропогенных изменений флоры Республики 
Адыгея, прогноза внедрения инвазивных видов растений, представляющих опасность для здоро-
вья и хозяйственной деятельности человека. Многие регионы России, включая город Майкоп в 
Адыгее, до сих пор не были широко изучены с точки зрения флоры техногенных местообитаний, 
на примере железных дорог, поэтому существует огромный потенциал для дальнейших иссле-
дований и открытий в этой области. 
 

Ключевые слова: техногенная флора, типологическая структура флоры, техногенные место-
обитания, инвазивные виды, спектры экологических групп растений, жизненные формы 

 

Железнодорожные насыпи представ-
ляют собой особые экосистемы, которые 
интересны для изучения с точки зрения их 
флористического разнообразия. Влияние 
железных дорог на флору имеет характер 
физического и химического антропоген-
ного воздействия, в связи с регулярными 
обработками железнодорожных насыпей 
гербицидами, повышенными температу-
рами, интенсивными вибрациями и сезон-
ным покосом. Оценка типологической 
структуры флоры таких мест может по-
мочь понять, как эти экосистемы функци-
онируют и какие факторы влияют на их 
развитие, так как здесь наблюдаются спе-
цифичные условия формирования флоры и 
складывается свой микроклимат. Тем бо-
лее, что флора и растительность железно-
дорожных насыпей города Майкопа прак-
тически не изучена. 

Сбор материала проводился в полевые 
сезоны в период с 2022 по 2024 года. Для 
исследования флоры на указанных терри-
ториях был применён метод флорогенети-
ческих площадок, каждая из которых 
имела длину 600 метров и ширину 3 метра. 

В разных частях города были заложены 4 
площадки. Эти площадки включали в себя 
железнодорожное полотно, в том числе 
межрельсовое пространство и обочины 
только по насыпи. Каждая площадка была 
тщательно изучена с целью выявления 
всех видов растений, присутствующих на 
ней. Анализ принадлежности видов к эко-
логическим группам был выполнен с уче-
том основных методологических подхо-
дов к изучению антропогенно трансфор-
мированных флор (Гнатюк, 2005). Опреде-
ление жизненных форм осуществлялось 
по классификации с использованием лите-
ратурного материала (Серебряков И.Г.) 

Проведенные исследования показали, 
что флора железнодорожных насыпей изу-
ченной территории включает 45 видов от-
носящихся к 19-ти семействам (Poaceae, 
Brassicaceae Ranunculaceae, Rosaceae, 
Asteraceae, Fabaceae, Apocynaceae, 
Aristolochiaceae, Boraginaceae, 
Caryophyllaceae, Convolvulaceae, 
Cyperaceae, Equisetaceae, Euphorbiaceae, 
Geraniaceae, Lamiaceae, Oxalidaceae, 
Papaveraceae, Plantaginaceae, 
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Amaryllidaceae и т.д.). Наиболее многочис-
ленными оказались представители се-
мейств Poaceae и Brassicaceae. Оба семей-
ства составили по 18,2 % от общего числа. 
Характерной чертой железнодорожных 
насыпей является доминирование в видо-
вом составе небольшого числа семейств, 
что свидетельствует о том, что фитобиота 
подверглась антропогенному воздей-
ствию.  

Типологический анализ структуры 
флоры железнодорожных насыпей, фор-
мирующейся в пределах города Майкопа, 
проводили по признакам видов, не своди-
мым к родству: экологический и по жиз-
ненным формам. 

В ходе исследования было установ-
лено, что по отношению к свету на изучен-
ных участках преобладают гелиофиты, со-
ставляющие 91,1% (Bromus sterilis (L.) 
Nevski, Dactylis glomerata L., Asclepias syr-
iaca L., Aristolochia clematitis L., Achillea 
millefolium L. и т.д) от общего числа выяв-
ленных растений. Это обусловлено тем, 
что на данных территориях тенистых мест 
очень мало, за исключением единичных 
случаев, когда в определённое время суток 
от расположенных рядом деревьев падает 
тень. Наличие семигелиофитов (8,9%) 
также объясняется небольшим количе-
ством затенённых участков. Долговремен-
ной тени на исследуемых территориях нет, 
поэтому сциофиты отсутствуют. 

Особенность водного режима железно-
дорожных насыпей заключается в том, что 
они сильно дренажированны, исходя из 
этого по отношению к воде наиболее мно-
гочисленной группой по отношению к 
воде оказалась мезоксерофиты -46,7% 
(Poa trivialis L., Dactylis glomerata L. 
Aristolochia clematitis L. Achillea 
millefolium L. и т.д.) благодаря их способ-
ности выживать на мало увлажненных тер-
риториях.  

По требовательности к суммарному со-
держанию в почве минеральных питатель-
ных веществ на изученной территории 
преобладают мезотрофы -42,2% (Asclepias 
syriaca L., Poa trivialis L., Dactylis 
glomerata L., Alopecurus pratensis L. и т.д.) 

эутрофы -33,3% (Carex acuta L., 
Aristolochia clematitis L. и т.д.) и оли-
готрофы -24,4% (Asclepias syriaca L., Avena 
sterilis L., Achillea millefolium L и т.д.) на 
втором и третьем месте соответственно, 
что связано с тем, что почвы вдоль желез-
ных дорог отличаются от естественных по 
водно-физическим свойствам и химиче-
скому составу. Они переуплотнены, поч-
венные горизонты перемешаны с быто-
выми отходами, веществами и материа-
лами, перевозимыми по ним. 

Анализ собранного материала по жиз-
ненным формам показал, что самыми мно-
гочисленными оказались травянистые по-
ликарпики – 76,6%, травянистые монокар-
пики составили 19,1% (Carex acuta, 
Equisetum arvense, Vicia grandiflora, Vicia 
villosa, Veronica persica, Aegilops 
triuncialis, Avena sterilis, Bromus sterillis, 
Nigella damascene и т.д.). это объясняется 
тем, что эти жизненные формы толерант-
ные к быстро меняющимся условиям окру-
жающей среды, механическим поврежде-
ниям, повышенной температуре и химиче-
ским воздействиям. Кустарниковые 
формы составляют 4,3% (Rosa canina, 
Rubus bogotensis) от общего числа выяв-
ленных растений. Древесные формы от-
сутствовали так как на них сильно влияют 
технические работы, такие как прополка, 
кошение, выжигание и вырубка деревьев, 
широкое использование гербицидов. Та-
кие меры могут препятствовать развитию 
и распространению древесных форм рас-
тений, способствуя преобладанию более 
устойчивых к антропогенному воздей-
ствию травянистых и кустарниковых 
форм.  

Таким образом, растительный покров 
железнодорожных насыпей аккумулирует 
поллютанты как из почвы, так и из атмо-
сферы, выступает экраном на пути осажде-
ния атмосферных выпадений, служит ба-
рьером на пути миграции тяжёлых метал-
лов. Откосы железных дорог могут слу-
жить альтернативным открытым место-
обитанием для редких и исчезающих рас-
тений. Железные дороги, играют важную 
роль в заносе и расселении адвентивных 
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растений и влияют на интенсивность мо-
дернизации флоры республики. Дальней-
шее детальное изучение флоры железно-
дорожных насыпей, не только города Май-

копа, но и всей республики Адыгея позво-
лит установить закономерности современ-
ного процесса становления и развития ре-
гиональных флор. 

Литература 
1.  Галушко А.И. Деревья и кустарники Северного Кавказа. Нальчик, 1967. 535 с. 
2.  Горышина Т.К. Растения в городе. Л.: ЛГУ, 1991. 152 с. 
3. Дайнеко Н.М., Сазанович Т.С. Характеристика флоры участка железнодорожной насыпи 

пригорода Жлобина // Эпоха науки. 2019. № 20. С. 594-599. 
4. Доклад об экологической ситуации в Республики Адыгея за 2021: официальный сайт ис-

полнительных органов государственной власти [Электронный ресурс]. URL: 
http://www.adygheya.ru (дата обращения 15.05.2024). 

5. Косенко И.С. Определитель высших растений Северо-Западного Канказа и Предкавка-
зья. М.: Просвещение, 1970. 613 с. 

6. Толстикова Т.Н., Кушева Д.А. Конспект флоры Майкопа. Майкоп: АГУ, 2011. 92 с. 
7. Messenger K.G. A railway flora of Rutland // Proc. Bot. Soc. Brit. Isl. 1968. Vol. 7, No. 3. P. 

325-344. 
8. Vogel P. Bemerkenswerte Pflanzenfunde auf den Bahnanlagen der Deutschen Bundesbahn im 

Stadtgebiet von Karlsruhe // Beitr. Naturk. Forsch. Sudwestdeutschland. 1996. No. 54. P. 37-44. 
  



ISSN 2782-1951 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ № 2-2025 

223 

ВОЗМОЖНОСТИ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОГО  
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АФИЛЛОФОРОИДНЫХ ГРИБОВ  

АБХАЗИИ В КАЧЕСТВЕ БИОИНДИКАТОРОВ 
Хачева Софья Илларионовна 

Абхазский Государственный Университет; ГНУ «Институт экологии Академии  
наук Абхазии», г. Сухум, Республика Абхазия, e-mail: khacheva2014@yandex.ru 

 
Аннотация. В статье приводятся данные о 46 индикаторных видах афиллофороидных грибов, 
зарегистрированных для пояса растительности смешанных субтропических и буково-пихтовых 
лесов Абхазии. Индикаторные виды используются как для выявления и охраны коренных климак-
совых лесов, так и свидетельствуют о степени нарушенности местообитаний в результате 
антропогенной нагрузки. В буково-пихтовых лесах наблюдается массовое развитие грибов, 
определяющееся оптимальными экологическими условиями, составом и возрастом древостоя, 
здесь отмечено 28 видов-индикаторов старовозрастных лесов. Пояс смешанных субтропиче-
ских лесов пройден рубками и активно используется в рекреационных целях, здесь отмечено 18 
видов-индикаторов антропогенных территорий. 
 

Ключевые слова: афиллофороидные грибы, индикаторы, Республика Абхазия, буково-пихтовые 
леса 

 

В настоящее время сохранение биоло-
гического разнообразия является одним из 
приоритетных направлений различных 
стран. Резерватами биоразнообразия явля-
ются природные экосистемы, не нарушен-
ные антропогенной деятельностью. На 
территории Абхазии такими являются 
естественные (коренные) леса, в составе 
которых афиллофороидные грибы пред-
ставлены различными трофическими 
группами, но основной являются сапро-
трофы, участвующие в разложении дре-
весного субстрата на всех стадиях этого 
процесса. 

Целью настоящих исследований явля-
ется определение индикационных парамет-
ров афиллофороидных грибов, составление 
списка видов, рекомендуемых для использо-
вания в качестве биоиндикаторов. 

Абхазия, является составной частью 
Колхидского флористического рефугиума, 
который охватывает весь амфитеатр гор от 
Туапсе до Трабзона, обращённый к восточ-
ной части Чёрного моря [1, с. 13]. Как в лю-
бой горной системе, распространение лес-
ной растительности Абхазии носит верти-
кальный характер. Исследования афиллофо-
роидных грибов проводились в поясе сме-
шанных субтропических лесов (0–500 м над 
ур. моря), поясе буково-пихтовых лесов (от 
600 до 1650 м. над ур. моря). 

Объектами исследований являлись 
афиллофороидные грибы, относящиеся к 
отделу Basidiomycota, класс Agaricomy-
cetes. Собранные образцы обрабатывали и 
гербаризировали в соответствии с методи-
ческими рекомендациями [2]. Названия 
видов приведены в соответствие с номен-
клатурной базой данных «Index 
Fungorum» (http://www. indexfungorum. org 
// дата обращения 11.03.2025). 

Антропогенное воздействие на экоси-
стемы приводит к выпадению видов из 
структуры сообществ, увеличению вре-
мени консервации древесины, что в свою 
очередь отрицательно влияет на продук-
тивность лесов [3, с. 40]. 

Типичные для коренных лесов виды 
(индикаторные), встречающиеся нечасто, 
но определяющие тип и возраст лесного 
массива, можно использовать в качестве 
маркеров состояния лесных экосистем [4, 
с. 181]. Финские микологи [5] предложили 
две категории индикаторных видов афил-
лофороидных макромицетов. В первую ка-
тегорию грибов – индикаторов были отне-
сены виды, встречающиеся в старовоз-
растных лесах (не подвергавшиеся сплош-
ным рубкам). Вторую категорию состав-
ляют виды, характерные для девственных 
лесов, не нарушенные хозяйственной дея-
тельностью и лесозаготовками. По налич-
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ию этих видов дается бальная оценка сте-
пени нарушенности насаждения и его 
охранной ценности. 

В результате проведенных микологи-
ческих исследований выявлено 247 видов 
афиллофороидных грибов, из которых ин-
дикаторами старовозрастных лесов явля-
ются: Resinoporia crassa (P. Karst.) Audet, 
Antrodia sinuosa (Fr.) P. Karst, Neoantrodia 
serialis (Fr.) Audet, Crustoderma dryinum 
(Berk. et M. A. Curtis) Parmasto, Cystos-
tereum murrayi (Berk. et M. A. Curtis) Pou-
zar, Fomes fomentarius (L.) Fr., Fomitopsis 
pinicola (Sw.) P. Karst., Fuscoporia ferrugi-
nosa (Schrad.) Murrill, Gloeophyllum pro-
tractum (Fr.) Imazeki, Hericium coralloides 
(Scop.) Pers., Ischnoderma benzoinum (Wah-
lenb.) P. Karst., I. resinosum (Schrad.) P. 
Karst., Mutatoderma mutatum (Peck) C. E. 
Gómez, Oxyporus obducens (Pers.) Donk, 
Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat., Phellinidium 
ferrugineofuscum (P. Karst.) Fiasson et Nie-
melä, Phellinus hartigii (Allesch. et Schnabl) 
Pat., Ph. viticola (Schwein.) Donk, Porodae-
dalea pini (Brot.) Murrill, Cyanosporus cae-
sius (Schrad.) McGinty, Fuscopostia fragilis 
(Fr.) B. K. Cui, L. L. Shen et Y. C. Dai, Cys-
tidiopostia hibernica (Berk. et Broome) B. K. 
Cui, L. L. Shen et Y. C. Dai, Pycnoporellus 
alboluteus (Ellis et Everh.) Kotl. et Pouzar, P. 
fulgens (Fr.) Donk, Ramaria flava (Schaeff.) 
Quél., Rigidoporus crocatus (Pat.) Ryvarden, 
Rhodofomes roseus (Alb. et Schwein.) 
Vlasák, Sidera lenis (P. Karst.) Miettinen. 

В процессе экологического монито-
ринга необходимо наблюдать изменения в 
видовом составе микобиоты. Стенобионт-
ные виды наиболее чувствительны к коле-
баниям факторов среды, включая и антро-
погенные. Незначительные антропоген-
ные трансформации старовозрастных ле-
сов могут привести к исчезновению видов 
грибов, являющихся специфичными для 
данного типа леса. Освободившиеся суб-
страты и экологические ниши занимают 
виды, массовое развитие которых увели-
чивается по мере усиления антропогенной 
нагрузки. Процесс синантропизации мико-

биоты в естественных лесах возрастает в 
связи с увеличением площадей для тури-
стических маршрутов и зон рекреации. На 
доминирующие позиции выходят широко 
распространенные виды (синантропные 
виды), характерные для антропогенно 
нарушенных местообитаний. 

В наших исследованиях индикаторами 
антропогенных территорий являются: 
Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst, Cer-
rena unicolor (Bull.) Murrill, Ganoderma ap-
planatum (Pers.) Pat., Gloeophyllum sepi-
arium (Wulfen) P. Karst., Irpex lacteus (Fr.) 
Fr., Lenzites betulinus (L.) Fr., Phlebia 
tremellosa (Schrad.) Nakasone et Burds., 
Plicaturopsis crispa (Pers.) D. A. Reid, Schiz-
ophyllum commune Fr., Steccherinum 
ochraceum (Pers.) Gray, Stereum hirsutum 
(Willd.) Pers., S. subtomentosum Pouzar, 
Trametes gibbosa (Pers.) Fr., T. hirsuta (Wul-
fen) Lloyd, T. ochracea (Pers.) Gilb. et 
Ryvarden, T. pubescens (Schumach.) Pilát, T. 
versicolor (L.) Lloyd, Trichaptum biforme 
(Fr.) Ryvarden. 

Таким образом, 28 видов афиллофоро-
идных грибов являются индикаторами ста-
ровозрастных лесов и 18 видов – индика-
торы антропогенного воздействия. Индика-
торные виды, произрастающие в коренных 
лесах Абхазии, определяют типологию лес-
ного массива и приуроченность к древес-
ным субстратам доминирующих пород. 
Так на древесине Fagus orientalis Lipsky от-
мечены: Ischnoderma resinosum (Schrad.) P. 
Karst., Fomes fomentarius и др. На древесине 
Abies nordmanniana (Stev.) Spach: Fomitop-
sis pinicola, Ischnoderma benzoinum, Phaeo-
lus schweinitzii (Fr.) Pat., Heterobasidion abi-
etinum Niemelä et Korhonen и др. 

Антропогенная трансформация гриб-
ных сообществ находится в прямой зави-
симости от видового разнообразия и лиди-
рующих позиций синантропных видов, от 
частоты встречаемости последних. Дан-
ную зависимость можно использовать для 
оценки состояния грибных сообществ и 
расчета допустимых уровней антропоген-
ных нагрузок. 
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Аннотация. Выращивание редких растений в научных коллекциях позволяет не только сохра-
нять исчезающие виды, но и создавать условия для их изучения, размножения и последующей 
реинтродукции в районы, где они ранее обитали. В статье представлен обзор редких растений 
Ставропольского края, интродуцированных в дендрологической коллекции Ставропольского бо-
танического сада (СБС). Дана характеристика изучаемых растений: распространение, статус 
редкости, состояние, краткое описание основных направлений работы. Все представленные в 
статье виды демонстрируют устойчивость в почвенно - климатических условиях СБС. Perip-
loca graeca, Clematis integrifolia, C. orientalis, C. recta, C. vitalba, Cotoneaster integerrimus, Sorbus 
torminalis, Populus×canescens получили высокую оценку декоративности и могут быть рекомен-
дованы к использованию в озеленении городской среды. 
 

Ключевые слова: редкие растения, охраняемые растения, деревья, кустарники, лианы, интро-
дукция, Красная книга, статус редкости, дендрологическая коллекция, виды 

 

Флора Кавказа отличается большим раз-
нообразием в связи с его географическим 
положением и рельефом. Здесь встречаются 
растения различных климатических зон, ре-
гион известен высоким уровнем эндемизма. 
Конвенция о биоразнообразии, принятая 
мировым сообществом в 1992 г. и ратифи-
цированная Россией в 1995 г., включает в 
себя требование осуществления инвентари-
зации и мониторинга биоразнообразия [1, с. 
7-13]. В настоящее время особую тревогу 
вызывают редкие растения, которые зани-
мают свою нишу в природном сообществе и 
находятся в наиболее уязвимом положении. 
Охрана исчезающих растений посредством 
культивирования, с целью их изучения и со-
хранения, является центральным направле-
нием деятельности ботанических садов, ко-
торые во все большей степени становятся 
центрами по разведению редких видов [2, с. 
3-6]. Цель работы – анализ современного со-
стояния редких растений Ставропольского 
края в коллекциях ботанического сада.  

Почвенно-климатические условия рай-
она характеризуются следующими показа-
телями: зона неустойчивого увлажнения, 
самый холодный месяц январь (-3,7 °С), 
самый теплый июль (+23 °С). Среднегодо-
вое количество осадков 600-700 мм, про-
должительность вегетационного периода, 
в среднем, 195 дней. Почвы представлены 
черноземами выщелоченными средне-
мощными малогумусными тяжелосугли-
нистыми [3, с. 5]. 

В Красную книгу Ставропольского 
края занесено 297 видов цветковых расте-
ний, относящихся к различным жизнен-
ным формам. Древесно-кустарниковые 
растения представлены 29 видами. Денд-
рологическая коллекция ботанического 
сада включает 16 видов редких растений: 
Acer laetum C.A. Mey., Calophaca wol-
garica (L. fil.) Fisch. еx DC., Caragana mol-
lis (M. Bieb.) Besser, Celtis glabrata Steven 
ex Planch., Cerasus fruticosa Pall., Clematis 
integrifolia L., Clematis orientalis L., Clema 
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tis recta L., Clematis vitalba L., Cotoneaster 
integerrimus Medik., Euonymus nanus 
M. Bieb., Ostrya carpinifolia Scop., Perip-
loca graeca L., Populus × canescens (Aiton) 
Sm., Rosa caesia Smith., Sorbus torminalis 
(L.) Crantz. Растения размещены на терри-
ториях: ландшафтный дендрарий, эко-
лого-ценотический комплекс «Рокарий», 
коллекция лиан. Метод исследования – по-
левой с последующей обработкой данных. 
Названия видов даны по таксономической 
сводке С.К. Черепанова [4, с. 990]. Охран-
ный статус дан по Красной книге Ставро-
польского Края (2013) [5, с. 60-364].  

В настоящее время, из списка дре-
весно-кустарниковых растений занесен-
ных в Красную Книгу СК, на территории 
СБС интродуцировано 48% видов от об-
щего количества (рис. 1) 

Одним из методов сохранения редких 
растений является их выращивание ex situ, 
в специализированных научных коллек-
циях. Этот подход позволяет не только со-
хранить исчезающие виды, но и создать 
условия для их изучения. В таблице 1 
представлены сведения о редких видах 
растений Ставропольского края, интроду-
цированных в дендрологической коллек-
ции СБС. 

 
Рис. 1. Количество редких видов в денд-

рологической коллекции СБС, % 
 

Acer laetum C.A. Mey. Клен светлый (ста-
тус 2). На территории СБС – три разновоз-
растных растения. Два из них, выращенные 
из семян (окрестности станицы Исправной), 
в возрасте 42 лет плодоносят, образуют са-
мосев и корневую поросль. Один экземпляр 

– молодое дерево высотой 1,5 м (собствен-
ная семенная репродукция). 

Calophaca wolgarica (L. fil.) Fisch. еx 
DC. Майкараган волжский (статус 1). В 
коллекции 30 образцов – регулярно прово-
дится пополнение. Плохо переносит пере-
садку. Ведется мониторинг популяций в 
естественных местах произрастания. 

Caragana mollis (M. Bieb.) Besser Кара-
гана мягкая (статус 3). В условиях СБС вы-
сажена на склоне эколого-ценотического 
комплекса «Рокарий» - цветет, образует 
плотный кустик высотой 40-50 см. Декора-
тивна в период цветения. Изучается в при-
родных популяциях. 

Celtis glabrata Steven ex Planch. Каркас 
оголенный (статус 3). Первые образцы вы-
ращены из семян, полученных из г. Киши-
нева в 1986 году. Наблюдается самосев. 
Состояние удовлетворительное. 

Cerasus fruticosa Pall. Вишня кустарни-
ковая (статус 3). Семена получены в 1958 
г. из ГБС (г. Москва) и Киевского ботани-
ческого сада. В настоящее время коллек-
ция представлена молодыми растениями 
(самосев), высотой около 1 м.  В ранее об-
следованных местах обитания популяции 
вишни не найдены.  

Clematis integrifolia L. Клематис цель-
нолистный (статус 3). Прямостоячий по-
ликарпик высотой 0,6 м. В условиях куль-
туры обильно цветет и плодоносит, раз-
множается черенкованием, делением кор-
невищ, семенами. Жаро-засухоустойчив, в 
отдельные годы поражается мучнистой 
росой.  

Clematis orientalis L. Клематис восточ-
ный (статус 3). Кустарниковая лиана дли-
ной до 4 м. Цветет с июля-августа до ок-
тября. Засухоустойчив, не поражается бо-
лезнями и вредителями. 

Clematis recta L. Клематис прямой (ста-
тус 0). Прямостоячий поликарпик, в куль-
туре высотой 1,2 м. Обильно цветет и пло-
доносит. Размножается делением корне-
вища, имеет самосев. Высокоустойчив к 
жаре и засухе, в отдельные годы поража-
ется мучнистой росой. 

 

Интродуцировано
48%
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Таблица 1 – Характеристика находящихся в дендрологической коллекции СБС 
редких видов, занесенных в Красную книгу Ставропольского края 

Название вида Статус* 
ред- 

кости  

Год  
интро- 
дукции 

Жизнен- 
ная 

форма 

Распространение в Став-
ропольском крае 

 Размно- 
жение** 

Acer laetum C.A. Mey. 2 1973 
1985 

Д окрестности г.Ессентуки С В 

Calophaca wolgarica (L. 
fil.) Fisch. ex DC. 

1 1987  
2015 

К окрестности г.Ставро-
поля 

С 

Caragana mollis (M. 
Bieb.) 

3 1996 
2008 

К окрестности г.Ставро-
поля 

С В 

Celtis glabrata Steven ex 
Planch. 

3 1985 К  окрестности г.Пятигор-
ска г.Железноводска  

С 

Cerasus  
fruticosa Pall. 

3 1961 
1964 

К окрестности г.Ставро-
поля г.Ессентуки 

С 

Clematis integrifolia L. 3 2002 ТПК Красногвардейский 
район,Кавминводы 

С В 

Clematis  
orientalis L. 

3 2002 КЛ окрестности  
г. Пятигорска 

С 

Clematis recta L. 0 2002 ТПК г. Невинномысск,  
ст.Рождественская 

С В 

Clematis vitalba L. 3 2002 КЛ г. Ставрополь,  
г. Невинномысск, 
г. Пятигорск  

С 

Cotoneaster integerrimus 
Medik 

1 2008 К окрестности г.Ставро-
поля - хр.Недреманный 

С 

Euonymus nanus M. Bieb. 1 1980 К окрестности г.Пятигор-
ска г.Железноводска  

В 

Ostrya carpinifolia Scop. 1 1975 Д окрестности г.Кисловод-
ска 

В 

Periploca graeca L. 3 2007 
2016 

КЛ ст.Барсуковская 
с.Кочубеевское 

С В 

Populus × canescens (Ai-
ton) Sm. 

3 2003 Д с. Орловка, Буденовский 
р-н 

В 

Rosa caesia Smith. 0 2012 
2015 

К ст.Темнолесская С 

Sorbus torminalis (L.) 
Crantz 

4 1960 Д окрестности г.Кисло-
водск, гора Бештау 

С 

* 0 - предположительно исчезнувший вид, 1 - исчезающий вид, 2 - уязвимый вид, 3 - сокращаю-
щийся вид, 4 – неопределенный вид; ** размножение в культуре С – семенное, В - вегетативное 

 

Clematis vitalba L. Клематис виногра-
долистный (статус 3). Кустарниковая ли-
ана до 3,5 м длины. Начало вегетации от-
мечается в I декаде апреля, цветет еже-
годно, в июне-июле, имеет самосев. Высо-
коустойчивая и декоративная лиана в пе-
риод цветения и плодоношения. 

Cotoneaster integerrimus Medik. Ки-
зильник цельнокрайный (статус 1). В куль-
туре высокоустойчив. Проведён популя-
ционно-количественный учёт и определе-
ние лимитирующих факторов в популяции 
в районе хребта Недреманного.  

Euonymus nanus M. Bieb. Бересклет 
карликовый (статус 1). Образцы получены 
из КЧР. В условиях СБС невысокий, сте-
лющийся, вечнозеленый кустарник 10-15 
см высотой. Растет на площади около 2 м², 
не плодоносит, хорошо размножается ве-
гетативно.  

Ostrya carpinifolia Scop. Хмелеграб 
обыкновенный (статус 1). Сеянец приве-
зен из естественных мест обитания 
(окрестности станицы Исправной) в 1975 
году, размножен корневой порослью. Цве-
тет, всхожих семян не образует. Устойчив. 
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Periploca graeca L. Обвойник грече-
ский (статус 3). Вьющаяся древесная ли-
ана. Проводится обследование популяций 
в естественных местах обитания [6, с. 28-
38]. Положительный результат по иссле-
дованию укоренения полуодревесневев-
ших черенков получен без применения 
стимуляторов корнеобразования. 

Populus × canescens (Aiton) Sm. Тополь 
сереющий (статус 3). В СБС одно семист-
вольное дерево (утрата центрального 
ствола) с яйцевидной кроной, около 7 м 
высотой. Сеянец привезен из естествен-
ных мест обитания, село Орловка, Буде-
новского района.  

Rosa caesia Smith. Шиповник сизый 
(статус 0). В 2017 г. обнаружены популя-
ции в окрестностях станицы Новоекатери-
нинской и в государственном природном 
заказнике «Шалева поляна», в 2018 – в 
районе Лопатинской лесной дачи. Точная 
дата интродукции в СБС не установлена. В 
культуре устойчив, цветет, плодоносит. 

Sorbus torminalis (L.) Crantz. Рябина 
глоговина (статус 4). Первые десять пяти-
летних саженцев, полученных из Кисло-
водска (1960 г.). В 58 лет дерево высотой 
10,6 м, диаметр ствола 38,8см. Наблюда-
ется самосев. В настоящее время образо-
вана небольшая плотная группа из 20 раз-
новозрастных деревьев. Выращивается на 
производственных участках для озелене-
ния городской среды. [7, с. 163-165]. 

Таким образом, включенные в исследова-
ние редкие и исчезающие виды деревьев, ку-
старников, лиан, согласно нашим наблюде-
ниям, успешно проходят этапы интродук-
ции: цветут, плодоносят, у некоторых наблю-
дается самосев. За период интродукции изу-
чены способы размножения в культуре. 
Виды – Periploca graeca, Cotoneaster inte-
gerrimus, Clematis integrifolia, C. orientalis, C. 
recta, C. vitalba, Sorbus torminalis, Populus × 
canescens получили высокую оценку декора-
тивности и с успехом могут использоваться 
для озеленения городской среды.  
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Аннотация. Насекомые остаются важнейшим и наименее исследованным животным компонен-
том большинства экосистем Северо-Западного Кавказа. Инвентаризация их видовых комплексов и 
сохранение местообитаний относятся к основным задачам региональной системы ООПТ. Приме-
нительно к 64 ООПТ разных уровней управления в границах Краснодарского края и Республики Ады-
гея рассмотрены результаты изучения фауны Neuroptera. Из 82 видов 9 семейств этого отряда, 
известных для региона к настоящему времени, в 2016–2025 годах на ООПТ обнаружены 65 видов 6 
семейств. 7 видов из 4 семейств с 2007 года стали объектами экологического мониторинга как за-
несённые в региональные Красные книги. Приведено распространение 7 охраняемых видов Neurop-
tera на ООПТ. Констатируется значительный потенциал для продолжения фаунистических и эко-
логических исследований в ходе мониторинга существующих, проектирования новых и подбора по-
тенциальных ООПТ. Обозначены приоритетные цели и задачи системы ООПТ, соответствующие 
государственной стратегии сохранения редких и находящихся под угрозой исчезновения видов жи-
вотных, растений и грибов в Российской Федерации. 
 

Ключевые слова: Северо-Западный Кавказ, Краснодарский край, Республика Адыгея, ООПТ, биоло-
гическое разнообразие, мониторинг, Insecta, Neuroptera 

 

Северо-Западный Кавказ, рассматривае-
мый в составе Краснодарского края (далее – 
КК) и Республики Адыгея (далее – РА), ха-
рактеризуется высоким разнообразием и 
сложным таксономическим составом мно-
гих отрядов Насекомых даже на фоне дру-
гих регионов Северного Кавказа. Некото-
рые крупные макротаксоны Insecta здесь до-
статочно хорошо исследованы в целом 
(Coleoptera, Lepidoptera, Homoptera, Orthop-
tera) или применительно к экономически 
значимым группам видов некоторых се-
мейств (Diptera, Hymenoptera) [2, c. 3]. До 
недавнего времени оставались отряды, о ре-
гиональной фауне которых имелись лишь 
отрывочные сведения. К числу таковых до 
2010 года относились Сетчатокрылые 
(Neuroptera). Сведения о разнообразии и 
биотопическом распределении Neuroptera в 
КК и РА ограничивались случайными 
находками или видами, имеющими потен-
циальное практическое значение [5, c. 63]. 

В академическом Определителе насеко-
мых европейской части СССР для рассмат-
риваемого региона в той или иной форме 

упоминаются представители 29 видов Neu-
roptera [1]. В более поздней монографии, по-
священной только Myrmeleontidae, с Се-
веро-Западного Кавказа приведены редкие 
находки 15 видов [3, с. 104]. Сведения о ло-
кальных фаунах, встречаемости, региональ-
ных особенностях экологии или относитель-
ной численности Neuroptera оставались от-
рывочными. 

Материал по Neuroptera, собранный ра-
нее, целенаправленно обрабатывается с 
2009 года [5, с. 64]. Он пополнялся в ходе 
прикладных исследований преимуще-
ственно лесных экосистем при организации 
и ведении государственного лесопатологи-
ческого мониторинга, мониторинга охраня-
емых видов, занесённых в Красную книгу 
КК и (или) Красную книгу РА [6, 7], [8, с. 
301], [14, c. 22]. Так, к 2022 году известная 
для КК и РА фауна включала уже 79 видов 
из 38 родов и 9 семейств Neuroptera [18, с. 
126]. Были обнаружены десятки новых для 
региона видов, в том числе, новых для фа-
уны Кавказа в целом или России [8, с. 299], 
[17, с. 77], [19]. 
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В 2019–2024 годах в экосистемах разных 
типов были собраны, изучены и обобщены 
обширные фактические данные, позволяю-
щие охарактеризовать не только локальные 
фауны Neuroptera конкретных географиче-
ских объектов и (или) административных 
образований, но и типичные видовые ком-
плексы разных природных сообществ реги-
она в целом [11], [18, с. 127]. С 2022 года по-
добные сведения обо всей энтомофауне 
стали рассматриваться в разрезе региональ-
ных ООПТ, но применительно к охраняе-
мым видам, тогда как фоновая фауна боль-
шинства таксонов и экологических групп In-
secta оставалась мало известной для боль-
шинства ООПТ [12, 13]. 

К настоящему времени на Северо-Запад-
ном Кавказе сложилась сложная структура 
охраняемых природных резерватов, вклю-
чающая только в границах КК более 460 
ООПТ разного масштаба трех уровней 
управления: федерального, регионального, 
местного. Их количество и суммарная пло-
щадь динамичны, поскольку регулярно 
учреждаются новые ООПТ, меняется кон-
фигурация границ существующих, некото-
рые упраздняются из-за вхождения в состав 
расширяемых или утраты основного объ-
екта охраны. Наибольшее количество 
ООПТ с максимальным разнообразием при-
родно-климатических условий и прогнози-
руемым объемом локальных фаун Insecta 
отнесено к компетенции Управления ООПТ 
КК. По итогам 2024 года насчитывалось 298 
таких ООПТ общей площадью более 219 
тыс. га [9]. 

Учитывая тесные контакты (единство) 
природных комплексов КК и РА, близкое 
соседство многих региональных ООПТ с ба-
зовыми рефугиумами исконной биоты – 
Кавказским государственным заповедни-
ком, Сочинским национальным парком и 
Государственным заповедником «Утриш», 
фаунистические находки должны рассмат-
риваться взаимосвязано. Целью такого под-
хода остается совершенствование регио-
нальной схемы ООПТ на Западном Кавказе 
как единой системы разномасштабных при-
родных рефугиумов и научно обоснованных 
экологических коридоров, сохраняемых для 

обеспечения связности фрагментированных 
метапопуляций уязвимых, угрожаемых и 
уже охраняемых видов, включая занесенные 
в Красные книги [15]. 

Настоящая работа обобщает и дополняет 
известные сведения о представителях Neu-
roptera, с 2016 года зафиксированных в гра-
ницах ООПТ, созданных в КК и РА к 2025 
году, зачастую до присвоения им настоя-
щего статуса [14, c. 31]. Обзор локальных 
фаун основан на материалах, введенных в 
научный оборот в 2016–2022 годах [8, c. 
300], [17, c. 77], [18, c. 126]. В него также 
включены подготовленные для опубликова-
ния результаты исследований 2022–2025 го-
дов, как обозначенные ранее, но не конкре-
тизированные до отдельных локаций или 
дат применительно к фоновым видам из 
большинства природных сообществ, так и 
новые [12, 13, 19]. Фаунистический мате-
риал, рассматриваемый далее, был собран в 
2016–2025 годах. 

Наши наблюдения в природе выполня-
лись круглогодично: в зависимости от се-
зона, высотного пояса и характера экоси-
стем менялись целевые стадии жизненного 
цикла изучаемых видов, методы обнаруже-
ния или учета их представителей. Большин-
ство личинок Chrysopidae и Myrmeleontidae, 
имаго Ascalaphidae собраны в ходе дневных 
обследований (обловов) разнообразных ста-
ций (рис. 1). Имаго Coniopterygidae, 
Hemerobiidae, Chrysopidae добывались обка-
шиванием растительности энтомологиче-
ским сачком. Имаго многих Hemerobiidae, 
некоторых Chrysopidae и Myrmeleontidae (в 
меньшей степени Coniopterygidae) были 
привлечены ночью на искусственные источ-
ники света (рис. 2, рис. 10). Ночной марш-
рутный облов биотопов с фонарем дополнял 
дневные наблюдения, уточняя периоды ак-
тивности личинок и имаго. Для Osmylidae 
такой метод был приоритетным. 

Изучение видовых комплексов Myrmele-
ontidae, населяющих почву и полости в рас-
тительных объектах, выполнялось методом 
раскопок и просеивания субстратов (рис. 3) 
с последующим разбором проб. Отсевы 
почвы, фрагменты разрушенной насеко-
мыми и грибами древесины, партии детрита 
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из полостей в деревьях разных видов де-
тально анализировались в лабораторных 
условиях. Весь выделенный биологический 
материал фотографировался, измерялся, 
взвешивался (с помощью AJ-220CE Shinko 
Denshi) и определялся. В 2019–2022 годах 
были обработаны сведения о 1020 имаго, 
100 личинках и более 400 коконах Neurop-
tera [18, c. 105]. В дальнейшем объем иссле-
дованного фаунистического материала мно-
гократно увеличился [19].  

Часть из серий личинок (коконов, куко-
лок, яиц и яйцекладок) содержалась и 
(или) выкармливалась до получения 
имаго, для точного определения каждой 
особи, в квазиприродных условиях (in 
vitro) – в естественном фотопериоде, но 
при более мягком и сглаженном темпера-
турном режиме. Объем серий варьировал 
от 1 до 500 особей (в случае яиц), содер-
жавшихся в садках индивидуально или 
группами (рис. 4). В ходе природных и ла-
бораторных наблюдений локальные пока-
затели температуры и относительной 
влажности воздуха регистрировались 
Testo 174H с точностью 0.1 °С и 0.1%. 
Учитывая многолетние жизненные циклы 
ряда видов Myrmeleontidae, некоторые 
эксперименты продолжались более двух 
лет. В 2019–2025 годах in vitro наблюда-
лись около 200 серий до 30 видов Neurop-
tera, из разных стадий жизненного цикла 
выведены имаго более 20 видов. 

Во многих географических пунктах и ти-
пах экосистем эти исследования повторя-
лись в разные фенологические периоды, при 
разных погодных условиях и разными мето-
дами с целью подтверждения или уточнения 
первоначальных данных, включая некото-
рые литературные [3, с. 289]. Маршруты 
всех полевых наблюдений и географические 
координаты изученных биотопов фиксиро-
вались средствами GPS и ГЛОНАСС. В 
2022–2025 годах было обследовано более 
230 отдельных пунктов региона, многие из 
которых относились к 129 существующим 
ООПТ, а также к некоторым проектируе-
мым или потенциальным [12]. Названия 
ООПТ, упомянутых далее, получены из 
официальных документов соответствую-

щего периода [9] и открытых источников. 
Собранные географические и экологиче-
ские сведения интегрированы в информаци-
онный банк данных о биоразнообразии Се-
веро-Западного Кавказа. 

Использованы следующие сокращения и 
аббревиатуры: ГИАМЗ – Государственный 
историко-археологический музей-заповед-
ник «Фанагория» (Сенной); ГЛПМ – госу-
дарственный лесопатологический монито-
ринг (Рослесхоз); ГПЗ – государственный 
природный заказник (Б – ботанический, З – 
зоологический, К – комплексный, Л – ланд-
шафтный); ГПЗ «Утриш» – ФГБУ Государ-
ственный природный заповедник «Утриш» 
(Анапа); КГПБЗ – ФГБУ «Кавказский госу-
дарственный природный биосферный запо-
ведник имени Х. Г. Шапошникова» (Адлер, 
Майкоп); КК – Краснодарский край, ЛПК – 
лиманно-плавневый комплекс; ООПТ – 
особо охраняемая природная территория; 
ПП – памятник природы; ППРК – природ-
ный парк; ПРЗ – природная рекреационная 
зона; ПРПК – прибрежный природный ком-
плекс; РА – Республика Адыгея; СНП – 
ФГБУ «Сочинский национальный парк» 
(Сочи). Все фотографии сделаны автором. 

Фауны Neuroptera, установленные для 
некоторых ООПТ, представлены ниже. Де-
тальное описание их пространственного 
распределения в границах охраняемых при-
родных резерватов для находок 2016–2022 
годов опубликовано в работах, приведен-
ных в списке литературы [5, 6, 7, 8, 16, 17, 
18]. Новые находки 2022–2025 годов будут 
детализированы в принятом для таковых 
формате [19]. 

Отряд Neuroptera (Сетчатокрылые) 
Семейство Coniopterygidae (Пыльно-

крылы) 
1. Aleuropteryx loewii Klapalek, 1894 
ФГБУ Государственный природный за-

поведник «Утриш». Редок. 
2. Coniopteryx (Coniopteryx) pygmaea 

Enderlein, 1906 
ФГБУ «Кавказский государственный 

природный биосферный заповедник имени 
Х. Г. Шапошникова», ГПЗ «Утриш», ПП 
«Большая и Малая Азишские пещеры», 
ГПКЗ «Камышанова поляна», ГПЗ «Туап-
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синский», ППРК «Горная Адыгея». Обычен 
на хвойных. 

3. Coniopteryx (Coniopteryx) tineiformis 
Curtis, 1834 

ГПЗ «Туапсинский». Редок на хвойных. 
4. Coniopteryx (Coniopteryx) borealis 

Tjeder, 1930 
ПП «Крутая балка», ПП «Чистяковская 

роща», ПРЗ «Лесопарк Краснодарский», 
ГПКЗ «Камышанова поляна». Обычен. 

5. Coniopteryx (Metaconiopteryx) 
esbenpeterseni Tjeder, 1930 

ФГБУ «Сочинский национальный 
парк», ПП «Верхнебаканский участок степ-
ной растительности», ПП «Урочище Пио-
нер», ПП «Массив крымской сосны», ПРЗ 
«Лесопарк Краснодарский», ГПЗ «Псебай-
ский». 

6. Coniopteryx (Metaconiopteryx) lentiae 
Aspöck et Aspöck, 1964 

ПП «Крутая балка», ПРЗ «Лесопарк 
Краснодарский», ППРК «Горная Адыгея» 
(рис. 9). Обычен на лиственных и хвойных. 

7. Coniopteryx (Holoconiopteryx) hae-
matica McLachlan, 1868 

ПП «Гора Собер-Баш», ПП «Верхнеба-
канский участок степной растительности», 
ПП «Чистяковская роща», ПРЗ «Лесопарк 
Краснодарский». Относительно обычен на 
лиственных. 

8. Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 
1836) 

СНП, ПП «Гора Собер-Баш», ПП «Верх-
небаканский участок степной растительно-
сти», ПП «Урочище Пионер», ПП «Насажде-
ние дуба черешчатого с примесью ясеня», ПП 
«Ботанический сад им. И. С. Косенко», ПП 
«Парк Солнечный остров», ПП «Чистяков-
ская роща», ПП «Массив крымской сосны», 
ПП «Гуамское ущелье», ПРЗ «Лесопарк Крас-
нодарский», ГПКЗ «Камышанова поляна», 
ГПЗ «Горячеключевской», ГПЗ «Псебай-
ский», ГПЗ «Туапсинский» (рис. 7). 

9. Conwentzia psociformis (Curtis, 1834) 
ПП «Парк Солнечный остров», ППРК 

«Горная Адыгея». Обычен. 
10. Conwentzia pineticola Enderlein, 1905 
КГПБЗ, ПП «Ботанический сад им. И.С. 

Косенко», ПП «Большая и Малая Азишские 
пещеры», ГПКЗ «Абраусский», ППРК «Гор-

ная Адыгея». Обычен на хвойных от степ-
ной зоны до высокогорий. 

Семейство Osmylidae (Осмилиды) 
11.  Osmylus elegantissimus Ko-

zhanchikov, 1951 
КГПБЗ, СНП (рис. 10), ГПКЗ «Камыша-

нова поляна», ГПКЗ «Черногорье», ППРК 
«Горная Адыгея». Локален и редок, энде-
мик. Занесен в Красную книгу КК (2017) и 
Красную книгу РА (2022).  

Семейство Hemerobiidae (Гемероби-
иды) 

12.  Megalomus tortricoides Rambur, 1842 
ФГБУ «Кавказский государственный 

природный биосферный заповедник имени 
Х. Г. Шапошникова». Редок в высокого-
рьях. 

13. Wesmaelius nervosus (Fabricius, 1793) 
ПП «Большая и Малая Азишские пе-

щеры», ГПКЗ «Камышанова поляна» 
(рис. 8), ППРК «Анапская пересыпь», ППРК 
«Горная Адыгея». 

14. Wesmaelius malladai (Navás, 1925) 
КГПБЗ, ППРК «Большой Тхач». Отно-

сительно редок. 
15.  Hemerobius marginatus Stephens, 

1836 
ПП «Большая и Малая Азишские пе-

щеры», ГПКЗ «Камышанова поляна», 
ППРК «Горная Адыгея» (рис. 13). Дает 
вспышки численности. 

16.  Hemerobius lutescens Fabricius, 1793 
КГПБЗ, ГПКЗ «Камышанова поляна», 

ГПЗ «Псебайский», ППРК «Горная Ады-
гея». Относительно редок в среднегорьях. 

17.  Hemerobius gilvus Stein, 1863 
КГПБЗ, ГПКЗ «Камышанова поляна». 

Редок в среднегорьях. 
18.  Hemerobius micans Olivier, 1792 
ПП «Большая и Малая Азишские пе-

щеры», ГПКЗ «Камышанова поляна», ГПЗ 
«Туапсинский», ППРК «Горная Адыгея». 
Иногда в массе. 

19.  Hemerobius humulinus Linnaeus, 1758 
КГПБЗ, ПП «Высокий берег реки Ку-

бань», ПП «Насаждение дуба черешчатого с 
примесью ясеня», ПП «Большая и Малая 
Азишские пещеры», ПП «Урочище Черни-
говское», ПРЗ «Лесопарк Краснодарский», 
ГПКЗ «Камышанова поляна», ГПЗ «Туап-
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синский», ППРК «Анапская пересыпь», 
ППРК «Горная Адыгея». Обычен. 

20. Hemerobius stigma Stephens, 1836 
ППРК «Большой Тхач». Редок в средне-

горьях. 
21.  Hemerobius nitidulus Fabricius, 1777 
КГПБЗ, ГПКЗ «Камышанова поляна», 

ППРК «Большой Тхач», ППРК «Горная 
Адыгея». Относительно обычен. 

22.  Hemerobius contumax Tjeder, 1932 
ПП «Большая и Малая Азишские пе-

щеры», ГПКЗ «Камышанова поляна», 
ППРК «Большой Тхач», ППРК «Горная 
Адыгея». Обычен. 

23.  Hemerobius fujimotoi Nakahara, 1960 
ППРК «Горная Адыгея». Очень редок в 

среднегорьях. 
24.  Hemerobius handschini Tjeder, 1957 
ПП «Урочище Пионер». Редок на хвой-

ных. 
25.  Sympherobius pygmaeus (Rambur, 

1842) 
ПП «Чистяковская роща», ГПКЗ «Абра-

усский». Обычен. 
26.  Sympherobius elegans (Stephens, 

1836) 
СНП, ПП «Чистяковская роща», ГПКЗ 

«Камышанова поляна», ППРК «Маркотх». 
Обычен на лиственных. 

27.  Sympherobius pellucidus (Walker, 
1853) 

ФГБУ «Кавказский государственный 
природный биосферный заповедник имени 
Х. Г. Шапошникова». Редок. 

28.  Micromus variegatus (Fabricius, 1793) 
ГПКЗ «Камышанова поляна». Относи-

тельно обычен. 
29.  Micromus angulatus (Stephens, 1836) 
ППРК «Анапская пересыпь». Редок в 

степной зоне. 
30.  Micromus paganus (Linnaeus, 1767) 
КГПБЗ, ПП «Большая и Малая Азиш-

ские пещеры», ППРК «Большой Тхач», 
ППРК «Горная Адыгея». Относительно 
обычен. 

31.  Micromus lanosus (Zeleny, 1962) 
ППРК «Большой Тхач». Редок. 
Семейство Chrysopidae (Златоглазки) 
32.  Hypochrysa elegans (Burmeister, 1839) 

ПП «Гора Собер-Баш», ПП «Верхнеба-
канский участок степной растительности» 
(рис. 6). Редок, но формирует локальные 
скопления. 

33.  Italochrysa italica (Rossi, 1790) 
ГПКЗ «Большой Утриш», ГПКЗ «Абра-

усский». Редок и локален. 
34.  Nineta flava (Scopoli, 1763) 
ПП «Большая и Малая Азишские пе-

щеры», ГПКЗ «Камышанова поляна», ГПКЗ 
«Чехрак», ГПЗ «Туапсинский», ППРК 
«Большой Тхач», ППРК «Горная Адыгея». 
Обычен на лиственных в среднегорьях. 

35.  Nineta pallida (Schneider, 1846) 
ПП «Большая и Малая Азишские пе-

щеры», ГПКЗ «Камышанова поляна», 
ППРК «Горная Адыгея». Обычен на пихте в 
среднегорьях. 

36.  Chrysotropia ciliata (Wesmael, 1841) 
СНП, ПП «Урочище Черниговское», 

ГПКЗ «Камышанова поляна», ГПЗ «Туап-
синский», ППРК «Горная Адыгея». Редок. 

37.  Chrysopa perla (Linnaeus, 1758) 
ПРЗ «Урочище Красный Кут», ПП «Кру-

тая балка» (рис. 2), ПП «Урочище Бугелы», 
ПП «Высокий берег реки Кубань», ПП 
«Урочище Пионер», ПП «Дубовая роща», 
ПП «Парк Солнечный остров», ПП «Родник 
Заповедный», ПП «Балка Крутая», ПРЗ «Ле-
сопарк Краснодарский», ПРЗ «Успенские 
соленые озера», ПРЗ «Большой остров», 
ГПЗ «Туапсинский», ППРК «Горная Ады-
гея». Обычен. 

38. Chrysopa walkeri McLachlan, 1893 
ППРК «Горная Адыгея». Редок. 
39.  Chrysopa viridinervis Jakowleff, 1869 
ПП «Урочище Бугелы». Исключительно 

локален и редок. 
40.  Chrysopa fuscostigma Еsben-Petersen, 

1933 
КГПБЗ, ПП «Большая и Малая Азиш-

ские пещеры», ГПЗ «Псебайский», ГПЗ 
«Туапсинский», ППРК «Большой Тхач», 
ППРК «Горная Адыгея». Эндемик высоко-
горий и среднегорий. Редок. 

41.  Chrysopa pallens (Rambur, 1838) 
ПП «Урочище Пионер», ПП «Дубовая 

роща», ПП «Массив крымской сосны», ПРЗ 
«Успенские соленые озера», ППРК «Анап-
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ская пересыпь». Дендрофил. Обычен в степ-
ной зоне и предгорьях. 

42.  Chrysopa formosa Brauer, 1851 
ГИАМЗ «Фанагория», ПП «Крутая 

балка», ПП «Коса Долгая», ПП «Урочище Пи-
онер», ПП «Родник Заповедный», ПРЗ «Ле-

сопарк Краснодарский», ПРЗ «Успенские со-
леные озера», ППРК «Анапская пересыпь». 
Дендрофил. Обычен в степях и предгорьях. 

43. Chrysopa commata Кis et Ùjhelyi, 1965 
ПП «Крутая балка». Редок в травяни-

стых сообществах. 
 

 
Рис. 1–4. Методы изучения фауны и биономии Neuroptera: 

1 – отловленная днем свежая самка Libelloides macaronius; 2 – самка Chrysopa perla 
на экране светоловушки; 3 – личинка Synclisis baetica, высеянная из песка; 4 – содержание 

in vitro яиц, личинок, куколок 
 

 
Рис. 5–8. Преимагиальные стадии некоторых видов Neuroptera, характерных для ООПТ 
Северо-Западного Кавказа: 5 – яйцекладка Apertochrysa prasina; 6 – личинка Hypochrysa 

elegans; 7 – вскрытый кокон с предкуколкой Semidalis aleyrodiformis; 8 – куколка 
Wesmaelius nervosus, подготовившаяся к выходу имаго 
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Рис. 9–14. Имаго из 6 семейств Neuroptera с ООПТ в регионе: 

9 – зрелый самец Coniopteryx lentiae; 10 – самка Osmylus elegantissimus на экране светоло-
вушки; 11 – самец Libelloides hispanicus ustulatus; 12 – самка Peyerimhoffina gracilis;  

13 – самка Hemerobius marginatus; 14 – самка Synclisis baetica до первого полета 
 

44. Chrysopa phyllochroma Wesmael, 
1841 

ППРК «Анапская пересыпь». Редок в 
травянистых сообществах. 

45.  Chrysopa dubitans McLachlan, 1887 
ППРК «Анапская пересыпь». Локален. 

Перспективный энтомофаг. 
46.  Apertochrysa prasina (Burmeister, 

1839) 
КГПБЗ, ПРЗ «Урочище Красный Кут», 

ПП «Гора Собер-Баш», ПП «Крутая балка», 
ПП «Урочище Бугелы», ПП «Урочище Пи-
онер», ПП «Насаждение дуба черешчатого с 
примесью ясеня», ПП «Бейсугский лес уро-
чища Суходол», ПП «Ботанический сад им. 
И. С. Косенко» (рис. 5), ПП «Массив крым-
ской сосны», ПП «Балка Ириновка», ПП 
«Балка Крутая», ПП «Урочище Чернигов-
ское», ПРЗ «Лесопарк Краснодарский», ПРЗ 
«Успенские соленые озера», ГПКЗ «Камы-
шанова поляна», ГПКЗ «Чехрак», ППРК 

«Анапская пересыпь», ППРК «Маркотх», 
ППРК «Горная Адыгея». Фоновый, много-
численный вид. 

47.  Apertochrysa flavifrons (Brauer, 1851) 
ПРЗ «Урочище Красный Кут», ПРЗ 

«Успенские соленые озера». 
48.  Apertochrysa inornata (Navás, 1901) 
ПРЗ «Успенские соленые озера». Редок в 

степной зоне. 
49.  Cunctochrysa albolineata (Killington, 

1935) 
ПП «Чистяковская роща», ГПКЗ «Абра-

усский». Обычен. 
50.  Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), 

s. l. 
КГПБЗ, ГПЗ «Утриш», ГИАМЗ «Фа-

нагория», СНП, ПП «Мыс Железный Рог», 
ПРЗ «Урочище Красный Кут», ПП «Крутая 
балка», ПП «Коса Долгая», ПП «Урочище 
Бугелы», ПП «Верхнебаканский участок 
степной растительности», ПП «Лесопарк 
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Юбилейный» (Тимашевский р-н), ПП «Вы-
сокий берег реки Кубань», ПП «Урочище 
Пионер», ПП «Насаждение дуба черешча-
того с примесью ясеня», ПП «Бейсугский 
лес урочища Суходол», ПП «Ботанический 
сад им. И. С. Косенко», ПП «Чистяковская 
роща», ПП «Большая и Малая Азишские пе-
щеры», ПП «Массив дуба ножкоцветного 
Школьный», ПП «Массив крымской 
сосны», ПП «Балка Крутая», ПП «Фисташка 
туполистная», ПРЗ «Лесопарк Краснодар-
ский», ПРЗ «Успенские соленые озера», 
ГПКЗ «Камышанова поляна», ГПЗ «Туап-
синский», ГПЗЗ «Запорожско-Таманский», 
ППРК «Анапская пересыпь», ППРК «Вул-
каны Тамани», ППРК «Маркотх», ППРК 
«Большой Тхач», ППРК «Горная Адыгея». 

51.  Peyerimhoffina gracilis (Schneider, 
1851) 

ПП «Большая и Малая Азишские пе-
щеры», ГПЗ «Туапсинский», ППРК «Горная 
Адыгея» (рис. 12). Редок в высокогорных 
пихтарниках. 

Семейство Ascalaphidae (Аскала-
фиды) 

52.  Libelloides hispanicus ustulatus 
(Eversmann, 1850)  

КГПБЗ, ПП «Гора Собер-Баш», ППРК 
«Маркотх» (рис. 11), ППРК «Большой 
Тхач». Петрофил. Локален в горных степях 
и субальпике. Занесен в Красную книгу КК 
(2017) и Красную книгу РА (2022). 

53.  Libelloides macaronius (Scopoli, 
1763) 

ГИАМЗ «Фанагория» (рис. 1), ГПКЗ 
«Чехрак», ГПЗЗ «Запорожско-Таманский», 
ПРПК «Таманский», ППРК «Анапская пе-
ресыпь», ППРК «Вулканы Тамани». Ло-
кально в горных степях, в степях Тамани 
иногда в массе. Занесен в Красную книгу КК 
(2017). 

Семейство Myrmeleontidae (Муравьи-
ные львы) 

54.  Dendroleon pantherinus (Fabricius, 
1787) 

ГПЗ «Утриш», ПРЗ «Урочище Красный 
Кут», ПП «Гора Собер-Баш», ПП «Дуб Ве-
ликан (1 км западнее а. Большое Псеушхо)», 
ПП «Лесопарк Юбилейный (окр. станицы 
Нововеличковская)», ПП «Лесопарк Юби-

лейный» (Тимашевский р-н), ПП «Дендро-
парк Колхозный», ПП «Бор сосны крым-
ской Беттинский», ПП «Насаждение дуба 
черешчатого с примесью ясеня», ПП «Ле-
сопарк Хомуты», ПП «Два дуба черешча-
тых», ПРЗ «Лесопарк Краснодарский», 
ГПКЗ «Большой Утриш», ППРК «Мар-
котх». Дендрофил. Локален, в большинстве 
случаев редок. Занесен в Красную книгу КК 
(2017) и Красную книгу РА (2022). 

55.  Megistopus flavicornis (Rossi, 1790) 
ПП «Коса Долгая», ПРЗ «Лесопарк 

Краснодарский», ПРЗ «Успенские соленые 
озера». Единичен, но локально не редок. 

56.  Distoleon tetragrammicus (Fabricius, 
1798) 

ГИАМЗ «Фанагория», ПРЗ «Урочище 
Красный Кут», ПП «Коса Долгая», ПП «Бор 
сосны крымской Беттинский», ПП «Массив 
крымской сосны», ЛПК «Дельта реки Ку-
бань», ПРЗ «Лесопарк Краснодарский», ПРЗ 
«Успенские соленые озера», ГПКЗ «Боль-
шой Утриш», ГПКЗ «Абраусский», ПРПК 
«Ясенская коса», ППРК «Анапская пере-
сыпь». 

57.  Neuroleon nemausiensis piryulini 
Krivokhatsky, 2011 

ПП «Озеро Соленое», ЛПК «Дельта реки 
Кубань», ППРК «Анапская пересыпь». Ха-
рактерный обитатель приморских кос. Обы-
чен. 

58.  Creoleon plumbeus (Olivier, 1811) 
ГИАМЗ «Фанагория», ГПЗ «Приазов-

ский», ПП «Коса Долгая», ПП «Коса Камы-
шеватская», ЛПК «Дельта реки Кубань», 
ПРПК «Таманский», ПРПК «Ясенская 
коса», ППРК «Анапская пересыпь», ППРК 
«Азовские косы». Обычен, в некоторых био-
топах массовый. 

59.  Myrmeleon formicarius Linnaeus, 
1767 

ПП «Массив крымской сосны», ПРЗ 
«Лесопарк Краснодарский». 

60.  Myrmeleon inconspicuus Rambur, 
1842 

ГИАМЗ «Фанагория», ГПЗ «Приазов-
ский», ПП «Озеро Соленое», ПРЗ «Урочище 
Красный Кут», ПП «Коса Долгая», ПП 
«Коса Камышеватская», ПП «Парк Солнеч-
ный остров», ПП «Массив крымской 
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сосны», ЛПК «Дельта реки Кубань», ЛПК 
«Ахтарские лиманы», ПРЗ «Лесопарк Крас-
нодарский», ПРЗ «Большой остров», ПКЗ 
«Лотос», ГПЗЗ «Запорожско-Таманский», 
ПРПК «Киргизские плавни», ПРПК «Та-
манский», ПРПК «Ясенская коса», ППРК 
«Анапская пересыпь», ППРК «Азовские 
косы». Самый массовый вид семейства. 

61.  Myrmeleon immanis Walker, 1853 
ГИАМЗ «Фанагория», ППРК «Анапская 

пересыпь». Единичен. 
62.  Euroleon nostras (Geoffroy in Four-

croy, 1785) 
ГПЗ «Утриш», ПРЗ «Урочище Красный 

Кут», ПП «Ботанический сад им. И. С. Ко-
сенко», ПРЗ «Лесопарк Краснодарский», 
ПРЗ «Успенские соленые озера», ГПКЗ 
«Абраусский», ГПЛЗ «Хребет Семисам», 
ППРК «Анапская пересыпь». Повсеместно, 
но не часто. 

63.  Myrmecaelurus trigrammus (Pallas, 
1771) 

ГИАМЗ «Фанагория», ПП «Мыс Желез-
ный Рог», ПП «Коса Долгая», ПП «Коса Ка-
мышеватская», ПП «Урочище Бугелы», ПП 
«Дубовый рынок», ПП «Балка Крутая», 
ГПКЗ «Абраусский», ГПЗЗ «Запорожско-
Таманский», ПРПК «Таманский», ППРК 
«Анапская пересыпь», ППРК «Азовские 
косы». В степной зоне локально обычен. 

64.  Acanthaclisis occitanica (Villers, 
1789) 

ГИАМЗ «Фанагория», ПРПК «Таман-
ский», ППРК «Анапская пересыпь». Лока-
лен и очень редок. Занесен в Красную книгу 
КК (2017). 

65.  Synclisis baetica (Rambur, 1842) 
ГИАМЗ «Фанагория», ГПЗ «Приазов-

ский», ЛПК «Дельта реки Кубань», ПРПК 
«Таманский», ППРК «Анапская пересыпь» 
(рис. 3, 14), ППРК «Азовские косы». Лока-
лен. Занесен в Красную книгу КК (2017). 

В настоящее время наиболее разнообраз-
ной представляется фауна Neuroptera ППРК 
«Горная Адыгея» (24 вида), ППРК «Анап-
ская пересыпь» и ГПКЗ «Камышанова по-
ляна» (по 19 видов), ПРЗ «Лесопарк Красно-
дарский» (17 видов), КГПБЗ (15 видов). 
Сходство фаун этих объектов невелико, по-
скольку в них представлены виды совер-

шенно разных экологических групп, об-
щими остаются дендробионтные виды Coni-
opterygidae, Hemerobiidae и Chrysopidae, то-
пически и трофически связанные с дре-
весно-кустарниковой растительностью, эле-
менты которой из-за последствий хозяй-
ственной деятельности в регионе присут-
ствуют практически повсеместно, включая 
исконные степи и высокотравные гигро-
фильные луга (плавни). 

Наиболее широко в границах ООПТ рас-
пространены экологически пластичные по-
лицикличные виды Neuroptera, обычно яв-
ляющиеся массовыми. Из Coniopterygidae 
это – Semidalis aleyrodiformis, известный 
практически для всех типов древесно-ку-
старниковых сообществ на 15 рассмотрен-
ных ООПТ. Из Chrysopidae это – дендро-
фильная Apertochrysa prasina, зафиксиро-
ванная на 20 ООПТ. Среди Myrmeleontidae 
на 18 исследованных ООПТ обнаружены 
крупные популяции Myrmeleon 
inconspicuus, связанного с песчаными нано-
сами по берегам рек и морей, а также с вы-
ходами ископаемых песков в лесостепной 
зоне. Очевидно, не менее широко распро-
странён на ООПТ, с учетом обилия и разно-
образия охраняемых лесных биотопов, ло-
кальный и редкий дендробионтный 
Dendroleon pantherinus. В 2016–2025 годах 
он был впервые обнаружен во многих пунк-
тах на 15 ООПТ [19]. Самым распространён-
ным и обычным видом Neuroptera в боль-
шинстве типов экосистем (включая агроце-
нозы) в регионе остаётся полицикличная 
Chrysoperla carnea, известная для 32 ООПТ. 

В Красные книги КК и РА на Северо-За-
падном Кавказе занесены 7 видов Neurop-
tera. В границах ООПТ обнаружены популя-
ции всех. Наиболее широко распространены 
упомянутый Dendroleon pantherinus, степ-
ной Libelloides macaronius (не менее 6 
ООПТ) и до настоящего времени оставав-
шийся мало известным псаммофильный 
Synclisis baetica (не менее 6 ООПТ). Крайне 
редким в наблюдениях по-прежнему счита-
ется Dilar turcicus Hagen, 1858, локальные 
популяции которого в границах нескольких 
современных ООПТ под Геленджиком по 
герпетобионтным личинкам были впервые 
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обнаружены ещё в середине XX столетия. 
Они были подтверждены сборами имаго на 
двух горных хребтах в границах ППРК 
«Маркотх» (Северский р-н и Геленджик) 
более 20 лет назад, до рассматриваемого в 
настоящем обзоре периода. Эти находки не 
будут последними, учитывая разброс уже 
известных. 

Представленные данные не могут исчер-
пывающе охарактеризовать каждую ООПТ 
в границах региона. Это же можно сказать 
обо всех рассмотренных выше объектах, 
учитывая объем региональной фауны Neu-
roptera [18, 19]. Не все охраняемые природ-
ные резерваты исследованы детально, по-
скольку некоторые из них представляют об-
ширные природные комплексы, занимаю-
щие десятки и даже тысячи квадратных ки-
лометров со сложным сочетанием экоси-
стем разных типов. В числе перспективных 
для новых находок остаются КГПБЗ, СНП, 
ППРК «Маркот», ППРК «Анапская пере-
сыпь», ППРК «Большой Тхач», ППРК «Гор-
ная Адыгея», заказники «Черногорье», «Ло-
тос», «Псебайский», «Туапсинский», «Со-
чинский». Изучение энтомофауны в совре-
менных границах некоторых из этих при-
родных резерватов выполняется с XIX сто-
летия, но по-прежнему далеко от заверше-
ния, даже для немногочисленного в регионе 
отряда Neuroptera. 

Рассматривая представленные сведения 
в целом, вкупе с аналогичными фаунами 
иных территорий (где удалось изучить иные 
экосистемы), можно составить достаточно 
полное и точное представление о видовом 
разнообразии Neuroptera каждого типа при-
родных объектов разного масштаба – от гор-
ного ручья или отдельно стоящего дуба, до 
биома степей в границах всего региона. По-
добный подход был реализован нами ранее 
в ходе изучения гораздо более многочислен-
ной и сложной региональной фауны Lepi-
doptera. Дальнейшие исследования подтвер-
дили корректность фаунистических экстра-
поляций и точность синэкологических про-
гнозов. 

Новые сведения о видовом разнообразии 
Neuroptera подчеркивают важнейшее значе-
ние некоторых региональных ООПТ для со-

хранения (и изучения) рецентных сооб-
ществ, в первую очередь как местообитаний 
локальных популяций редких, эндемичных, 
охраняемых видов. Такая оценка даже на 
материале о немногочисленных Neuroptera 
соответствует принятой в России государ-
ственной стратегии сохранения редких и 
находящихся под угрозой исчезновения ви-
дов животных, растений и грибов [10], кото-
рой должна соответствовать и система 
ООПТ. 

На Северо-Западном Кавказе с учетом 
естественно-исторического происхождения 
его исконного биоразнообразия, уникаль-
ного в планетарном масштабе (для некото-
рых таксонов Insecta), должна формиро-
ваться созологически обоснованная, рацио-
нальная, упорядоченная, жестко контроли-
руемая и действенная государственная при-
родоохранная («экологическая») политика, 
направленная не только на охрану окружаю-
щей человека среды, но и на сохранение (за-
щиту) малозаметных форм жизни, находя-
щихся на грани глобального вымирания 
[2, с. 3], [4, с. 130]. Реализация такой поли-
тики должна включать несколько этапов, 
синхронных с продолжением инвентариза-
ции флоры, фауны и микобиоты: 1) созда-
ние и ведение научно обоснованных Крас-
ных книг субъектов России в формате близ-
ком к IUCN Red List of Threatened Species 
(обширный электронный банк данных); 2) 
разработка и формирование экологических 
каркасов территорий (общих для близких 
субъектов России в одной природной зоне 
(например, для КК и РА), но разных для раз-
личных природных зон внутри крупных 
субъектов); 3) учреждение (выявление, 
обоснование, признание) многочисленных 
охраняемых природных резерватов (ООПТ, 
особо защитных участков лесов, лесов высо-
кой природоохранной ценности) с диффе-
ренцированным режимом охраны, гибким 
статусом, относимых к разным уровням и 
системам управления (ведомственным, об-
щественным, частным); 4) развитие госу-
дарственного экологического мониторинга 
важнейших для сохранения национального 
биоразнообразия природных объектов (от 
локальных популяций и  ключевых место-
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обитаний в эксплуатируемых лесах, до гос-
ударственных биосферных заповедников); 
5) детализация и существенное ужесточение 
всех ветвей национального природоохран-
ного законодательства. 

Мерой «достаточности» количества 
охраняемых природных резерватов (в 
первую очередь региональных ООПТ) 
можно признать охват подобной системой 
большинства уникальных и всех угрожае-
мых типов природных сообществ в каждом 
субъекте России (в одной природной зоне), 
связанных соответствующими экологиче-
скими коридорами. Развитие такой приро-
доохранной системы требует иного качества 
и количества сотрудников, иного уровня ад-
министрирования, научно обоснованного 
мониторинга многих экологических пара-
метров и новых критериев оценки результа-
тивности её функционирования. 

Современное игнорирование большого 
объема и сложного состава фауны Насеко-
мых на территории России (особенно в цен-
трах глобального биоразнообразия) укреп-
ляет сдержанное отношение ведущих спе-
циалистов-энтомологов к национальному 
редлистингу, стимулирует отторжение 
природоохранных идеалов и ценностей у 
большинства ответственных граждан, при-
водит к утрате облика дикой природы, а 
также к непрерывному (документально 
подтвержденному в системе ГЛПМ) росту 
количества и масштабов угроз националь-
ной экологической безопасности, напри-
мер, от инвазий чужеродных видов, вредя-
щих лесам, агроценозам, декоративным 
насаждениям, здоровью и долгосрочным 
планам людей. Каждое из названных нега-
тивных последствий, которое не удалось 
распознать, предотвратить и купировать, в 
той или иной степени уже проявилось в 

Краснодарском крае и отчасти в Адыгее в 
2012–2024 годах. 

Благодарности. В 2007–2024 годах ма-
териалы для этого исследования были со-
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